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La r e a l i z a c i 6 n  de l  Segundo Congreso Venezolano de Matemdticas, en fecha 

pr6xima en l a  c iudad de Cumand nos ha es t imu lado  a rep roduc i r ,  p a r c i a l -  

rnente, l a s  ponencias y t r a b a j o s  presentados en e l  Pr imer Congreso Vene- 

zolano de Matemdticos, ce lebrado en Merida. 

Esperamos que todo  e l  m a t e r i a l  reun ido  en e s t e  volumen, aunque incornple - 
to, con t r i buya  a e l  o b j e t i v o  que nos trazamos a l  r e a l i z a r  e l  Pr imer Con - 
greso Venezolano de Matemdticos, es d e c i r ,  a l a  d i f u s i 6 n  y d i scus idn  de 

l a  p rob lemdt ica  de l a  rnatemdtica en nues t ro  pa i s .  Desde ya pensamos que 

l a  r e a l i z a c i 6 n  de l  Segundo Congreso Venezolano de Matemdticos, a f i anza  y 

asegura l a  con t i nu idad  de e s t e  o b j e t i v o .  

Por l a  Comisi6n Organizadora 
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El Profesor Jesfis Rivero, en nombre de 10s Organizadores del Pri - 

mer Congreso Venezolano de MatemZiticos, me ha invitado cordialmente 

a pronunciar este discurso inaugural. Ademgs de agradecer y aceptar 

el honor que confiere esa designacibn, es muy placentero ver nueva- 

mente viejos amigos y ex-disclpulos mls, a quienes no vela hace mucho 

tiempo, ehimportantes cargos directivos de esta Ilustre Universidad 

dc fl6rida y comprobar en el trato personal que he tenido con ellos el 

mismo afecto de siempre. Esta invariancia afectiva me da gran parte 

de la fuerza necesaria para abordar en la forma m%s sincera e imper- 

sonal posible el tema de esta disertaci6n. 

Pienso que el objetivo m%s importante del Primer Congreso debe - 

ser el estudio crltico de la organizacidn y evoluci6n de 10s estudios 

matem5ticos en nuestro pais. No obstante, sin una limitacidn adecua - 

da, el objetivo as5 formulado resultaria muy vasto, aGn si se empie- 

za a partir de Don Juan Manuel Cajigal, considerado como el fundador 

de 10s estudios de nuestra disciplina en Venezuela ( * ) .  

Por otra parte, la fundaci6n de la primera Facultad de Ciencias 

en 1958 en la U.C.V., es un punto notable en la Historia de las Mate - 

m5ticas en Venezuela y supongo que todos 10s aqul presentes coincidi - 

r5n conmigo en considerar de la mayor importancia para este Congreso 

el perlodo posterior a 1958. A 61 mayormente me referir6 en lo suce - 

s ivo. 

En el periodo anterior a 1958, el afio 1936 es otro punto diviso- 

rio notable. En esa fecha se cre6, por decreto del Presidente Elea - 

zar L6pez Contreras y con el fin especlfico de formar el personal - 

- - - - -- 

(*) Los interesado en conocer el calibre cientlfico de Cajigal pue- 
\ 

den consultar su obra "Integrales Limitadas" con prblogo del dis - 

tinguido matem5tico venezolano Dr. Francisco Jos6 Duarte. 



doccntc de la Educaci6n Media, el Instituto Pedagdgico de Caracas, - 
llamado entonces Instituto Pedagdgico Nacional, con un Departamento 

dc Matemsticas a nivel de Educacidn Superior y que venia a constituir 
una segunda alternativa para 10s estudiantes de Educacidn Media que 

deseaban profundizar sus conocimientos matem5ticos (la otra posibili - 
dad era la carrera de Ingenieria). 

Seria muy f%cil hacer una evaluaci6n critica de la labor realiza - 
da por el Instituto Pedagdgico desde su fundaci6n, ya que el fin para 
el cual fue creado es muy preciso: la formacidn del personal docente 

de la Educaci6n Media y bastaria, por lo tanto, averiguar en qu6 me- 

dida se ha satisfecho esa finalidad. 

Pero en la Facultad de Ciencias, y durante un largo perlodo desde 

su fundacien, parecid no haber una concepci6n clara de la funci6n so - 
cia1 de un Licenciado en Matemilticas. Se dijo que el Departamento - 
prepararia matemilticos puros. Esta f6rmula es obviamente muy vaga y 

se prestb, por mucho tiempo, a exageraciones e inconsistencias. 

Consider0 oportuno agregar aqui que yo participe activamente en 

la creaci6n de la Facultad de Ciencias de la U.C.V., y que propuse - 
muy claramente en el discurso inaugural la conveniencia de que la nue - 
va Facultad se adecuara a las necesidades de nuestro pals, que "fun- 

cionara a 10' de Latitud Norte y 66' de Longitud Oestel1, que el 5rbol 

de la Facultad creciera con sus raices afincadas en el medio venezo- 

lano. Esto no significaba, claro estil, chauvinism0 cientifico, imp2 

sible de sostener, mucho menos en un pals subdesarrollado, sino sim- 

plemente una buena organizaci6n que tomara en cuenta la realidad cien 
tifica nacional. 

En 1958 yo fui becado para estudiar en la Universidad de Londres 
en donde permaneci desde Octubre de 1958 hasta Noviembre de 1961. A 

mi regreso a Venezuela en Enero de 1962 fui nombrado Jefe del Depar- 



tamcnto dc Matemgticas y encontr6 que la organizaci6n de 10s estudios 

dc l a  Licenciatura de Matemgticas correspondlan a 10s de una Escuela 

d e  Craduados, per0 sin la base previa que tienen 10s estudiantes gra - 

duados en palses desarrollados como Inglaterra, Estados Unidos, Fran - 
cia, etc. Era evidente que bajo esas condiciones el nGmero de Licen - 

ciados que producirla la Escuela cada aiio serla muy pequeiio; per0 se 

argumentaba, para sostener ese estado de cosas, que el campo de tra- 

bajo del graduado serla la docencia universitaria, en la miSma Facul - 
tad de Ciencias o en otras Facultades. Ahora bien, as? no proceden 

10s palses desarrollados, en donde una parte de 10s Licenciados en - 
Mntemgticas se integran a 10s planes, en un cierto nivel, del desa- 

rrollo industrial, a la docencia en secundaria, a1 periodismo cien- 

tlfico, etc., y s6lo una minorla se dirige a1 doctorado con aspira- 

ciones a la investigaci6n cientTfica pura y a la docencia universi- 

taria, aunque sin excluir en algunos casos eventuales incursiones en 

la investigaci6n industrial, en la Ensefianza Media, en el periodismo 

cientlfico o, m%s generalmente, en la divulgacih, de tanta importan - 

cia gsta dltima no s6lo para elevar el nivel cientlfico del pueblo,- 

sin el cual la actividad cientlfica a la larga se empobrece y puede 

hasta morir, sino tambign para recabar comprensi6n y apoyo de vastos 

sectores de la poblaci6n. 

Ninguno de 6stos y otros problemas importantes de conexi6n entre 

nucstro Departamento y el pals se contemplaban en 10s afios iniciales 

dc la naciente Facultad de Ciencias. Era concebible que si 10s alum - 

nos, 10s profesores y el material did5ctico se hubieran reunido en - 
otro punto cualquiera del planeta, en una selva africana, por ejemplo, 

con el mismo plan de estudios, 10s resultados hubieran sido 10s mis- 

mos que se obtenian en Caracas. Nuestro Departamento era, por decir - 

lo as:, invariante por traslaci6n. 

El primer intento para salir de esa situacign fue la proposici6n 



que yo hice, apenas me encargue de la Jefatura del Departamento, de 

distinguir dos niveles en la Licenciatura de Matemgticas: un nivel 

intermedio de 6 6 7 semestres de duracibn, que conducirfa a una Li- 
cenciatura General, y otro m5s avanzado, que otorgarfa un diploma - 
de Licenciado Especial. Esta proposicidn mfa, repetida muchas veces, 

como debe constar en las Actas del Departamento, no tuvo nunca un - 

respaldo suficiente y fue olvidada!' Conviene agregar que el Jefe del 

Departamento de MatemBticas, a pesar del pomposo calificativo de "Je - 
fell no tiene (o no tenla) poder de decisi6n. M5s aGn: no puede (o 
no podia) dirigirse a1 Consejo de la Facultad, sin0 a traves del Di- 

rector de su Escuela. Estos y otros impedimentos me obligaron a ale - 
jarme del cargo, en el cual permanecl menos de dos aAos. 

La organizacibn del Departamento, despu6s de esa etapa inicial - 

de comprensi6n, ha ido ciertamente mejorando. Pero antes de referir - 
me propiamente a 10s progresos organizativos, veamos algunos hechos 

importantes en la historia de nuestro Departamento. 

Desde su fundacidn hasta hoy, la Facultad de Ciencias ha apoyado 

las solicitudes de beca de su personal docente, especialmente a 10s 

profesores m%s jbvenes, para seguir estudios e investigaciones en ca - 

lificadas universidades extranjeras: en Inglaterra, Estados Unidos, 

Francia, etc. Es muy notable que la casi totalidad de esos becarios 

hayan regresado a1 pals con diplomas de Post-Grado. Ellos constitu- 

yen el material m5s precioso para planificar las reformas organizati - 

vas del futuro o para ampliar el rango de servicios a la Nacibn, sin 

lo cual nuestro Departamento debilitarla sus nexos especificos con - 
el pals, que son 10s que le dan su verdadera razbn de ser. 

Otro aspect0 importante en la historia de nuestro Departamento es 
la medida en que 61 ha influido en 10s Departamentos an5logos que se 

han creado en la mayoria de las Universidades Nacionales y la necesi - 

dad de relacionar sus actividades. Especial importancia debe tener 



c l  tri5ngulo que forman las tres Universidades que funcionan en el 

5rc;l dc Caracas: la "U.C.V.", la "SIMON BOLIVAR" y la "METROPOLITA- 

NA". Supongo que 6se ser5 un tema a discutir en este Congreso. 

Tambi6n es de considerable interes un estudio anglogo para el Ins - 
tituto PedagSgico (o 10s Institutos Pedag6gicos), ya que ellos hasta 

ahora han tenido m5s ingerencia en la Educaci6n Secundaria que las - 
Facultades de Ciencias, cuyos egresados tienden a ejercer labor do- 

cente en las Universidades. 

Ahora bien, durante 10s primeros afios de la Facultad de Ciencias 

muchos de sus alumnos ingresaban a ella con diplomas m5s elevados que 

el de Bachiller, o hablan hecho estudios m5s avanzados en forma auto - 

didacta o en Institutos universitarios. Pero la masa estudiantil que 

ahora ingresa a la Facultad es mucho m5s homogenea: la casi totali- 

dad proviene del Bachillerato y, por lo tanto, se forma bajo la direc 

ci6n de egresados del Pedag6gico o estudia bajo la influencia de li- 

bros de texto compuestos por profesores graduados en ese Instituto. 

De ahl la necesidad de hacer una evaluaci6n crltica de esa rama de - 
la Educaci6n venezolana. Supongo que ese ser5 otro de 10s m5s impor - 

tantes temas que el Congreso discutir5. En particular, el estado de 

la Enseiianza de las Matemgticas en 10s Liceos debe ser evaluado. 

En cuanto a 10s progresos organizativos de nuestro Departamento, 

estoy seguro que atraer5 la atenci6n de todos el fuerte movimiento - 

de reforma que hace 3 afios se inici6 y que se ha convenido en llamar 

"La Experiencia", debido a que las autoridades universitarias corres - 

pondientes autorizaron primer0 una aplicaci6n local del mismo y que 

de acuerdo con la "experiencia" obtenida se podrla extender o no glo - 
balmente. El resultado fue favorable y "la experiencia" extendida. 

Este nuevo plan de estudios atac6 por dos frentes la reorganiza- 

ci6n del Departamento. En primer termino, se hicieron modificaciones 



dc importancia a 10s programas y a su metodologia. Por otra parte, 

sc  adopt6 el importante principio de 10s diferentes niveles de opcio - 

ncs cn la Licenciatura que, segGn hemos visto, habia sido propuesta 

con antcrioridad por una minorfa, aunque sin la suficiente diversifi - 

caci6n de ahora. Por primera vez en la historia del Departamento se 

hicieron contactos con la Industria: un grupo de Profesores hizo - u 

na pasantla en SIDOR y presentaron un informe sobre las posibilida- 

des de trabajo que 10s matemZiticos tienen en esa rama industrial. - 
Todo esto daba a nuestro Departamento la imagen del Zirbol con firme 

raigambre eh el sueldo venezolano que yo habla imaginado en el dis- 

curso inaugural de la ~ a c u l t a d k  1958.  Yo le di un sdlido respaldo. 

Para finalizar esta exposici6n quiero rendir un homenaje a tres 

distinguidos matem5ticos venezolanos quienes en el perlodo anterior 

a la fundaci6n de la primera Facultad de Ciencias contribuyeron en 

gran parte a mantener el interes por 10s estudios e investigaci6n en 

nuestra disciplina. Y lo hicieron con gran desprendimiento y genero - 

sidad, en un medio Zirido y muchas veces hostil. Sus nombres son: - 
Jose Duarte, Andr6s Zawrotzky y Jose Vicente Ortiz. 

Conocl a1 Doctor Duarte en 10s afios 1936  y 1937 como alumno suyo 

en la Escuela de Ingenierla de la U.C.V., en las asignaturas de Teo- 

r?a de Ecuaciones (llamada entonces Algebra Superior), CZilculo Infi- 

nitesimal y MecZinica Racional. El fu6 un gran estimulo en mi carre- 

ra cicntlfica, por su amplia y meritoria labor, en primer termino, y 

por su generosidad. Cuando en 1941  abandon6 la direccidn del Obser - 
vatorio Cajigal para encargarse de la Direcci6n de Llmites y Fronte - 
ras, el subdirector del Observatorio Doctor Eduardo Rahl ocup6 la - 
direcci6n del mismo y el Doctor Duarte me propuso para el cargo de - 

subdirector, en un manifiesto empefio, no expresado en palabras, de 

proporcionarme una situaci6n econ6mica que me permitiera realizar mi 

carrera cientlfica. 



Su o b r a  f u 6  v a s t a  y d i v e r s a .  E s c r i b i 6  l i b r o s  de  t e x t o ,  t r a b a j o s  

dc ' I 'coria d c  NGmeros, d e  As t ronomia ,  d e  d i v u l g a c i d n  h i s t G r i c a ,  t a b l a s  

num6ric;ls de  g r a n  p r e c i s i 6 n ,  e t c .  

E l  P r o f e s o r  Andr6s Zawrotzky l l e g 6  a  Venezue la  en 10s p r i m e r o s  - 

afios d e  l a  dgcada  d e l  30.  F u i  c o l e g a  suyo  en  10s aiios 1950-51 e n  l a  

E s c u e l a  d e  I n g e n i e r i a  d e  l a  U . C . V . ,  e n  donde compart imos un mismo c u  - 

b i c u l o ,  que me p e r m i t i 6  a p r e c i a r  e n  6 1  una  s d l i d a  f o r m a c i 6 n * c i e n t i f i  - 

c a  y l i n g t i i s t i c a .  A 1  s e r  c l a u s u r a d a  l a  U n i v e r s i d a d  C e n t r a l  en e l  aiio 

1951, p a s 6  a  l a  U n i v e r s i d a d  d e  Mgr ida ,  e n  donde comple t6  una  m e r i t o -  

r i a  l a b o r  d o c e n t e .  E s c r i b i 6  tambi6n  t r a b a j o s  o r i g i n a l e s .  Pe ro  l a  - 
s i m p a t i a  y  g r a n  a d m i r a c i 6 n  que  e l  P r o f e s o r  Zawrotzky d e s p e r t 6  en  m i  

y quc  aGn c o n s e r v o  v i v a s  s e  debe  a  una c a l l a d a  l a b o r  d o c e n t e  que muy 

pocas  p e r s o n a s  conocen:  l a  que  r e a l i z 6  en  10s p r i m e r o s  aiios d e  s u  

l l e g a d a  a  Venezue la  con  g r u p o s  d e  j 6 v e n e s  e s t u d i a n t e s ,  l a  mayor i a  d e  

e l l o s  e s t u d i a n t e s  d e  I n g e n i e r i a ,  a  q u i e n e s  e x p l i c a b a  t 6 p i c o s  matemg- 

t i c o s  d i v e r s o s  no i n c l u i d o s  e n  10s programas  u n i v e r s i t a r i o s .  Muchos 

de s u s  alumnos f u e r o n  amigos mios y  s i e m p r e  s e  r e f i e r e n  a  6 1  con r e s  - 

p e t 0  y c a r i i i o .  

Yo c o n o c i  a 1  P r o f e s o r  J o s 6  V i c e n t e  O r t i z  cuando f u 6  m i  alumno e n  

e l  P r e - u n i v e r s i t a r i o  d e  F i s i c a  y  Matem5t i cas .  A 1  f i n a l i z a r  l a  pr ime - 

r a  c l a s e  d e  e s e  aiio,  s e  me a c e r c 6  y  me p r o p u s o  un problema d e  Geome- 

t r Z a  D i f e r e n c i a l .  Despu6s d e  e s e  e n c u e n t r o ,  nada u s u a l ,  e s tud iamos  

j u n t o s  T e o r i a  d e  nfimeros a l g e b r a i c o s ,  Grupos f i n i t o s  y  T e o r i a  d e  Ga- 

l o i s .  En e l  aiio 1947 v i a j 6  becado  a  F r a n c i a  y  s o s t u v i m o s  una l a r g a  

c o r r e s p o n d e n c i a .  Obtuvo l a  L i c e n c i a t u r a  e n  Matemgt icas  en  l a  Un ive r  - 

s i d a d  d e  P a r i s .  Fue l u e g o  e s t u d i a n t e  d e  p o s t - g r a d o  d e l  P r o f e s o r  Du- 

b r e i l  en  Geometr ia  A l g e b r a i c a  y  p u b l i c 6  e n  Compts Renducs un i n t e r e -  

s a n t e  t r a b a j o  s o b r e  a n i l l o s  N o e t h e r i a n o s .  En 10s dos  f i l t imos  aiios 

que  p a s 6  e n  F r a n c i a  f u 6  miembro d e l  C.N.R.S. ( C e n t r e  N a t i o n a l  d e s  - 
R6cherches S c i e n t i f i q u e s ) .  



Y I I I'i I I ; ~  l i Z ; I  r. c ' s ~ - c \ -  l>rc\vc\ r c ~ - o r ~ l ; l t o r i o ,  mc b a s t a  d c c i r  quc ,  - 

. I [ I I I ( ~ I I C >  :; I 11 J u i l : ~  , 11;1l) r 5  o t r o s  matcm'5t i c o s  venezo lanos  cuyas  o b r a s  e s -  

1 ) ~ - c -  i S i  c-ilacntc matcni5 t icas7  superar i in  l a s  de e l l o s ,  nunca podrsn  mer- 

m a r ,  y pos ib lemente  no s u p e r a r ,  e l  e s f u e r z o  y c e l o  que e l l o s  m o s t r a -  

r o n  en c o n t r i b u i r  a 1  d e s a r r o l l o  c i e n t l f i c o  d e  n u e s t r o  p a i s .  

Con e s t a  d e c l a r a c i 6 n  doy p o r  t e r n i n a d a  e s t a  e x p o s i c i S n ,  no s i n  - 
a n t e s  d e s e a r  a  e s t e  Congreso e l  cumpl imiento  de 10s o b j e t i v o s  que per  - 

s igue .  
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VERSITAR I 0  Y E L  PROBLEMA D E  L 4  ESCA- 
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ANALIS IS DEL CONTRASTE ENTRE LA E N S E ~ A N Z A  ACTUAL 

DE LA MATEMATICA A NIVEL MEDIO CON LA E N S E ~ A N Z A  

EN LOS CURSOS B A S I C O S  U N I V E R I S T A R I O S  

INTRODUCCION,  

El presente trabajo tiene como finalidad presentar un anglisis 

del nivel de aprovechamiento en Matemztica con que estgn egresando - 
10s nuevos bachilleres, de todas las ramas de la Educaci6n Media, y 
sus implicaciones en 10s elevados lndices de aplazados en esta asig- 

natura en 10s primeros semestres de la carrera Universitaria. Segui - 

damente, intentamos crear un estlmulo incentivador, tendiente a lla- 

mar a la reflexi6n sobre lo que est5 sucediendo en la actualidad en 

la ensefianza de la Matemstica en la Educaci6n Media. Finalmente pre - 
sentamos nuestro criterio sobre lo que debe ser la ensefianza de la 

matemgtica en nuestro pals; exponiendo la urgente necesidad de esti- 

mular una verdadera continuidad entre lo que se ensefia en el Liceo 

con lo que se ensefia en la Universidad. 

DESARROLLO D E  L A  E X P O S I C I O N ,  

Para comenzar nuestra exposici6n intentamos presentar unos ejem- 

plos inquietantes que muestran algunas razones que nos han motivado 

a traer este congreso, no una simple ponencia, si no una preocupaci6n 

sobre el nivel de aprovechamiento en Matem5tica, con que est5n egre- 

sando de la EducaciSn Media un elevado ndmero (porcentaje extremada- 

mente alto) de jdvenes que aspiran y solicitan para seguir una cdrre - 

ra en la Universidad. Los mencionados ejemplos fueron extrazdos de 

10s resultados obtenidos en un Examen de Exploracibn, que se les a- 

plic6 a 10s estudiantes que ingresaron a la Universidad de Oriente, 

en enero de 1976. Cabe destacar que esta prueba de exploraci6n esta - 

ba basada, exclusivamente, en conocimientos e ideas que se suponen - 
que el estudiante debla haber adquirido durante su vida en la prirmria 



y la secundaria, la mayoria de las cuales debian conocer de una mane - 

rn casi - natural (tal como saber leer y escribir). 

La naturaleza de 13 prueba elaborada y tomando en consideracidn 

que se estaba recibiendo la primera promociBn de bachilleres de las 

nuevas programaciones de la Educacidn Media, introducidas en 1967, se 

estimb, que aproximadamente, un 50% de 10s estudiantes que tomarian 

el referido examen lograrian dar un rendimiento no inferior, a1 75%. 

Sin embargo, 10s resultados fueron por dem%s preocupantes y desalen- 

tadores, tal como veremos en nuestros seleccionados ejemplos. 

Ahora estamos listo para presentar 10s mencionados ejemplos; pa 

ra ello reescribiremos aqui el texto de algunas preguntas formuladas 

en el examen, seguidas de 10s porcentajes correspondientes a respues - 
tas correctas y a respuestas incorrectas y finalmente escribimos al- 

gunas respuestas, que hemos llamado respuestas tipicas, atendiendo a 

su alta frecuencia. 

A. - Relativo a Teoria de Conjunto (Ficha 1) 

Ejemplo 1: 

Pregunta: Escriba por comprensidn el conjunto formado por 10s ndme- 

ros: 1, 2, 3, 5, 7, 9, 11, 13, IS,.. 

Resultado obtenido 

2.26% de respuestas correctas 

97,74% de respuestas incorrectas 

Respuestas tipicas: 

1.- I Los nfimeros impares del 1 a1 15 1 
2 . -  I x I x es un ndmero impar 1 

Ejemplo 2: 

Dados 10s Conjuntos A y B, diga que es una relacidn de A en B. 



Resultado obtenido 

3 . 2 9 %  de respuestas correctas 

9 5 . 4 0 %  de respuestas incorrectas 

Rcspuesta tipica: 

Sc entiende por relacidn entre A y B a1 parentesco que existeen - 

tre 10s elementos contenidos en ellos. 

Puede observarse que las 4 / 5  partes de 10s alumnos examinados mos 

trnron desconocimiento absoluto sobre como definir un conjunto por - 

comprcnsi6n y en decir que es una relaci6n de A en B mostrando de pa - 

so fallas de comprensi6n en la lectura. En el anexo 3-1  puede verse 

como 10s resultados en las dem5s preguntas sobre Teorla de Conjunto 

son similares a lo que muestra el ejemplo 1  y el ejemplo 2 .  

B.- Relativo a Algebra Elemental (Ficha 2 )  

Ejemplo 3 :  

Pregunta: a) Diga como multiplica usted potencias de igual base. 

2  x + l  3 - 1  
b) Efectue: 3 5 3 "  3. 

Resultado obtenido 

1 6 . 4 5 %  de respuestas correctas 

7 8 . 2 9 %  de respuestas incorrectas 

Respuesta tfpica: 

Se suma el numerador y se coloca el denominador como base. 

Ejemplo 4: 

Pregunta: Determine el Mc.D y el M.C.M de 10s nfimeros: 1 2 ,  1 5  y 2 1 .  



Resultado obtenido 

19.41% de respucstas correctas 

68.42% de respuestas incorrectas. 

En 10s ejemplos anteriores podemos observar que aproximadamente - 
las 2/3 partes de 10s examinados mostraron ignorancia sobre como mul- 

tiplicar potencias de igual base, asl como no saben calcular ni el - 

M.C.D. ni M.C.M. de tres nGmeros, lleg5ndose a notar que 10s estudian - 

tes confunden 10s terminos exponentes y base de una potencia con nume - 

rador y denominador de una fracci6n. 

Ejemplo 5: 

a - b/c Pregunta: Simplifique a + 7 

Resultado obtenido 

1.32% de respuestas correctas 

93.75% de respuestas incorrectas. 

Es realmente alarmante observar que aqul tambi6n las 4/5 partes - 
de 10s alumnos examinados mostraron desconocimiento total en el mane- 

jo de las operaciones con nGmeros fraccionarios. Una respuesta tlpi- 

ca y horrorizante es la siguiente: 

Como ha podido verse en 10s ejemplos expuestos m%s del 80% de 10s 

bachilleres examinados mostraron total desconocimiento de nociones - 
bssicas de Algebra Elemental y de Elementos de Conjuntos. La situa- 

ci6n es m%s preocupante adn cuando se pudo constatar que 10s bachi- 

lleres entrantes tenlan desconocimiento absoluto de nociones de Geo- 

metrla y de Trigonometrla. 



A partir de estos ejemplos, y en general, a partir del anslisis 

cuidadoso de 10s resultados de la prueba de exploraci6n aplicada se 

puede decidir lo siguiente: 

1.- Fallas de comprensi6n en la lectura (v6ase anexo N' 4, pre- 

guntas 1, 2 y 27). 

2.- Errores de redacci6n y ortografia. 

3.- Muchas dificultades para expresar bien las ideas (v6ase a- . 

nexo N' 4, pregunta N' 28). 

4.- Desconocimiento general de Trigonornetria (alrededor del 90%, 

segfin las preguntas Ns. 36 a1 40). 

5.- Imposibilidad de factorizar y/o simplificar expresiones al- 

gebraicas (preguntas 17 y 18, v6ase anexo 3-1). 

6.- Ideas confusas acerca del orden de 10s nfimeros reales (pre- 

gunta N= 14). 

7.- Falta de habilidad en manipular expresiones algebraicas (v6a - 
se anexo 3-1, pregunta 1 1  hasta el 27). 

8.- Falta de habilidad en plantear ecuaciones para la resoluci6n 

de un problema (pregunta N-4). 

9.- Memorizaci6n mecgnica de las definiciones sin saber el uso 

de ellas (preguntas 1 1  y 23). 

10.- Confusi6n entre 10s conceptos relacionados con nfimeros y - 

conjuntos (preguntas Ns. 5, 12, 14 y 23). 

De todo 6sto ya resulta imperativo la formulaci6n de las siguien 

tes interrogantes: iQu6 est5 sucediendo con la ensefianza de la Mate - 

m5tica en Educaci6n Media?. 

iC6mo se explica que estos nuevos bachilleres, que han recibido 

entrenamiento en Matemstica, siguiendo programas reformados y moder 



11 i z;~tlos, cst6n dcmostrando ignoranc ia absoluta cn noc iones b 5 s i c n s  y 

clc~ni~nt;ilcs cfc Arit1116tica, Trigonomctr'la y Gcometria?. 

i.Ac;lso, la ma1 llamada Meten15tica Moderna ha llevado a la enseftan - 

za de la MatemAtica a una sofisticacidn tal que 10s tdpicos que se - 

discuten en las clases ordinarias no incluyen ni Algebra BGsica, ni 

Trigonometrza ClAsica ni Geometria Euclidea?. 

Despu6s de realizado el examen de exploracidn y haberse' publica- 

do 10s resultados del mismo, fu6 aplicada una encuesta la cual con- 

tcnia una indagatoria tendiente a determinar por intermedio de 10s - 

mismos examinados, las causas de su mala formacidn en MatemAticas. 

A continuacidn transcribimos las respuestas dadas por 10s exami- 

nados. 

1) Inasistencia frecuente de 10s profesores. 

2) Fallas en la preparacidn de 10s profesores en algunos tdpicos, 

10s que evaden discretamente, deteni6ndose sdlo en aquellos - 

puntos que mejor dominan. 

3) Protestas estudiantiles y profesorales que ocasionan retardos 

en el calendarrio. 

4) Apresuramiento en el desarrollo de las clases con el fin de 

tratar de cumplir 10s programas. 

5) Vacaciones adelantadas por parte de estudiantes. 

6) Improvisacidn de profesores de acuerdo con las necesidades - 
del momento, lo que produce en el estudiante mucha apatia - 
por la materia. 

7) Largo tiempo que transcurre desde que 10s estudiantes egresan 

del Liceo hasta que comienzan sus clases en la Universidad. 

8) Acumulacidn de programas inclumplidos. 
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c - ; ~ n  i z ;~ t lo  y cn un aprendiza  j e completamente memorZstico. 

Ahora pasamos a  enumerar n u e s t r a  l i s t a  de suge renc i a s .  

1 . -  Que e s t e  Congreso s e  dedique a  una r e v i s i b n  cuidadosa de 10s 

programas de Matemgticas d e l  C i c l o  Biisico ComBn con e l  ob je  - 

t o  de de te rminar  10s t 6 p i c o s  que a l l i  s e  contemplan y a n a l i  - 

za r  t a n t o  10s o b j e t i v o s  que s e  p re tenden  como 10s mgtodos, 

t e c n i c a s  y procedimientos  que s e  emplean. 

2 . -  Hacer un llamado a  10s p r o f e s o r e s  d e  Matemgticas d e l  Cic lo  

Bgsico ComBn, qu ienes  t i e n e n  en s u s  manos l a  responsab i l idad  

de ensefiar l a s  nociones  b g s i c a s  de Algebra Elemental  y Geo- 

met rza ,  pa ra  que s e  dediquen a  d i s c u t i r  en l a s  c l a s e s  o r d i -  

n a r i a s  problemas p r 5 c t i c o s  y B t i l e s ,  apart i indose de todo e s  - 

t e  esnobismo e s t e r i l ,  ma1 l lamado Matem5tica Moderna, que - 
l o  Gnico que ha t r a i d o  ha s i d o  confus i6n  y d e s a l i e n t o ,  tanto  

en l a  Escuela  como en l a  Comunidad. 

3 . -  Emplazar a  l a s  Autor idades  Educat ivas  d e l  p a i s  a  hacer  una 

r e v i s i 6 n  de 10s programas a c t u a l e s ,  con e l  p r6pos i to  de a -  

j u s t a r  e sos  programas a  n u e s t r a  r e a l i d a d  y a p a r t a r l o s  de e -  

s e  d i s f r a z  importado con que s e  han venido v i s t i e n d o  desde 

l a  Gltima reforma.  

4 . -  Recomendar a  l a s  Autor idades  Educa t ivas  a  que tomen concien - 

c i a  sob re  e l  fen6meno de l a  c o n t r a t a c i 6 n  de pe r sona l  docen- 

t e  pa ra  e v i t a r ,  por s iempre ,  que p e r i t o s  pesqueros ,  b i6logos  

y soc i6 logos ,  b a c h i l l e r e s  f r u s t a d o s  de l a s  c a r r e r a s  de Inge - 

n i e r i a  y Matemiiticas, e t c . ,  e t c . ,  s e  dediquen a  l a  ensefian- 

za de l a  Matemiitica en l a  Educaci6n Media, hecho e s t e ,  que 

a1  menos e s  c a r a c t e r i s t i c o  en 10s Liceos  d e l  O r i e n t e  d e l  - 

paf s .  

5 . -  Emplazar a  l a s  Univers idades  Nacionales  a  o r i e n t a r  y super -  



c - ; ~ n  i z ; ~ d o  y cn un aprendizaj e completamente memor5stico. 

Ahora pasamos a enumerar nuestra lista de sugerencias. 

1.- Que este Congreso se dedique a una revisi6n cuidadosa de 10s 

programas de Matemgticas del Ciclo B5sico ComGn con el obje - 

to de determinar 10s t6picos que all: se contemplan y anali - 
zar tanto 10s objetivos que se pretenden como 10s mgtodos, 

tgcnicas y procedimientos que se emplean. 

2.- Hacer un llamado a 10s profesores de Matemgticas del Ciclo 

Bgsico ComGn, quienes tienen en sus manos la responsabilidad 

de ensefiar las nociones bgsicas de Algebra Elemental y Geo- 

metrza, para que se dediquen a discutir en las clases ordi- 

narias problemas pr5cticos y Gtiles, apartgndose de todo es - 

te esnobismo estgril, ma1 llamado Matemstica Moderna, que - 
lo Gnico que ha trazdo ha sido confusi6n y desaliento, tanto 

en la Escuela como en la Comunidad. 

3.- Emplazar a las Autoridades Educativas del pals a hacer una 

revisi6n de 10s programas actuales, con el pr6posito de a- 

justar esos programas a nuestra realidad y apartarlos de e- 

se disfraz importado con que se han venido vistiendo desde 

la Gltima reforma. 

4.- Recomendar a las Autoridades Educativas a que tomen concien - 

cia sobre el fen6meno de la contrataci6n de personal docen- 

te para evitar, por siempre, que peritos pesqueros, bidlogos 

y soci6logos, bachilleres frustados de las carreras de Inge - 

nierra y MatemSticas, etc., etc., se dediquen a la ensefian- 
za de la Matemgtica en la Educaci6n Media, hecho Gste, que 

a1 menos es caracterrstico en 10s Liceos del Oriente del - 

pazs. 

5.- Emplazar a las Universidades Nacionales a orientar y super- 



visar a 10s planificadores de la Educaci6n Media. 

6.- Hacer un llamado a todos 10s profesores, que en una u otra 

forma, son responsables de la ensefianza de la matemgtica en 

Venezuela, a tomar conciencia del papel que le corresponde 

a la Matemgtica en el desarrollo de la Ciencia y la tecnolo - 
gfa, y es por ello, que en gran parte es responsabilidad - 

nuestra el impulso que nos reta el momento hist6ric0, para 

que nuestro pals pueda alcanzar su propio desarrollo. 
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PRUEBA D E  EXPLORACION 

.APELLIDOS NOMBRE S 

LICE0 DE PROCEDENCIA C I UDAD 

O B J E T I V O S ,  

La p r e s e n t e  p rueba  e s t a  e l a b o r a d a  tomando en c u e n t a  a lgunos  pun- 

t o s  de  i n t e r e s  de 10s Programas d e  EducaciSn Media y que son  n e c e s a -  

r i o s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  de 10s Cursos  i n i c i a l e s  de  ma tems t i cas  en l a  

Unive r s idad .  E s t a  p rueba  no t i e n e  c a r z c t e r  s e l e c t i v o  n i  s e r v i r g  de 

b a s e  p a r a  f u t u r a s  e v a l u a c i o n e s .  Se p r e t e n d e  so lamente  d e t e r m i n a r  e l  

n i v e l  de  conoc imien tos  que t r a e  e l  e s t u d i a n t e  y p r e c i s a r  en que a s -  

p e c t o s  de 10s programas p o s t e r i o r e s  e s  n e c e s a r i o  h a c e r  G n f a s i s .  

I NSTRUCC I ONES, 

1 . -  Lea cuidadosamente  l a  p rueba  y en c a s o  de dudas en c u a n t o  a  

l a  r e d a c c i 6 n  d e l  c o n t e n i d o  de a l g u n a s  de  l a s  p r e g u n t a s  de  - 
l a  p rueba  c o n s u l t e  a 1  p r o f e s o r .  

2 . -  Para  e f e c t o  de  l a s  r e s p u e s t a s ,  t r a b a j e  p r imer0  a q u e l l a s  que 

me jo r  conoce d e j a n d o  p a r a  despuGs a q u e l l a s  en l a s  c u a l e s  t i e  - 

n e  d i f i c u l t a d e s .  

3 . -  Las r e s p u e s t a s  deben s e r  dadas  en 10s e s p a c i o s  en b l a n c o  que 



aparccen despu6s de cada enunciado. 

4.- Scn ordenado y prcciso en sus respuestas. 

5.- Trabaje honestamente (recuerde que el interes de esta prue- 

ba es conocer sus fallas y tratar de ayudarles a superarlas). 



r 1 , -  T E O R I A  D E  CONJUNTOS, 

1 . -  E s c r i b a  p o r  e x t e n s i 6 n  a 1  c o n j u n t o  formado p o r  l a s  v o c a l e s  - 
de  l a  p a l a b r a  UNIVERSIDAD. 

2 . -  E s c r i b a  p o r  comprens i6n  e l  c o n j u n t o  formado p o r  10s nfimeros: 

1 ,  3 ,  5,  7 ,  9 ,  11 ,  13 ,  15 ,  . . .  

3 . -  Dados d o s  c o n j u n t o s ,  A y B ,  d e f i n a :  

a )  A A B =  

b )  A U B =  

4 .  - Dados 1 0 s  c o n j u n t o s :  A = Il,a,2,b,3,5,d,ml y B = tr,w,t,a,O,b,3fl} 

Obtenga : 

a )  A U B  = 

b )  A ( - \  B = 

5 . -  Dados dos  c o n j u n t o s ,  A y B ,  d i g a  que  s i g n i f i c a  que  A e s  - 

s u b c o n j u n t o  d e  B (A c B) . 

6 . -  Complete:  s i  A C B  e n t o n c e s :  

7 . -  Dado e l  c o n j u n t o  A = 1 0 , 1 , 2 ) ,  e s c r i b a  e l  c o n j u n t o  P(A) - 
( c o n j u n t o  p o t e n c i a  d e  A 6  c o n j u n t o  d e  p a r t e s  d e  A).  

8 . -  Dados 10s c o n j u n t o s :  A = I a , b , c )  y B = I 1 , 2 ) ,  ob tenga  10s 



c o n j u n t o s  A x  B ( p r o d u c t 0  c a r t e s i a n o  de  A y  R )  y  B x  A .  

9 . -  Dados d o s  c o n j u n t o s ,  A y  B ,  d i g a  que e s  una r e l a c i 6 n  d e  A - 

en  B .  

10. - Dados 10s c o n j u n t o s :  A = 1,3,5,7,g1 escriba: J 
a-) Una r e i a c i d n  de  A e n  B .  

b )  Una r e l a c i 6 n  d e  B e n  A .  

1 1 , -  A R I T M E T I C A  Y A L G E B R A ,  

1 1 . -  a )  Diga c o m o m l t i p l i c a  u d . ,  p o t e n c i a s  de  i g u a l  b a s e .  

2 
b )  E f e c t u e :  3 X .  3X . 3  x + l  3-1  

1 2 . -  Sab iendo  que :  ab  = c :  

a )  Exprese  b  e n  tg rmino  de a  y  c .  

b) Diga l a  c o n d i c i 6 n  que  debe  c u m p l i r  a  p a r a  que l a  e x p r e -  

s i 6 n  a n t e r i o r  t e n g a  s e n t i d o .  

1 3 . -  Determine  e l  M . C . D .  y  e l  m.c.m. d e  10s nbmeros: 1 2 ,  1 5 ,  21 

1 4 . -  a )  Dados d o s  ndmeros a  y  b ,  d i g a  cuando a  e s  mayor que b .  

b) Ordene de  mayor a  menor 10s s i g u i e n t e s  ndmeros: 

2 ;  8 / 3 ;  7 / 5 ;  - 8  

15 . -  Resue lva  y  s i m p l i f i q u e :  2a + (1  - b)  - ( a  - b) = 



0 - 1)cs:jrrol l e :  

(2 ; r  t h )  ( 3  - a - b) = 

17.- Factorice: 

2 2 a 2 - 2 b  - a + b =  

18.- Simplifique: 

b a - -  
a 1 c - - 

b a + -  
C 

19.- Divida: x3 + 27 por x + 3. 

n 
20. - Siendo a y n nfimeros positivos, diga que significa ja = b. 

21.- Calcule: 

a 1 3d8 . 27 = 

22.- Racionalice 



b)  D i g a  que c o n d i c i 6 n  debe  c u m p l i r  a  p a r a  que l a  e x p r e s i 6 n  

t e n g a  s e n t i d o .  

2 3 . -  a )  S i  a ,  b  F.R y a . b  = 0 ,  e n t o n c e s  que s e  puede d e c i r  de 

a  y  b .  

b )  Resue lva  l a  s i g u i e n t e  e c u a c i b n :  

2 4 . -  Dctermine dos  nfimeros cuya suma s e a  4 y  cuyo p r o d u c t 0  v a l g a  

15 - 
2 

25. -  Resue lva  l a  s i g u i e n t e  e c u a c i 6 n :  

2 6 . -  Determine e l  v a l o r  d e  x de  l a  e x p r e s i 6 n :  

2 7 . -  Sab iendo  que l g  a  = 2 y  l g  b  = 1 .  C a l c u l e  e l  v a l o r  de  l a  

e x p r e s i b n :  

1 1 1 , -  GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA, 

2 8 . -  En l a  f i g u r a  s e  da  e l  a n g u l o  A 0 B 

d i g a  l o  que e s  l a  B i s e c t r i z  d e  d i -  

cho 5ngy lo  y  d i b u j e l a  e n  l a  f i g u r a  0 

B 



2 9 . -  En la figura dada L ,  es paralela 

a) Diga cual es la relacibn que 

existe entre 10s gngulos A y B. 

b) Diga cual es la relaci6n que - 
existe entre 10s 5ngulos C y A. 

c) Diga cual es la relacidn que 

. existe entre 10s 5ngulos C y B. 

d) Diga cuento vale la suma de 10s /-D 

3 0 . -  En la figura dada, diga: 

a) Cuanto vale la suma de 10s 5ngu- 

10s A, B y C. 

b) Que relaci6n existe entre 10s 

gngulos D, A y B. 

3 1 . -  A partir de la figura dada, escriba 

la fdrmula del 5rea del trizngulo - 
ABC. 

)r 3 e 

3 2 . -  a) Escriba la relaci6n que existe 

entre 10s lados del trisngulo - 
dado : 

b) Que nombre reciben a, b y c. 
b 



3 3 . -  Diga l o  que e s  un s i s t e m a  d e  c o o r  

denadas r e c t a n g ~ l l a r e s  en  e l  p l a n o .  

(Dar s u  r e s p u e s t a  a 1  r e v e r s o  d e  e s  - 
t a  h o j a ) .  ~ ( ' 4 8 2 )  

-- _--* 

3 4 . -  En l a  f i g u r a  dada ,  ub ique  y d e t e r -  
I 

mine : 

a )  E l  punto  s i m g t r i c o  d e  P r e s p e c  - 
. t o  a 1  e j e  x 

I 

b) El. punto  s i m g t r i c o  d e  Q r e s p e c  - 
t o  a 1  e j e  y .  I 

3 5 . -  a )  E s c r i b a  l a  d e f i n i c i 6 n  de  c i r c u n  - 

f e r e n c i a  con c e n t r o  e n  un pun to  

P y r a d i o  r .  

(Dar s u  r e s p u e s t a  a 1  r e v e r s o  d e  

e s t a  h o j a ) .  

b) E s c r i b a  l a  e c u a c i 6 n  de  l a  c i r -  

c u n f e r e n c i a  con c e n t r o  en  e l  o r i  - 
gen y d e  r a d i o  r = 1 .  

3 6 . -  A p a r t i r  de  l a  f i g u r a ,  a n t e r i o r  d e f i  - 

n a :  

a )  s e n  8 

b) cos  8 

3 7 .  - Diga l o  que e s  un "Radian" 

3 8 . -  Def ina  t a n g  8 en  t e r m i n o s  d e  s e n  8 y c o s  8 .  



39. - I )  Escriba la identidad que relaciona A sen Q y cos 8 .  

3 b) Si sen a = - 4 ; calcule cos a, tg a ,  cotg a, sec a y 

cse a. 

40.- Desarrolle: 

a) sen (a + B) = 

b) cos (a + B) = 



I)11'TN,Ll~S 1111 1A LVALIJACION POR PREGlTNTA DE IA PRUEBA DE EXPLORACION APLICADA A LOS ES- 

'Ill11 lANT1;S W O S  INSCRITOS EN HATENATICA. 08 - 1 1 1 4 

- - - - - --- 
2 3 4 5 6 

Kespondieron Respondieron Respondieron no respondie- % de (4) + (5) 
b ien r e p 1  ar ma1 ron 



Los nhcros entre par6ntesis son porcentajes con resepcto al total de estudiantes 

total (304). 

Prcgun 
ta N" 

-- 

Respondieron 
bien 

Respondieron 
regular 

Respondieron 
ma1 no respondio % de (4) + (5) 

- I 



ANEX0 3-2 

I<cndi.miento estudiantes 08-1114 estudiantes 08-1014 totales 

I tlc 15 a 19 
-. - . . . - - - - - - -- - -. 

I k i m a  nota I 
I de 35 a 40 

Totales 

Estucli:rntcs con 
rcndimicnto supc - 
rior a1 50% 
-- 

Estudiantcs con 
rcndimiento in- 
ferior a1 35% 

17 (5.59) 

NOTA: la prueba fu6 evaluada en la escala de 0 a 40 puntos. 

0 (0.00) 

304 

0 (0.00) 17 (2.98) 

0 (0.00) 

266 

0 (0 .OO) 

57 0 



ANEXO N V  

li.ll:I\"ITIT,OS TIPICOS DE RESPUESTAS ENCONTRADAS AL EVALUAR LA PRUEBA 

I l l i  liXI'L,ORACION MOSTRADA EN EL ANEXO N". 

Para no alargar exageradamente este anexo se seleccionaron al- 

gunns preguntas cuyas respuestas incorrectas comprueban las observa- 

cioncs sefialadas en las p5ginas 2 y 3 del informe. De todas estas - 

respucstas incorrectas se seleccionaron las m5s llamativas y/c comu- 

nes: el total de respuestas incorrectas para cada pregunta aparece 

en el anexo 3. 

Pregunta N V  

1.- A = {U, NI, VER, SI, DAD I 

* 2 . -  A = {U,N,I,V,E,R,S,I,D,A,D ) 

3.- A = estudiantes de la Universidad) 

Pregunta N V  

"1.- (20s nfimeros impares del 1 a1 15) 

82.- { x  I x es un nfimero impar) 

Pregunta Nc 5 

"1.- Todos 10s elementos de A est%n incluidos en B 

Pregunta Nc 9 

1.- Se entiende por relaci6n entre A y B a1 parentesco que exis - 
te entre 10s elementos contenidos en ellos. 

Pregunta N' 1 1  (a) 

1.- Se suma el numerador y se coloca el denominador como base 



-32 - 

Pregunta N V l  (b) 

Pregunta N V 2  

1.- Que 10s elementos a b son iguales a1 cero. 

2.- Como b es un conjunto que pertenece a ,  y a c entonces queda 

representado a y c se sobre entiende que B esta en ese espa 
I - 

cio. 

3.- Que - a sea subconjunto de c. 

Pregunta N V 4  

1 . -  Cuando 10s elementos de b Sean menores que 10s de a 

"2.- a es mayor > que b cuando A contiene a b 1  o sea a > b 

"3.- Cuando A es un nGmero real positivo y b sea nGmero real ne- 

gativo. 

4.- Cuando a se acerca m5s a + que b 

Pregunta N-8 (a) 

Pregunta N-0 

1.- Si a y n son nGmeros positivos y son iguales a b entonces b 
tambi6n es positivo. 

Pregunta N-3 (a) 



5 . -  Qti ic rc  d c c i r  que 1 0 s  e l c m e n t o s  d e  A y R son c e r o  

0 .  I x  I n t 0 y b  E O  t 

P r e g u n t n  N-7 

( J ab )  = J 2 ( - 1 ) )  " 1 . -  l o g  2 3  l o g ( 2  = l o g  - J- 2 J- 2 
= l g  - 

a b  2 ( - 1 j 3  4  - 1 3 

P r e g u n t a  N-8 

" 1 . -  E s  l o  que  d i v i d e  a 1  5 n g u l o  

" 2 . -  E s  l a  r e c t a  que  d i v i d e  a 1  5 n g u l o  e n  2 

3 . -  L i n e a  que  d i v i d e  a 1  5 n g u l o  

4 . -  E s  l a  l i n e a  r e c t a  que  d i v i d e  a 1  5 n g u l o  e n  dos  p a s a n  p o r  0  

s i n  t o c a r  A n i  a  E .  

5 . -  E s  l a  l i n e a  que  d i v i d e  a 1  5 n g u l o  p o r  l a  p a r t e  media 

6 . -  L i n e a  que  10s d i v i d e  e n  d o s  5 n g u l o s  m5s pequefios 

7 . -  E s  l a  l i n e a  que  d a  d o s  l a d o s  i g u a l e s  

8 . -  E s  l a  l i n e a  que  p a s a  p o r  e l  c e n t r o  o  s e a  e n t r e  A y B 

9 . -  E s  l a  l i n e a  que  p a s a  p o r  e l  p u n t o  d e  o r i g e n  ( d i v i d e  a 1  plano) 

1 0 . -  E s  l a  r e c t a  que  c o r t a  a 1  5 n g u l o  en  s u  p u n t o  0 

1 1 . -  Va a  d i v i d i r  a 1  5 n g u l o  e n  d o s  p a r t e s  y s e  d e t e r m i n a  con l a  

a b e r t u r a  d e l  compas e s c o g i d a  h a c i e n d o  c e n t r o  e n  A y l u e g o  e n  

B .  

" 1 2 . -  E s  e l  p u n t o  medio e n t r e  10s dos  5 n g u l o s .  

1 3 . -  E s  l a  u n i 6 n  o  e n c u e n t r o  d e  10s 2 5 n g u l o s  

1 4 . -  T e n i a  que  s e r  e n  medio d e l  5 n g u l o .  



15 .  - 1 :  l o  clue mitlc a cada 5ngulo 

k I 0 .  - 11 

I 1  . 
- .I 

(Algunos estudiantes usaron la pa- 
-- - 15 labra visectris 5 biseptriz) 

"17.- Es el formado por el 5ngulo AOB 

"18.- Es el 5ngulo formado por la linea A y la linea B 

* 1 9 . -  Es la que divide a1 trigngulo en 2 partes iguales 

20.- Es lo que separa a A con respecto a B 

21. - 1,;l divide y multiplica 

2 .  - 1;s l a  partc clonde chocan las dos lineas 

z 3 . -  13s 1 3  recta que sale del tri5ngulo y lo divide en 2 tri5n- 

gulos iguales. 

24.- El segment0 0 A 

25.- Es In figura que pasa por el centro sumando el 5ngulo. 

26.- Es el punto de intersecci6n de 10s dos Qngulos 

27.- 13s la parte donde se intersectan o unen 10s dos 5ngulos 

28.- 1:s la perpendicular del 5ngulo 

29.- 1:s la linca mcdia del 5ngulo calculado por 2 curvas sali- 

tl;~s llc 10s 2 cxtremos 

3 0 .  - [is un;l lil~c;~ quc descrlbe a una esfera en 2 partes igualcs. 

Pregunta N-2 (a) 

1.- Que la suma de 10s lados b y c es igual a1 lado a. 

2.- Que tiene dos lados iguales y uno desigual 

Pregunta N-2 (b) 

* I . -  a = cateto opuesto, b = cateto adyacente y c = hipotenusa. 



2 . -  ;I .= c a t r t o  o p u e s t o ,  b = c n t c t o  i n s u r g e n t e  y c  = h i p o t e n u s a  

.i. - ; I  = c n t e t o  o p u e s t o ,  b = c a t e t o  h a l l a c e n t e  y c  = hi .potenusa .  

P r e g u n t a  N-3 

1 . -  lis cuando 10s  p u n t o s  dados  s e  e n c u e n t r a n  o  no c o i n c i d e n  

2 . -  Es un c o n j u n t o  d e f i n i d o  en  una r e c t a  

3 . -  Son 13s l i n e a s  q '  d e s c r i b e n  o  por  l a s  c u a l e s  e s t a  formado 

e  l 

" 4 . -  Son 10s que nos s i r v e n  p a r a  i n d i c a r  10s pun tos  d e l  p l a n o  

5 . -  Son l a s  l i n e a s  que d i v i d e n  a 1  p l a n o  d5ndo le  forma 

*6 .  - E s  un 5ngulo  de  360" 

7 . -  Son a q u e l l o s  que e s t 5 n  formados p o r  l i n e a s  l lamadas  a b s c i s a s  

y coordenadas  

8 . -  E s  d i v i d e  s e  pone l o  p o s i t i v o  

9 . -  Son l o  que nos  va  a  d e m o s t r a r  l a s  f i g u r a s  de te rminadas  

1 0 . -  No e s  m5s que e l  e j e  de  l a s  o rdenadas  o  p o r  e l  o r i g e n  pasa  

c l  c j c  d e  l a s  a b s c l s a s  o  una c i r c u n f e r e n c i a  d i v i d i d a  en 4  

p a r t e s  i g u a l e s .  

P regun ta  N-5 ( a )  

1 . -  C i r c u n f e r e n c i a  con c e n t r o  en un pun to  P  y r a d i o  r e s  i g u a l  - 

a 1  nGmero de  r e v o l u c i o n e s  o  s e a  1 v u e l t a  s o b r e  e l  pun to  

P(7)  = 3.14 

2 . -  E s  una f i g u r a  geomet r i ca  d e  360" y l a s  d i f e r e n t e s  p a r t e s  en  

que s e  d i v i d e n  s e  denominan r a d i o s ,  e s  d e c i r ,  l a  l i n e a  que - 
va d e l  c e n t r o  a  10s v g r t i c e s .  

" 3 . -  E s  a q u e l l a  que r e c o r r e  a r c o s  i g u a l e s  en  t iempos  i g u a l e s  

* 4 . -  ES l a  d i s t a n c i a  que debe  e x i s t i r  d e  un pun to  c u a l q u i e r a  y 

e l  c e n t r o .  



5 . -  IJn c o n j u n t o  de  p u n t o s  que s i g u e n  un mismo s e n t i d o  

0 A 1  r c p r e s e n t a r  en e l  p l a n o  4. 5ngu los  r e c t o s  10s c u a l e s  po- 

seen  un punto c 6 n t r i c o  y  un r a d i o  i g u a l  nos  v a  a  d a r  como - 

r e s u l t a d o  una c i r c u n f e r e n c i a  

7 . -  E s  l a  v u e l t a  d e l  compas con c e n t r o  e n  P  y una a b e r t u r a  r .  

* 8 . -  ES l a  f i g u r a  que mide 360" 

* 9 . -  Cuando t o d o s  10s p u n t o s  s e  e n c u e n t r a n  s e p a r a d o s  d e l  r 'adio a  

1:i misma d i s t a n c i a  

1 0 . -  E s  I:i d r b i t a  que  d e s c r i b e  una c i r c u n f e r e n c i a  cuando hace  cen  - 

t r o  e n  r y  p a s a  p o r  un p u n t o  P. 

P r e g u n t a  N-5 (b)  

3 3 

P r e g u n t a  N-7 

1 .  - Radian = 360" 

2 . -  D i s t a n c i a  e n t r e  e l  c e n t r o  a  un p u n t o  d e l  c l r c u l o  

3 . -  E s  l a  d i s t a n c i a  que hay d e  un p u n t o  c u a l q u i e r a  a  l a  c i r c u n f e  - 

r e n c i a  

4 . -  E s  l a  d i s t a n c i a  que  s e  mide d e s d e  e l  c e n t r o  d e  l a  c i r c u n f e -  

r e n c i a  a  c u a l q u i e r  ex t remo d e  e l l a .  



5 . -  lis 1 ~ 1  d i s t l ~ n c i a  e n t r e  e l  c e n t r o  de l a  c i r c u n f e r e n c i a  a l a  - 

p ; ~ r t  c  m5s I c j n n n .  

0 . -  lis 1 ; 1  d i s t ; l n c i a  que hay desde  e l  c e n t r o  de  l a  c i r c u n f e r e n c i a  

;I l a  s u p e r f i c i e  

7 . -  E s  l a  d i s t a n c i a  que hay e n t r e  e l  c e n t r o  de l a  c i r c u n f e r e n c i a  

a un punto de e l l a  

8 . -  E s  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  0 a  c u a l q u i e r  o t r o  punto  , 

9 . -  E s  una un idad  r e p r e s e n t a t i v a  de  

"10 . -  E s  e l  nfimero d e  v u e l t a s  que da  una c i r c u n f e r e n c i a  en e l  p e -  

r i o d o  de  un minuto .  

1 1 .  - Long c i r c u n f  = 2 r a d i a n  r a d i a n  = l o n g  
2 

1 2 .  - 1;s una unidad de  d imensi6n  

1 3 . -  E s  una s u c e s i 6 n  d e  l i n e a s  que d e s c r i b e  una c i r c u n f e r e n c i a  

1 4 . -  E s  e l  v a l o r  d e l  r a d i o .  

P regun ta  N-0 

" 1 . -  Sen ( a  + B )  = Sen a  + Sen B 

Cos ( a  + B )  = Cos a  + Cos B 

* S i g n i f i c a  que l a  r e s p u e s t a  f u 6  dada  p o r  un grupo no menor de 

c i n c o  ( 5 )  e s t u d i a n t e s .  

Las r e s p u e s t a s  a  l a s  p r e g u n t a s  a n t e r i o r e s  que s e  e spe raba?  que - 
d i e r a n  10s e s t u d i a n t e s ,  y  que son  o  s e  pueden tomar como c o r r e c t a s  - 

son 13s s i g u i e n t e s .  

P regun ta  N V  



i x x c. N  x es impar ) 

Pregunta N" 

Todos 10s elementos de A pertenecen tambisn a B. 

Pregunta N' 9 

1 )  E s  una ley de correspondencia que asigna a elementos del con - 

junto A clcmentos del conjunto B .  

1,) lis iin subconjunto de A x B .  

Pregunta N - 1  (a) 

Sc copia la misma base y se suman 10s exponentes. 

Pregunta N V 3  (b) 

Pregunta N' 1 2  (b) 

a )  a # O  

b)  Que a sea diferente de cero. 

Pregunta N c  1 4  (a) 

a) a - b  > 0 

b )  a cs mayor que b cuando a-b es positivo. 

Pregunta N - 4  (b) 


