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INTRODUCCION

El género Espeletia Mutis, perteneciente a la Familia Compositae,
se encuentra distribuido en Venezuela en Los Andes y en la Cordillera
de la Costa en el Estado Miranda; en Colombia al Norte de Santander,
en los Paramos de Cundinamarca y en la Sierra de Santa Marta y en
Ecuador en la provincia de Catchi (Smith y Kock, 1935). Es un grupo
endémico de la alta montafa tropical y presenta una gran gama de
adaptaciones ecolégicas, morfoldgicas y fisioldgicas que le han permitido
colonizar el ambiente Paramo, el cual presenta amplias restricciones
ecolégicas y evolutivas (Smith y Kock, 1935; Cuatrecasas, 1979; Monas-
terio, 1983 y Moreno-Alvarez y Hurtado, 1983).

En este grupo taxondémico es frecuente poblaciones intermedias,
con respecto a supuestas poblaciones “parentales”; debido posiblemente
a que se trata de especies en franco proceso de radiacién adaptativa,
las cuales no han completado sus procesos de especiacién.
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Espeletia batata y E. schultzii presentan picos de floracién sobre-
puestos y comparten polinizadores (Moreno-Alvarez, 1986), ademas
superponen su distribucién espacial en algunos lugares muy especificos,
como en los fondos de valles y en lugares de escasa cobertura vegetal.
En estos lugares hemos detectado individuos intermedios hibridos natu-
rales entre estas dos especies simpatricas. Analisis morfolégicos efectua-
dos a nivel poblacional, demuestran que los hibridos naturales son
intermedios en todos los caracteres - cuantificados (Moreno-Alvarez,

1986).

En este trabajo nos hemos planteado buscar nuevas evidencias del
flujo genético entre estas dos especies, usando para ello metabolitos
secundarios, tipo fenélicos y especialmente flavonoides. Se escogieron
estos compuestos por dos razones principales:

1. Es la primera vez que se reportan flavonoides en el género
(Moreno-Alvarez y Hurtado, 1983 y Moreno-Alvarez, 1986).

2. Se han demostrado que son “marcadores quimicos” muy
confiables (Alston, 1966; Harbone, 1967; Hsiao y Li, 1973;
Natarella y Sink 1974 entre otros), en estudios de hibri-
dacién.

MATERIALES 'Y METODOS

Area de estudio

El 4rea de estudio se encuentra situada aproximadamente a 14 Km
del Pico El Aguila, en el Piaramo de Las Cruces ( 8° 54’ 27" N y
70° 51" 277 W), en la via que conduce al poblado de Pifiango en
la formacién Sierra de la Culata, a 4300 msnm en el Estado Mérida,
Venezuela.

Procedimiento experimental

Se herborizaron ejemplares de referencia de Espeletia batata Cuatr.,
E. schulszii Wedd y de individuos intermtdios, los cuales se depositaron
en el Herbario MERF de la Facultad de Farmacia (U.L.A.) (Estado
Mérida: Venezuela, Piramo de Las Cruces, 4300 msnm, 22-09-84,
Moreno-Alvarez — MERF 168; MERF 169; MERF. 170).
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Duplicados de estos especimenes fueron enviados al especialista
del género, Dr. José Cuatrecasas del Smithsonian Institute, quien
concuerda con nosotros y opina que los individuos de habito intermedio
son hibridos naturales.

Para buscar evidencias del posible flujo genético entre estas dos
especies, escogimos como “marcadores” metabdlicos fendlicos y espe-
cialmente flavonoides. De cada motfo se colectaron inflorescencias en
antesis de 10 individuos de los cuales se escogié un individuo al azar
por morfo para realizar un anélisis preliminar exploratorio. Posterior-
mente fueron secados al aire y molidos separadamente toméandose
una cantidad estdndar de 3,0 = 0,1 g Cada muestra se extrajo con
metanol al 85% vy fue filtrado al vacio, para luego efectuar una
marcha de separacién de flavonoides segiin Mabry, et al. (1970).
La fraccién acuosa-metandlica resultante fue concentrada a un volumen
de 6 ml y aplicada sobre placas de celulosa preparativa (MERCK
Dcalufolien cellulose 20 x 20 ¢cm, 0,10 mm). Los cromatogramas
fueron eluidos en forma bidimensional (Terbutanol: 4icido acético: agua
3:3:1 y 4cido acético al 15% ). El tiempo de elucién fue de 6 y 2 horas
respectivamente,

Los cromatogramas obtenidos fueron revelados con luz ultraviolera
a 360 nm y con vapores de amoniaco para determinar los valores
de Rf de cada compuesto. Se construyé una matriz de presencia y/o
ausencia de compuestos fendlicos o flavonoides, con la cual se calculd
una matriz de similitud usando el indice de Sokal y Mickener.

Las estructuras definitivas de algunos de los compuestos presentes
se elucidaran con técnicas convencionales de RMN y UV.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este estudio se encuentran sintetizados
en la Tabla 1 (Matriz de presencia y ausencia de compuestos fendlicos
y/o flavonoides). Se puede observar que existe un total de diecinueve
compuestos, de los cuales algunos son exclusivos para cada morfo.
El individuo de E. schulszii presenta trece compuestos, el hibrido presen-
ta once compuestos y el individuo de E. batata presenta solamente seis
compuestos en total. El individuo de E. schultzii presenta cinco compues-
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tos exclusivos: 8, 13, 14, 17 y 18, dos comunes con E. batata: y 12
y tres comunes con el hibrido: 5, 11 y 19. El individuo de E. batata
presenta un solo compuesto exclusivo 16, que pudiera tener valor
quimico axonémico. Este individuo no presenta compuestos comunes
exclusivamente con el hibrido. El individuo hibrido presenta cinco
compuestos exclusivos: 1, 6, 9, 10y 15 y tres comunes con el E. schultzi
5, 11 y 19. Existen compuestos comunes tanto para los parentales como
el individuo hibrido: 2, 3 y 4.

La matriz de similitud (Tabla 2 y figura 1) sugiere que entre Jos
individuos “parentales” existe una mayor afinidad quimica, y rasgos
de diferenciacién bioquimica del individuo hibrido con respecto a los
parentales.

TABLA I

MATRIZ DE PRESENCIA Y AUSENCIA DE COMPUESTOS FENOLICOS
Y/O FLAVONOIDES OBTENIDO EN EL ANALISIS QUIMICO DE LOS
TRES MORFOS

8 13 14 17 18 5 11 19 1 6 91015 2 3 4 7 12 16

S 4+ + o+ ++ + o+ + o+ 4+ o+
H i i e o S S
B + + 4+ ko

S representa el individuo de E. schuitziz, H el individuo hibrido y B E. batata.

TABLA 2

MATRIZ DE SIMILITUD OBTENIDA CON LOS RESULTADOS QUIMICOS
CALCULADA CON EL INDICE DE SOKAL Y MICKENER.

S H B
S —
H 36 —
B 52 42 —

representa al individuo de E. schaltzii,
representa al individuo hibrido.
representa al individue de E. batata,

o
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H

42 76

FIGURA 1

Diagrama de similitud obtenido con los resultados quimicos calculados con el
indice de Sokal y Mickener.

Cada letra tepresenta un individuo diferente y los nimeros el
valor del indice.

H hibrido
B E. batata

S L schultzii

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La presencia de compuestos en el individuo hibrido que estin
ausentes en los parentales: 1, 6, 9, 10 y 15 se ha descrito anteriormente
(Harborne, 1967; Hsiao y Li, 1973; Natarrella y Sink, 1974; Moteno-
Alvarez, 1986 entre otros). La presencia de compuestos de origen
“parental” en el hibrido se puede interpretar como heredabilidad de
caracteres quimicos, regulados por interacciones mendelianas, y su
ausencia se puede deber a interacciones epistiticas, ya que se tienen
evidencias experimentales acerca de que estos compuestos ptresentan
sistemas de regulacién como los mencionados anteriormente (Alston,
1966; Levy y Levin, 1974). Para comprender mas en detalle estos
fenémenos seria necesario conocer las estructuras de cada compuesto y
correlacionarlas de acuerdo a las rutas conocidas de biosintesis de
flavonoides.
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En la matriz de similitud quimica se observa que el individuo
hibrido tiende a presentar rasgos importantes de diferenciacién bioquimi-
ca con respecto a los individuos “parentales”. Esto explicaria la mayor
afinidad genética entre los individuos “parentales” y posibilidad de
introgresién. Sin embargo, es necesario un estudio poblacional, mas
detallado (como el que estamos efectuando en la actualidad) que
permita presentar nuevas evidencias del posible flujo genético entre
estas dos especies de Espeletia.

RESUMEN

En esta investigacién se presentan por primera vez datos quimicos
acerca de la hibridacién de dos especies de rosetales caulecentes:
Espeletia batata Cuatr. y E. schultzii Wedd, en el Paramo de Las Cruces
(Mérida, Estado Mérida - Venezuela). Los cuales presentan sobre-
posicién espacial, comparten polinizadores y presentan picos de floracién
solapados.

ABSTRACT

This paper reports for the first time, chemical data about the
hibridization of two species of caulescent rosettes in the Piramo de
Las Cruces (Mérida, Estado Mérida - Venezuela): Espeletia batata
Cuatr. and E. schultzii Wedd. The plants share pollinator, and display
both spatial ovetlapping distribution as well as peaks in flowring time.
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