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ABSTRACT

This paper reports for the first time population chemical data on the hybridization of two species of
caulescent rosettes in the "Paramo de las Cruces": Espeletia batata Cuart. and E. schultzii Wedd.

These plants share pollinators, and display both overlapping spatial distribution as well as peaks in
flowering.

RESUMEN

En la presente comunicacion se reporta por primera vez datos poblacionales quimicos, acerca de
hibridacién de dos especies de rosetales caulecentes, en el "Paramo de las Cruces": Espeletia batata
Cuart. y E. schultzii Wedd., las cuales presentan sobrcbosici(’)n espacial, comparten polinizadores y
presentan picos de floracion solapados.

INTRODUCTION

El género Espeletia Mutis, esté ubicado dentro de la tribu Heliantheae de la Familia Compositae. En
Venezuela esté distribuido en Los Andes y en la Cordillera de la Costa (Smith y Kock, 1935). Es
un grupo exclusivo de la alta montafia de los Andes, y su habitat preferencial es el Paramo, el cual
presenta amplias restricciones ecoldgicas y evolutivas (Cuatrescasas, 1979; Monasterio, 1983;
Moreno-Alvarez y Hurtado, 1983; Moreno-Alvarez, 1986 y Rada, et al. 1985).

En comunicaciones anteriores (Moreno-Alvarez, et al. 1988), habiamos reseiiado que en este grupo
es frecuente el surgimiento de poblaciones intermedias, con respecto a supuestas poblaciones

parentales, debido posiblemente a que se trata de especies en franco proceso de radiacion adaptativa.
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En este trabajo hemos buscado nuevas evidencias poblacionales del flujo genético entre las especies
Espeletia batata y E. schultzii, a través de los marcadores quimicos: flavonoides y otros fenélicos.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El 4rea de estudio se encuentra situado aproximadamente a 14 km del Pico El Aguila, en el "Pdramo
de las Cruces" (8° 54' 27" Ny 70° 51' 27" W), en la via que conduce al poblado de Piiiango en la
formacion Sierra de la Culata, a 4300 msnm en el Estado Mérida, Venezuela.

Procedimiento experimental

Ejemplares de referencia de los tres morfos fueron herborizados y depositados en el Herbario de la
Facultad de Farmacia (MERF) de la Universidad de Los Andes en Mérida, Venezuela. Duplicados
de estos especimenes fueron determinados por el Dr. José Cuatrecasas del Smithsonian Institute,
quien concuerda con nosotros en que los individuos de hébito intermedio son hibridos naturales.
De cada morfo, se colectaron inflorescencias en dntesis, de 10 individuos de una misma clase de
tamafo, para un total de 30 individuos. Posteriormente fueron secadas al aire y molidas
separadamente, tomédndose una cantidad estdndar de 3,0 = 0,1 g. cada muestra se extrajo con
metanol al 85%, para luego efectuar una marcha de separacion de flavonoides (Mabry, et al. 1970).
El extracto acuoso-metandélico fue eludido en un sistema cromatografico bidimensional en celulosa
(Moreno-Alvarez y Hurtado, 1983; Moreno-Alvarez, 1986 y Moreno Alvarez, et al. 1988).

Los cromatogramas obtenidos fueron revelados con luz ultravioleta a 360 nm y con vapores de
amoniaco. Se construy6 una matriz de presencia y/o ausencia de flavonoides, con la cual se calcul6
una matriz de similitud usando el indice de Sokal y Michener. Ademds, se construy6 con estos
resultados un dendrograma con el método de unién simple.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este estudio poblacional se encuentran sintetizados en la Tabla 1, de la
presencia y ausencia de compuestos fenélicos y/o flavonoides.

Se puede observar la presencia de un total de veintiocho compuestos, de los cuales algunos son
exclusivos para cada morfo. La poblacién de hibridos est4 caracterizada por la presencia exclusiva
del compuesto 1, la ausencia del compuesto 2 y un mayor nimero de compuestos totales. Existen

40 Moreno-Alvarez, Hurtado, Silva y Farifias



otros compuestos, tal es el caso de 3, 4, 5 y 6 que resultan comunes para todos los individuos
analizados. El resto de los compuestos no presentan una tendencia marcada para cada taxa.

En la Figura 1, se representa el dendrograma obtenido a partir de la matriz de similitud. Se observa
la presencia de dos bloques principales: uno constituido por los individuos hibridos: 2, 3, 4, 6, §,
9,10y S; y el otro formado por el resto de los individuos analizados quimicamente. En relacién al
primer bloque, los individuos hibridos: 2, 3, 4, 8, 9 y 10 tienden a presentar una mayor similaridad
que el individuo 5, ya que éste se une al resto a través de un nuevo encadenamiento. El segundo
bloque, a su vez, esta constituido por cuatro sub-nicleos de agregacion: el primero formado por los
individuos: 7, 8, 3, 2, 6, 1 y 10 de E. batata; el segundo por los individuos 5y 4 de E. batata y 2 y
4 de E. schultzii, el tercero constituido por los individuos 7, 9y 6 de E. schultzii, sin contar con el
encadenamiento de los hibridos 1y 7; 9y 3 de E. batata y E. schultzii, respectivamente.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La presencia de nuevos compuestos en poblaciones de hibridos, como ocurre en nuestro caso
(Moreno-Alvarez et al, 1988), se ha interpretado como la acumulacién de diversos sustratos
intermedios en la biosintesis de flavonoides (Alston, 1966; Harborne, 1967; Hsiao y Li, 1973;
Natarrella y Sink, 1974 entre otros); originada por la accién catalitica de isomerasas, producidas por
efectos genéticos de la poliploidia.

En este estudio poblacional esta hipotesis toma mayor peso, ya que todos los individuos hibridos
exhiben un comportamiento homogéneo en cuanto a este evento. La ausencia de compuestos en los
hibridos presentes en las especies parentales, pudiera deberse a la presencia de genes epistaticos,
y/u otro tipo de interaccién genética que por el momento no se ha podido definir. Otra tendencia
observada en las tres poblaciones analizadas, es la alta frecuencia en la variacién en los
constituyentes quimicos cromatografiados, lo cual puede indicar altos grados de heterocigosis,
producto de ser plantas auto-incompatibles y de exocruza obligada.

En relacién al dendrograma obtenido, se verifica a nivel poblacional, indicios de diferenciacién
bioquimica de los individuos hibridos con respecto a las poblaciones parentales y un gran parecido
interespecifico a nivel quimico entre E. batata y E. schultzii.

Los resultados obtenidos en éste estudio sugieren un flujo genético entre esas dos poblaciones
andinas, en los sitios de "contacto." La elucidacién estructural y correlacion de las rutas
biosintéticas de los flavonoides involucrados permitiran aportar nuevos horizontes en la compresion
de este problema.
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LEYENDA:
B: E. Batata

T

HIBRIDOS S: E. schultzii N.T.C. NUMERO TOTAL DE COMPUESTOS

Tabla 1. Matriz de presencia de compuestos quimicos
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Figura 1. Dendrograma de los datos quimicos.
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