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CAPITULO 7

EL PARAMO DE MUCUBAJI DENTRO DEL CUADRO GENERAL
DE LOS PARAMOS VENEZOLANOS

MAXIMINA MONASTERIO

Facultad de Ciencias
Universidad de Los Andes
Mérida, Venezuela

INTRODUCCION

En los capitulos precedentes de este libro se
analizaron a pequefia y mediana escala diversos
aspectos de la regién de los paramos de Vene-
zuela: historia geoldgica, analisis del Cuater-
nario paleoecologia, diversidad climética y for-
maciones vegetales. En los capitulos siguientes
presentaremos una parte de los resultados obte-
nidog en un 4area restringida: el Paramo de
Mucubaji, donde en forma intensiva y a mayor
escala de andlisis realizamos una serie de
investigaciones ecolégicas sobre: clima, meso y
microclima, relaciones vegetacién-habitat, estu-
dics fenoldgicos y estrategiag de la vegetacién
v la flora, seglin un proyecto que fuera formu-
lado por Monasterio en 1971. Los tres prime-
ros trabajos serian presentados en los capitulos 8,
9 y 10 de este volumen: Azbcar y Monasterio
(1980, a y b) Farifiag y Monasterio (1980).

La escogencia del paramo de Mucubaji para
la realizaciéon de un estudio intensivo se justi-
fica por varias razones: este lugar se encontraba
protegido como reserva. natural desde haecia
varios aflos y existe alli una Estacién Biolégica
de la Universidad de Los Andes, que cuenta
con una estacién Meteorolégica de primer orden
administrada por el Ministerio de Obras Publi-
cas. Otro motivo de interés para la eleceién de
este sitio es que, como veremos a continuacién
Mucubaji es un éarea tipica de Paramo, tanto
por su historia de modelado glacial intensivo

durante el Cuaternario, eomo por sus caracte-
risticas eco-periglaciales actuales. Todos estos
hechos, junto a su aceesibilidad y cercania a la
ciudad de Mérida, nos facilitaron la realizacién
del trabajo de campo y la interpretaciéon ecold-
gica de log resultados.

DESCRIPCION DEL AREA

La Sierra de Santo Domingo constituye la
extensién septentrional de la Sierra Nevada de
Mérida; luego la Cordillera de los Andes tuerce
hacia el Norte v se continGia en la Sierra de
Trujillo. A su vez la Sierra de Santo Domingo
se enlaza a través del Nudo de .Apartaderos
con la Sierra del Norte o de La Culata la que
forma un corddén paralelo a la Sierra Nevada,
de la que queda separada por una profunda
fosa teeténica ocupada por el Valle del Rio
Chama (Figura 1) .

En la linea de cumbres de la Sierra de Santo
Domingo, elegimos como drea de estudio el valle
superior de] Rio Mucubaji, en su recorrido entre
3.500 y 3.900 m de altitud. Esta parte del
valle estd inecluida en el complejo morrénico
Mucubaji constituido por dos morrenas laterales
y una morrena terminal que bordea la laguna
del mismo nombre (Figura 2). Aguas arriba
se encuentran situados los picos méis altos de
esta Sierra, conformados o modelados sobre aflo-
ramientos rocosos del Precimbrico: los gneisses
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FIGURA 1:

Se ha sefialado en la figura el Area delimitada por la cota de 3.500 m, que conecta las dos cadenas

de pAramos (Sierra Nevada de Mérida y Santo Domingo con la Sierra de La Culata y Trujillo) que se unen a
esta altitud en el Nudo de Apartaderos, constituyendo la mayor extensién de paramos continuos. Nétese la situa-

cién de Mucubaji en el area.

bandeados de La Mitisus pertenecientes al Grupo
Iglesias (Schubert, 1968; 1970); el rio parte de
ellos en direccién Norte hasta alecanzar la Lagu-
na de Mucubaji. E] valle morrénico tiene una
longitud aproximada de tres kilémetros y pre-
sonta cuatro morrenas pequefias que lo cortan
perpendicularmente sefialando fases sucesivas
del retroceso del glaciar; entre ellas se deposité
material fluvioglaciar. Lias morrenas datan de
la altima glaeiaciéon andina, la denominada
Glaciacion Mérida, para la que se ha caleulado
una edad entre los 18.000 y los 10.000 afios
A.P. (Schubert 1973).

El valle morrénico de Mucubaji es el primero,
en la Sierra Nevada de Santo Domingo de una
serie de valles paralelos entre si que constituyen
las cabeceras de la cuenca hidrografica del

Rio Santo Domingo, el que se dirige hacia Los
Llanos por la fosa tecténica por donde pasa la
falla de Bocond. Segtin Tricart (1970) el Siste-
ma de cabeceras del Rio Santo Domingo consti-
tuye un ejemplo ilustrativo de modelado glacial
cuaternario en condiciones tropicales. A un
clima caracterizado exclusivamente por oscila-
ciones térmicas diarias, la fusién del hielo
obedece a un ritmo diurno y no produce nunca
grandes acumulaciones, Por lo cual las aguas
de fusiébn no pueden evacuar los materiales
aportados por el glacial, los que originan enton-
ces morrenas muy desarrolladas, contrastando
con la ausencia de acumulaciones proglaciares.
El sistema de morrenas de la margen derecha
de las cabeceras del Rio Santo Domingo alecanza
alturas relativas del orden de 100 m, Schubert
(1970); Farinas (1975) mediante un levanta-
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miento topografico de Mucubaji encuentra altu-
ras de 80 m para la morrena derecha y 150 m
para la izquierda sobre e] nivel del fondo del
valle.

La interpretacién de la fotocobertura del area
realizada por Trieart (1970) nos aporta una
valiosa informacién desde el punto de vista
estructural y geomorfoldgico. Segin ella entre
¢l flaneo izquierdo y el derecho del Valle del
Santo Domingo se observa una neta asimetria,
hecho frecuente en los fenémenos glaciares, muy
sensibles a la exposiciéon. En la vertiente iz-
quicrda del valle, las lenguas glaciares se desa-
rrollaron poco, a pesar de que los puntos cul-
minantes sean un poco més elevados. Las
morrenas terminales son menos netas, no for-
mando arcos cerrados. Todas han sido fisuradas
por las aguas de fusi(’)n, las formaciones pro-

FIGURA: Aspecto de la Sierra de Santo Domingo en su porcién correspondiente al valle del rio Mucubaji. Los
afloramientos de la lfnea de cumbres son gneisses bandeados del PrecAmbrico pertenecientes al Grupo Iglesias.
M4s abajo el complejo morrénico Mucubaji constituido por dos morrenas laterales y una morrena terminal que
bordea la laguna del mismo nombre. Foto Farifias.

glaciares estin mejor desarrolladas. Sobre la
vertiente derecha por c] contrario (donde se
encucntra el alto valle del rio Mucubaji) las
deposiciones morrénicas son vigorosas y conti-
nuas. Solo estdn entalladas por escisiones
estrechas torrenciales postglaciares. E] conjun-
to avanza més abajo que los de la vertiente
izquierda, a pesar de-la menor altitud de las
crestas que forman la divisoria de las aguas.
Todos estos hechos indican lenguas glaciares
mis vigorosas.

Esta asimetria segGn Tricart se explica por
diferenciag en la exposicién, pues en esta regién
de clima ecuatorial de alta montafia la nubo-
sidad es intensa y el cielo durante una buena
parte del afio s6lo estd despejado al prineipio
de la mafiana, mds tarde las nubes suben. Los
glaciares son alimentados principalmente por
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las nevadas nocturnas. El sol matinal juega
un papel muy importante, donde llega puede
fundir las preecipitaciones sélidas de la noche.
La vertiente desfavorable a la formacién de hielo
es la expuestas al SE, que aqui es la vertiente
izquierda de]l valle.

Tia vertiente derecha estid constituida princi-
palmente por gneisses fuertemente fracturados y
fisurados, lo que ha facilitado la expulsién o
evacuacién de los glaciares, sin embargo este
tipo de material es desfavorable a la formacién
de rocag aborregadas. La vertiente izquierda en
cambio se caracteriza porque las rocas aborre-
gadas estdn bien representadas. Esta asimetria
estructural se superpone con una asimetria en
la vegetacion los Bosques de Polylepis sélo se
encuentran en los afloramientos rocosos fisu-
rados y fracturados y nunca sobre rocas aborre-
gadas. Asimismo e] Area estd cortada por nume-
rosas fallas en una de las mis importantes se
encuentra precisamente el valle principal por
donde transeurre el Rio Santo Romingo (Fi-
gura 1).

Muecubaji (847N y 70°48W) forma parte
del mayor ntcleo de paramo existente en Vene-
zucla, el que se extiende sobre las cimas de la
Sierra Nevada de Mérida, la Sierra de Santo
Domingo, la Sierra de La Culata y parte de
la Sierra de Trujillo. Este nficleo comprende
dos filas paralelas de cumbres de unos 65 Km
de longitud cada una; la primera, que sobre-
pasa en altitud los 5.000 m se extiende por
la Sierra Nevada de Mérida y la Sierra de Santo
Demingo; la segunda, que alcanza una altitud
de 4.700 m_ abarca la Sierra de La Culata y
parte de la Sierra de Trujillo; ambas hileras
se comunican a una altitud de 3.500 m, por
el Nudo de Apartaderos. I] hecho de que las
dos filas sc conecten a una altitud tan elevada
asegura la continuidad de la vegetacion de
piramo por todas estas cimas, de modo que el
valle de Mucubaji presenta como caracteristica
Ginica ¢l estar circundado execlusivamente por
dichas formaciones vegetales. KEsto lo diferencia
de otras localidades de paramo dentro de esta
misma regién cordillerana las que estin en
contacto con formaciones de Selva Nublada,
Bosque Siempre Verde Seco, Matorral Andino,
ete. (Ver Sarmiento et al., 1971). En la Fi-
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gura 1 se ha indicado el contorno de la cota
de 3.500 m s.n.m. que como puede verse en-
vuelve ambas cadenas, encerrando los padramos.

E] valle de Mucubaji se encuentra en la
vertiente SE de la Sierra la que mira hacia
Los Llanos, casi en el extremo més alto del
faldeo. La escogencia de este sitio de trabajo
obedece también entre otras cosas que ya nom-
bramos, a la marcada variacién que exhibe la
vegetacion dentro de un A&rea relativamente
pequefia. Resulta evidente la existencia de dis-
tintas comunidades, tanto herbiceas como lefio-
sas, asociadas aparentemente con la diversidad
topografica y geomorfolégica, diversidad que a
su vez condiciona la variacién en el balance
hidrico. El flujo de agua mediante pequeflas
quebradas desde las morrenas laterales y los
afloramientos rocosos ha originado turberas y
pantanos en ¢l fondo del valle. También las
distintas exposiciones de los faldeos morrénicos,
asi ecomo la diversidad de sustratos gcoldgicos
y de formas de relieve, son susceptibles de ser
relacionados con la variacién de la vegetacion.

EL CLIMA Y LA VEGETACION
DEL AREA DE ESTUDIO

Desde el punto de vista eliméitico Mucubaji
se encuentra dentro de la zona periglacial andi-
na, deserita por Schubert en el Capitulo 2,
influenciada por procesos debidos a clima frio
en la alta montafia tropiecal. Si bien Mucubaji
se halla por debajo del limite de congelamiento
y descongelamiento diario, el nimero de dias
con heladas es mis numeroso de lo que se econo-
cia hasta ahora su grado de incidencia y su
influencia en la capa vegetal se analizaran en
los capitulos siguientes.

Nuestra area de estudio en Mucubaji abarca
un gradiente altitudina] desde 3.600 a 3.900 m,
el que corresponde a la parte inferior de la zona
con clima periglacial actual en los Andes de
Venezuela; la vegetacién se presenta en varios
estratos, los que totalizan una cobertura del
100%, no dejando en consecuencia suelo des-
cubierto.
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El1 Rosetal-Arbustal de Espeletia schultzii-
Hypericum laricifolium es la vegetacién domi-
nante cn las cabecerag del Santo Domingo ocu-
pando los faldeos y los depdsitogs morrénicos en
los valles fluvioglaciares. El Rosetal-Arbustal
estd en contacto con el Bosque de Polylepis
sericea, formaciéon vegetal que le sigue en im-
portancia, éste se encuentra hacia las partes més
altas, sobre los afloramientos rocosos fisurados
y rodados, hacia las cabeceras de la margen
derccha del rio. Es de hacer notar que existen
otras formaciones vegetales en el area pero ellas
ocupan una extensién menor, en habitats espe-
cificos.

El Rosetal-Arbustal de Espeletia schultzii-
Hypericum laricifolium es un tipo fisonémico
v estruetural con una estrategia altamente efi-
ciente para compensar los fenomenos debidos a
la geomorfogénesis periglacial. En Mucubaji
el eclima periglacial con 150 a 200 dias con
leladas por aflo (Capitulo 9) Azécar y Monas-
terio (1980 b) estd fuertemente compensado
por la resistencia que le opone la estructura
v cobertura de la vegetaciéon. Un mayor ntimero
de dias con heladas por aflo destruye el tercer
estrato vegetal apareciendo entonces suelo des-
cubierto.

Hasta un cierto ntiimero anual de dias con
heladas, la vegetacion actlia como un amorti-
guador, sobre todo si se presentan concentradas
estacionalmente como es el caso de Mucubaji,
posibilitando en la estacién favorable una ocu-
pacion muy eficaz del espacio. La vegetacién
actia de este modo como capa resistente durante
la época de heladas concentradas. Si los cielos
de congelamiento y descongelamiento diurno so-
brepasan cierto umbral destruyen la resistencia
del estrato amortiguador, es decir el estrato
inferior préximo al guelo. En un gradiente alti-
tudinal ello ocurre casi sin transicién paulatina
v se evidencia a partir de los 4.100 m, por lo
tanto fuera del sitio de estudio.

E1 Bosque de Polylepis sericea posee la estrue-
tura mas eficiente como estrategia amortigua-
dora, c] andlisis microclimético de este bosque

en Mucubaji nos permitird interpretar y justi-
fiecar esta afirmacién (Capitulo 9) Azécar y
Monasterio (1980 b).

Mucubaji se halla en la franja de temperatura
media anual de 5°C (Estacién Meteorolgica del
MOP a 3.600 m de altitud), posee un patrén
de precipitaciones biestacional o de tipo “llane-
ro”, con una media anual de 968 mm, lo que
lo sitia en la serie hidrica intermedia entre los
paramos mis htmedog (1.800 mm) y los més
secos (600 mm) de los Andes Venezolanos.

En la Sierra de Santo Domingo si bien no
hay glaciares actuales, las nevadas se presentan
con una cierta regularidad en las cumbres més
altas, durante la época hiimeda, aleanzando me-
nores alturas en Mucubaji s6lo en afios exeep-
cionales.

Es de hacer notar que en las cabeceras del
rio Santo Domingo, donde se ha conservado la
vegetacién natural de pdramo no existen fend-
menos de erosién constituyendo las formaciones
vegetaleg presentes una cubierta protectora alta-
mente eficiente. Sin embargo las 4reas con
plantaciones artificiales de pinos se convierten
en zonas de alta inestabilidad, aptas para el
impacto de los ciclos de congelamiento y des-
congelamiento, donde la morfogénesis periglacial
encuentra menos obsticulos a su actuacién.
Estas parcelas artificiales son mas sensibles a
los incendios polianuales que ocurren en los
aflos még secos (recientemente se quemaron du-
rante la época seca entre 1977-1978, las parcelas
con siembras de pinos en los Plantios, cerca de
Mucubaji). En areas adyacentes con vegetacién
natura] también quemadas, el fuego no ocasiona
los mismos problemas graves que en los ambien-
tes con vegetacidon artificial, ya que la vege-
cién de paramo sc regenera rapidamente.

Por lo tanto en el 4rea de Mucubaji existe un
reajuste entre el clima periglacial actual y la
vegetacion natural, la que actia como un filtro
atenuando la morfogénesis periglacial en la su-
perficie del suelo y protegiendo las cuencas.
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