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PROGRAMA
ECOLOGIA AMBIENTAL
Semestre B-2008

Profesores: Anairamiz Aranguren (Coordinadora), Michele Ataroff.
Teoria: martes de 8 a.m. a 12 a.m. Salon Laboratorio de Docencia de Ecologia.
Practicas: martes de 2 a 6 p.m. Salon Laboratorio de Docencia de Ecologia.
Duracion del curso: Inicio: 16 de septiembre de 2008

Fin de curso: 23 de enero de 2009

Entrega de notas: 13 de febrero de 2009

Curso de la licenciatura en Biologia de la Facultad de Ciencias
Asignatura de las opciones: ecologia vegetal y ecologia animal (optativa).

Durante este curso se pretende brindar a los estudiantes los fundamentos de la
dinamica ambiental que necesita un ecologo para la interpretacion de los
diferentes fenbmenos bajo estudio. Por esta razon la tematica del curso abarca
una docena de campos cientificos particulares de las ciencias ambientales
(climatologia, meteorologia, geologia, geomorfologia, edafologia, etc.), bioldgicas
y en algunos casos sociales que pueden tener relevancia para la interpretacion de
la dinamica de los ecosistemas.

El desarrollo del programa dara herramientas tedricas y un conjunto de ejemplos
de campo relacionados con el ambiente, es decir, con los elementos abidticos que
interaccionan con las poblaciones animales y vegetales; con las comunidades y
con los ecosistemas terrestres.

Se inicia con una vision general del planeta tierra y su dinAmica espacio-temporal,
luego se dan elementos de la atmdésfera terrestre deteniéndose en el clima y su
dinamica en diferentes escalas. Posteriormente se analiza la litosfera o corteza
terrestre, los tipos de roca, la hidrosfera. Luego se analizan los procesos de
formacion del suelo, de geomorfologia y biogeoquimica que permitirdn a los
estudiantes entender el paisaje y los ecosistemas como una estructura cambiante.

Contenido programatico

TEMA 1 (5 horas)

Origen del planeta y de su diferenciacion vertical. Corteza oceanica y continental.
Dinamica de la corteza. Deriva Continental. Expansién de los Fondos Marinos y
Tectonica de Placas.

TEMA 2 (6 horas)

La atmosfera terrestre. Origen, composicion y estratificacion. Radiacién solar e
irradiacion terrestre. El balance de energia en la troposfera y en la superficie
terrestre. Temperaturas globales: controles y patrones mundiales de la
temperatura. Presion atmosférica y vientos. Circulacion global atmosférica.
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Circulacion tropical. Patrones locales de circulacion: valles, laderas y zonas
costeras.

TEMA 3 (6 horas)

Humedad y estabilidad atmosférica: procesos adiabaticos. Nubes. Naturaleza y
dinamica de las masas de aire. Precipitacion. Cambios espacio-temporales en la
distribucion mundial de la precipitacion. Tiempo atmosférico y Clima.
Componentes del clima. Estimacion de parametros climéticos: andlisis e
interpretacion ecoldgica. ElI Clima y su variacion espacial. Climadiagramas.
Clasificaciones climaticas. Los climas del trépico.

TEMA 4 (8 horas)

Distintas escalas del clima. Climas regionales y locales: mesoclimas, topoclimas y
microclimas. Factores modificadores del clima a distintas escalas: latitud,
continentalidad y relieve. La vegetacion y sus microclimas. Efecto de la cobertura.
Gradientes microclimaticos. Modificacién del clima local.

TEMA 5 (4 horas)

Variabilidad climatica. Paleoclimatologia. Escalas y ciclos. Causas. Historia de la
vegetacion y el clima durante el Cuaternario en América Tropical. Consecuencias
de la variabilidad climatica. Modificacion del clima por el hombre. Efecto
invernadero y calentamiento global. Consecuencias sobre los ecosistemas, la
agricultura y los recursos hidricos.

TEMA 6 (6 horas)

Materiales de la corteza terrestre. Composicion elemental de las geosferas.
Abundancia de los elementos quimicos. Minerales. Composicién y estructura.
Silicatos: tipos y propiedades. Ciclo de las rocas. Rocas igneas. Plutonismo y
Vulcanismo. Rocas sedimentarias. Metamorfismo. Rocas metamorficas.

TEMA 7 (4 horas)
Meteorizacion. Fragmentacion de rocas y alteracién de los minerales. Regolita.
Minerales secundarios. Geologia y mineralogia de las arcillas.

TEMA 8 (8 horas)

Pedogénesis. Factores pedogenéticos. Evolucion y diferenciacion del perfil del
suelo. Horizontes: caracteristicas fisicas y quimicas. Clasificaciones de suelos.
Relaciones suelo-vegetacion.

TEMA 9 (4 horas)
Estratigrafia. Columna geoldgica. Unidades estratigraficas. Cronologia. Ambientes
sedimentarios, paleoecologia. Mapas geoldgicos.

TEMA 10 (12 horas)
Geomorfogénesis. Agentes, procesos, formas. Tipos de Modelado: glacial,
periglacial, movimientos de masa, fluvial y edlico. Mapas geomorfoldgicos.
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TEMA 11 (8 horas)
La hidrosfera. Ciclo del agua. Corrientes superficiales, aguas subterraneas.
Dindmica y balance hidrico de un ecosistema. Impacto humano: modificaciones
del balance hidrico.

TEMA 12 (4 horas)

Biogeoquimica. Escalas de andlisis: cuencas y ecosistemas. Entradas y salidas.
Transferencia entre compartimientos, tasas y tiempos. Procesos. Balance de
nutrientes. Impacto humano: modificaciones del balance hidrico y biogeoquimico.

Préacticas

Préactica 1. Tectonica de Placas
Responsable: Anairamiz Aranguren B.
Duracion: 1 Tarde

Laboratorio de Computacion.
Préctica 2. Andlisis Climatico
Responsable: Anairamiz Aranguren

Nubes altas

Duracién: 1 Tarde. 13— Pubes de rielo]
Laboratorio de Docencia de Ecologia. 12 -
Practica 3. Minerales y Rocas 1= S,
Responsable: Anairamiz Aranguren B
Duracion: 1 Dia o i
Laboratorio de Docencia de Ecologia. 3: A Nubes medias
Mubes de mixtas)
| Altosirdos

Practica 4. Reconocimiento s_ b | e
geomorfoldgico de la cuenca alta al-
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Laguna de Mucubaji- Quebrada los 2 — Wber 44 335
Zerpas- Piedras Blancas. - o mimier
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Responsable: Michele Ataroff S.
Duracion: 1 dia

Salida de Campo. Practica 6. Estudio Edafolégico

Responsable: Teresa Schwarzkopf.
Duracion: 1 dia
Salida de Campo.

Practica 5. Reconocimiento
geomorfoldgico de la cuenca
media del rio Chama, sector
Mérida- Estanques.
Responsable: Michele Ataroff S.
Duracion: 1 dia

Salida de Campo.

Préactica 7. Reconocimiento
ambiental del Estado Mérida
Responsable: Anairamiz Aranguren
Duracion: 3 dias.

Salida de Campo
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DAD DE LOS ANDES
D A VENEIZUETLA
Cronograma de Actividades
Semana Mafiana Responsable Tarde Responsable
. Presentacion Temal (5)
16 septiembre Tema 1 (3) A. Aranguren Tema 2 (2) A. Aranguren
. Practica 1
23 septiembre Tema 2 (6) A. Aranguren En el Laboratorio A. Aranguren
. Entrega informe 1
30 septiembre Tema 3 (4) A. Aranguren Tema 3 (6) A. Aranguren
07 octubre Tema 4 (4) A. Aranguren Tema 4 (8) A. Aranguren
Practica 2
14 octubre Temabs (4) A. Aranguren En el Laboratorio A. Aranguren
L Entrega informe 2
21 octubre Practica 3 A. Aranguren Tema 6 (4) A. Aranguren
28 octubre ler Parcial Tema A. Aranguren Tema 6 (6) A. Aranguren
1,2,3,4,5
04 noviembre Tema 7 (4) T. Schwarzkopf Tema 8 (4) T. Schwarzkopf
11 noviembre Tema 8 (8) T. Schwarzkopf Practica 4
. Entrega informe 4
18 noviembre 2 do Parcial Tema 9 (4) Michelle Ataroff
Tema6, 7,8
25 noviembre Tema 10 (4) Michelle Ataroff Tema 10 (8) Michelle Ataroff
02 diciembre Tema 10 (12) Michelle Ataroff Tema 11 (4) Michelle Ataroff
Reconocimiento
Salida de campo: geomorfoldgico de la | Sector Mérida- Laguna de
09 diciembre . PO | cuenca alta del rio Mucubaji- Quebrada los Michelle Ataroff
Practica 5 . .
Chama: Zerpas- Piedras Blancas
06 de enero Tema 11 (8) Michelle Ataroff Tema 12 (4) Michelle Ataroff
Reconocimiento
Salida de campo: geomorfoldgico de la
13 enero . PO | cuenca media del rio | Sector Mérida- Estanquez | Michelle Ataroff
Practica 6
Chama
3er Parcial .
20 enero Tema 9,10.11,12 Entrega informe 5y 6
Preparacion salida de
27 enero e
campo Préctica 7
3-5 Febrero Practica 7 A. Aranguren Salida Larga A. Aranguren

T. Schwarzkopf
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Consideraciones Generales

Teoria: Las clases tedricas seran dictadas siguiendo el programa y el cronograma de
actividades anexo.

La asistencia a esta parte del curso no es obligatoria, aunque para que un estudiante tenga el
derecho a presentar un examen diferido se exigira una asistencia mayor al 75%, Por tal
razon, el estudiante al finalizar la clase debera firmar una lista de asistencia.

Se debera justificar debidamente la inasistencia a los exdmenes parciales y a las practicas
para poder recuperarlas.

Las Profesoras coordinaran con los estudiantes los horarios de consulta y revision de los
temas.

Practicas: Las ocho préacticas planificadas combinan trabajo de laboratorio con salidas de
campo a sitios cercanos a la ciudad de Mérida (Ver anexo de Programa de Practicas).

Los informes de las practicas seran entregados en las fechas indicadas en el cronograma de
actividades, segun los siguientes requerimientos (tipo articulo):
El informe debera contener introduccién, objetivos, metodologia, resultados y analisis,
conclusiones y bibliografia. Se cambiara el formato para la practica 5.
El informe debera ser escrito en computadora y una longitud no mayor de 10 paginas
tamanfo carta a espacio y medio entre lineas con una letra Arial tamafio 12.
Se exige estricta puntualidad en la entrega de los informes, no se recibiran informes
posteriores a la fecha de entrega. El no entregar algun informe es equivalente a no
haber asistido a la practica sin justificacion.
Todas las practicas son obligatorias, quien falte al trabajo practico, sin justificacion medica y
por escrito, no podra presentar el informe y por ende pierde esa practica.

Evaluacién del Curso

Este curso es de EVALUACION CONTINUA, SIN EXAMEN FINAL, NI REPARACION.
Consta de DIEZ (10) evaluaciones.

El promedio de los tres examenes parciales de la parte tedrica corresponde al 60% de la nota
total del curso.

La nota de las practicas correspondera al 40% de la nota total, porcentaje distribuido de la
siguiente forma:

Practica 1. Tectonica de Placa (TP) 04%
Practica 2. Andlisis Climatico (AC) 06%
Practica 3. Minerales y Rocas (MR) 04%
Practica 4. Reconocimiento Geomorfologico (RG1) 06%
Practica 5. Reconocimiento Geomorfologico (RG2) 06%
Practica 6. Estudio Edafoldgico (EE) 04%
Practica 7. Reconocimiento Final (RF) 10%
Total 40%

|CﬂE INSTITUTO DE CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGICAS

|
7 MNicleo “Pedro Rincon Gutiérrez”, Edificio “A”, La Hechicera, Mérida 5101 - Repiblica Bolivariana de Venezuela
Telefax: (58 - 274) 240 1255 / 240 1219 / 244 1575 - Web: vaweboulave fciencias/webicae Correo_e: icae@ula.ve



Algunas referencias bibliogréaficas sugeridas:
Anderson, J.M., T. Spence 1991. Carbon, nutrient and water balances of tropical rain forest
ecosystems subject to disturbance. MAB Digest 7, Paris.
Brady, N. C. y R. R. Weil 1999.The Nature and Properties of Soils. 12a edicién. Prentice Hall
Bruijnzeel, L.A. 1990. Hydrology of moist tropical forests and effects of conversion: a state of
knowledge review. IHP, ITC, IAHS, VUA, UNESCO, Paris.
Bruijnzeel, L.A. 2001. Tiempo decisivo para las selvas de neblina. L. A. Bruijnzeel y L. S. Hamilton
(Ed.). UNESCO-International Hydrological Programme. Paris.
Cavelier, J., y G. Vargas. 2002. Procesos hidrologicos. Pp 145-166 in M. Guariguata y G. Kattan
(Eds.) Ecologia y Conservacion de Bosques Neotropicales. LUR, Costa Rica.
Campbell, G. S. 1998. An introduction to Environmental Biophysics. Second Edition. Springer-
Verlag, Inc. New York.
Cecalcula http://www.cecalc.ula.ve/webclima/datos/
Eicher, D.L. 1973. El tiempo geolégico. Ediciones Omega, Barcelona, Espafia.
Foro de metereologia de Venezuela http://www.lImmeteoven.org/foro/
Gonzélez DE Juana, C., J.M. lturralde y X. Picard. 1980. Geologia de Venezuela y de sus
Cuencas Petroliferas. Ediciones Foninves, tomos | y Il, Caracas.
Hallam, A. 1976. De la deriva continental a la tecténica de placas. Espafia.
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) http://www.ipcc.ch/
Gates, D. 1980. Biophysical Ecology. Springer-Verlag New York.
Gonzélez, de Juana, J.M. lturralde y X. Picard. 1980. Geologia de Venezuela y de sus Cuencas
Petroliferas. Ediciones Foinves. Tomo 1y 2. Caracas.
Leet, L.D. y S. Judson. 1968. Fundamentos de Geologia Fisica. Editorial Limusa-Wiley, México
Likens, G.E., F.H. Bormann, R.S. Pierce, J.S. Eaton, N.M. Johnson. 1977. Biogeochemistry of a
forested ecosystem. Springer-Verlag, New York.
Lockwood, J.G. 1979. Causes of Climate. Edward Arnold Publishers LTD. Great Britain.
McGregor, G. R. and Nieuwolt, S. 1998. Tropical Climatology. Second Edition. John Wiley &
Sons, Inc. New York.
McBride, M.B, 1994. Environmental Chemistry of Soils. Oxford Univ. Press.
Oke, T.R. 1987. Boundary Layer Climates. Second Edition. Routledge International Publishing
Company. Cambridge, Great Britain.
Petroleos de Venezuela. 1993. Imagen Atlas de Venezuela: una Vision Espacial. Petroleos de
Venezuela, Caracas.
PDVSA http://www.pdvsa.com/lexico/
Red bioclimatica http://www.cecalc.ula.ve/redbc/estaciones/red_cme.html
Riehl, H. 1965. Introduction to the atmosphere. McGraw-Hill, Inc. New York.
Sancho, J., E. Chuvieco. 1992. Iberoamérica desde el Espacio. Lunwerg Editores, Barcelona,
Espana
Sanders, J.E. 1981. Principles of physical geology. J. Wiley & Sons, New York
Sarmiento, G. 1984. Los ecosistemas y la ecosfera. Editorial Blume, Barcelona,
Schubert, C., L. Vivas. 1993. El Cuaternario de la Cordillera de Mérida: Andes Venezolanos.
Universidad de Los Andes-Fundacion Polar, Mérida, Venezuela
Schlesinger, W.H. 2000. Biogeoquimica: un andlisis del cambio global. Ed. Ariel, Barcelona.
Silva, G. 2000. Historia resumida de la hidrologia Venezolana. Rev. Geo. Venez Vol. 41(1) 139-
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