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Programa
1) Electrostática.

1. Ecuaciones de Maxwell.

2. Campo electrostático.

3. Potencial escalar eléctrico.

4. Ecuaciones de Poisson y de Laplace.

5. Potencial y campo eléctrico en conductores.

6. Enerǵıa electrostática.

7. Capacitancia.

8. Expansión multipolar del potencial eléctrico.

9. Enerǵıa de una distribución de carga en un campo externo.

2) Problemas de frontera en Electrostática.

1. Teorema de Green.

2. Función de Green.

3. Método de imágenes.

4. Funciones ortogonales.

5. Ecuación de Laplace en coordenadas cartesianas.

6. Ecuación de Laplace en coordenadas polares.

7. Ecuación de Laplace en coordenadas esféricas.

8. Problemas de frontera con simetŕıa azimutal.

9. Armónicos esféricos.

10. Expansión de la función de Green en coordenadas esféricas.

11. Aplicaciones de la expansión esférica de la función de Green.

3) Campos eléctricos en la materia.

1. Polarizabilidad molecular.

2. Modelos estad́ısticos de polarizabilidad molecular.

3. Electrostática en medios dieléctricos.

4. Problemas de frontera con dieléctricos.

5. Enerǵıa electrostática en medios dieléctricos.

4) Magnetostática.

1. Ecuaciones de la Magnetostática.

2. Ley de Biot-Savart y Ley de Ampère.

3. Expansión multipolar del potencial vector.

4. Momento magnético.

5. Magnetostática en medios materiales.

5) Campos electromagnéticos dependientes del tiempo.

1. Ley de Faraday y ecuaciones de Maxwell.

2. Transformaciones de calibre.

3. Enerǵıa del campo magnético.

4. Conservación de la enerǵıa electromagnética y vector de Poynting.

5. Momento del campo electromagnético.

6. Momento angular del campo electromagnético.

7. Ondas electromagnéticas.

8. Polarización, reflexión y refracción de ondas electromagnéticas.

6) Transformaciones relativistas de campos electromagnéticos.

1. Revisión de Relatividad Especial.
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Evaluación

Tarea I:. Caṕıtulos 1 y 2.
Parcial I:. Caṕıtulos 1 y 2.

Tarea II:. Caṕıtulos 3 y 4.
Parcial II:. Caṕıtulos 3 y 4.

Tarea III:. Caṕıtulos 5 y 6.
Parcial III:. Caṕıtulos 5 y 6.

Nota final:

Promedio de las tareas = 40% de la nota final.
Promedio de los parciales = 60% de la nota final.

Tópicos especiales

Al final del programa, charlas informativas sobre temas actuales de investigación
y de interés para los estudiantes del curso, sin evaluación.

Consultas

Después de clases, o en cualquier momento en que el Profesor se encuentre en
su oficina.
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