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Presentacion del curso

Objetivos

ETEX un sistema para la elaboracion de documentos electronicos de alta ca-
lidad. El principal objetivo de este curso es ilustrar los conceptos bésicos y la
manera de trabajar con KTEX. Partiendo desde cero, se pretende proporcionar la
base suficiente para poder crear todo tipo de documentos, desde simples informes

o cartas hasta articulos de investigaciéon y memorias de proyectos.

Requisitos

Es necesario el dominio a nivel de usuario de algtin sistema operativo (cono-
cimientos de informética basica para manejo de archivos y programas), puesto
que IXTEX estd disponible para los mas comunes. No obstante, en el curso se
trabajara bajo entorno Linux, de modo que se recomienda familiaridad con éste

ultimo.

Contenidos
Las lineas maestras que se seguiran responden al siguiente esquema:

s Introduccion
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= Conceptos bésicos

s Creacién de documentos

= Formato de documentos

= Edicion elemental de documentos
= Edicion especial de documentos

e Edicién matematica

e Objetos flotantes: tablas y figuras
= Referencias internas

e Indices

e Bibliografia

= Personalizaciéon

Web del curso

En la siguiente web se irdn actualizando diversos contenidos, como las trans-

parencias que se utilizaran en clase, ejercicios propuestos y soluciones:

http://www.madsgroup.org/staff/laura/latex.html
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Capitulo 1

Introduccion

Indice general
1.1, ;Quées IATEX? . . . o v v i i e e e

1.1.2. Diferencias entre edicion y composicion de textos . . .
1.2. ;Para qué y para quién puede ser util? .. ... ...

1.3. Un poco de historia... . ... ... ...........

@ N O ot o= W

1.4. COmMo saber mas . . . v v v v v v v v v e e e e e e e

N este primer capitulo, de cardcter introductorio, intentaremos responder a
las preguntas iniciales de aquéllos que se encuentran por primera vez ante

la herramienta ETEX: jqué es? ;para qué puede servirme? También echaremos
un vistazo rapido a su historia, como surgié y como ha ido evolucionando, y por

ultimo, citaremos algunas fuentes donde acudir en busca de mas informacion.

1.1. ;Qué es ETEX?

ITEX un sistema software para la elaboracion de documentos electrénicos de

alta calidad, que es especialmente potente en el tratamiento de textos matemati-
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cos. Actualmente, esta considerado como la herramienta méas versatil y adecuada
para la preparacion de documentos, informes e incluso libros de caracter cientifico
y técnico, aunque su uso es cada vez mayor en las humanidades y en disciplinas

econdmicas y administrativas.

1.1.1. ;Es ETEX un procesador de textos mas?

No, nada més lejos de la realidad. Para empezar, KTEX no es un procesador
de textos en el sentido en el que se suele emplear este término en informatica.
Cuando hablamos de “procesadores de texto”, estamos acostumbrados a pensar
en aplicaciones de ediciéon de documentos cuya principal caracteristica es poseer
propiedades WYSIWYG. Las siglas WYSIWYG son el acronimo en inglés de la
frase “What You See Is What You Get”, que resume el hecho de que, al trabajar
con ese tipo de programas, los cambios que vamos realizando en el texto se reflejan
instantaneamente en la pantalla de nuestro ordenador.

En IXTEX la forma de trabajar es totalmente diferente. El usuario utiliza cual-
quier editor de textos para crear los ficheros de entrada, en los que ademas del
texto que conformara el contenido del documento, se incluirdn indicaciones sobre
las propias caracteristicas de éste. Posteriormente KTEX tomard ese texto, junto
con las indicaciones que lo acompanan, y producird para nosotros el documento

final, tal y como refleja la figura 1.1.

Fichero de entrada Documento
A Text o A —

+

Indicaciones @ LA‘TE)( Qi-f}

sobre el
documento

Figura 1.1: Funcionamiento de IXTEX
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1.1.2. Diferencias entre edicion y composicion de textos

,Cual es la ventaja de usar IXTEX, entonces, si requiere aprender la forma
de hacerle indicaciones, editar con otro programa, y no vemos el resultado a
medida que tecleamos? Para comprender esto es necesario darnos cuenta de la
diferencia que existe entre editar un texto y componerlo! (tipograficamente
hablando). La labor de composicién de un documento abarca un gran ndmero
de tareas, en su mayoria repetitivas y mecanizables, y que en el campo de la
tipografia y la imprenta se rigen por unas estrictas normas que llevan usandose
desde mucho antes de que se pensase en los ordenadores como herramientas de
trabajo cotidiano. Entre estas tareas encontramos, por ejemplo, la numeraciéon de
paginas, la construccién de encabezados acordes al contenido de la pagina actual,
la numeracién de capitulos, secciones o figuras, la gestién de tablas contenidos,
indices, notas a pie o al margen, y un amplio etcétera.

La gran ventaja de IXTEX es que se ocupa de todas estas cuestiones por noso-
tros. En cierto modo, podriamos compararlo con un secretario personal: cuando
hemos de redactar un informe para un superior, enviar una carta formal, pre-
sentar una instancia o elaborar nuestras memorias, nuestro secretario sabra en
todo momento cuantas paginas hemos escrito, corregira todos los lugares que
sean necesarios si decidimos cambiar el nombre de una seccién o intercambiar los
capitulos 3 y 7, se ocupara de numerar las notas que le dictemos y las figuras que
le mandemos incluir, asi como de buscar el lugar mas adecuado para ellas (al final
de la pagina, mejor en la pagina siguiente porque en esta no queda espacio...).
También sabra en qué pagina estaba la tabla del resumen econémico del ano an-
terior si queremos hacer referencia a ella, y no tendremos que preocuparnos por
buscar la referencia a cierto libro incluido en la bibliografia porque él lo recor-
dara por nosotros. Y si se anaden mas referencias y decidimos que quedan mejor
ordenadas alfabéticamente en vez de por orden de aparicién, es nuestro diligente

secretario WTEX quien se ocupard del asunto. ;A que suena bien?

'En la bibliografia en inglés, diferencia entre text typesetting y text processing.
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Indudablemente, la carga que suponen estos pequenos detalles se nos hara mas
patente cuando nos hayamos librado de ella. Si estamos acostumbrados a encar-
garnos de todo nosotros mismos, enseguida notaremos las bondades de poder
concentrarnos solo en lo importante de un documento: su contenido. I¥XTEX se
encargara de su formato, produciendo para nosotros un resultado con apariencia
profesional. Y si ésta es nuestra primera incursién en el mundo de la creacion
electronica de textos, sin duda aprenderemos a apreciar las ventajas de esta gran
herramienta.

Asi pues, en los siguientes capitulos aprenderemos céomo utilizar ETEX en
nuestro propio beneficio, para producir documentos de impecable presentacion

dedicando el minimo esfuerzo a las cuestiones visuales.

Como curiosidad, el nombre del que sera nuestro servicial asesor de ahora en
adelante, deriva de la base griega Tey (raiz de palabras como tecnologia), que
significa arte. En inglés suele pronunciarse /leiteg/, con un sonido final similar al
escocés loch. Sin embargo, dado que este sonido no existe realmente en inglés, se
le llama con mucha frecuencia /leitek/. En castellano, podemos usar las formas
/lateg/ o /latek/ indistintamente, pero no /latez/.

1.2. ;Para qué y para quién puede ser util?

El publico principal de este manual pretende ser personas familiarizadas con
los ordenadores que deseen obtener una primera pequena visién de IXTEX, o quizas
refrescar unos conocimientos poco asentados. También se espera que, una vez ter-
minado el curso, sirva a modo de referencia breve y rapida de consulta ocasional.

KETEX es una herramienta mas que adecuada para estudiantes, profesores,
cientificos, matematicos, fisicos, ingenieros, economistas y autores, en general, de
informes, manuales, articulos, cartas, memorias, tesis e incluso libros matemati-
cos, cientificos o técnicos.

KETEX proporciona, tal y como veremos a lo largo de este manual, un trata-
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miento sencillo y robusto de todo lo relativo a formulacién matematica y cientifica,
por lo que si nuestras necesidades nos llevan a tener que escribir textos con cier-
ta cantidad de simbologia de este tipo, IXTEX es indudablemente nuestra mejor
eleccién. No obstante, aunque ninguno de éstos sea nuestro principal campo de
actuacion, si queremos obtener presentaciones elegantes sin perder mucho tiempo
en la composicion, también lo es.

Sin ver inmediatamente reflejado lo que se teclea, viéndonos en la tesitura de
tener que aprender y adoptar una forma de trabajar nueva, los inicios con IXTEX
pueden parecer un panorama poco alentador. ;Merece la pena usar KTEX? La
respuesta, por supuesto, dependera de cada usuario. Pero el proceso de adaptacion
es exactamente el mismo que se supera cuando se decide cambiar de aplicacion,
de lenguaje de programacion o de sistema operativo. Para que el trabajo dé su
fruto, serd necesario un poco de esfuerzo. Y para que lo aprendido no caiga en
saco roto, deberemos hacer lo mismo que cuando aprendemos un nuevo idioma:
no abandonarlo. IXTEX dista mucho de ser dificil, pero sobre todo al principio
requiere paciencia y practica.

En este curso, realizaremos un acercamiento progresivo a KTEX: inicialmen-
te aprenderemos los conceptos basicos que nos permitiran desenvolvernos, para
profundizar mas adelante. El nimero de comandos e instrucciones que tendremos
que manejar, con el fin de realizar indicaciones a BIEX, serd directamente pro-
porcional al nivel de sofisticacion que deseemos para nuestros documentos finales.
Nuestro objetivo es poner al lector en el buen camino, ayudarle a dar sus primeros
pasos, y finalmente proveerle de un mapa que le ayude a llegar tan lejos como se

proponga.

1.3. Un poco de historia...

ETEX fue creado en 1982 por Leslie Lamport para simplificar TEX, un lengua-
je de programacién creado por Donald Ervin Knuth entre los anos 1977 y 1978.

En aquel momento, el profesor Knuth estaba escribiendo lo que seria su famoso
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libro “The Art of Computer Programming”. Por suerte o por desgracia, la copia
de prueba que recibié de su editorial tras la maquetacién no le gusté en absoluto.
Terriblemente disgustado, decidié elaborar su propio sistema de edicion de tex-
tos, que siguiese lo mas fielmente posible las normas tipograficas tradicionales.
Asi surgié TEX, nombre que hace referencia tanto al lenguaje que cred, como a su
intérprete o compilador. El problema era que TEX contenia cerca de 300 6rdenes
basicas, lo que hacia su manejo complejo y no siempre cémodo. Estos fueron los
motivos que impulsaron a Leslie Lamport a definir sobre TEX una coleccion de
comandos que simplificaban su uso, permitiendo centrarse en la estructura del
texto en vez de en los comandos para dar formato. Ese pequeno conjunto de
comandos se denominé BKITEX. Anos mas tarde, sucesivas revisiones dieron origen
a ITEX 2¢, el ultimo estandar, que incluia, entre otras cosas, comandos para la
inclusion de graficos y la utilizaciéon de color.

TEX ha sido considerado por expertos en tipografia y edicion como la apor-
tacion mas importante a esta disciplina técnico-artistica desde los tiempos de
Guttemberg. Al estar disponible para practicamente cualquier entorno de usuario
(distribuciones Linux, MacOS, Windows. . . ) su difusién ha sido muy amplia. Asi,
e indudablemente gracias también a su condicién de herramienta libre, IXTEX se

ha convertido practicamente en una lingua franca del mundo cientifico.

1.4. Coémo saber mas

El presente documento no es mas que una introduccion, por lo que es inevitable
que falten muchas cosas. No obstante, la experiencia dice que una vez que se
proporciona la ayuda suficiente como para clarear la opacidad inicial, cada usuario
puede progresar en la direccién que mas le interesa.

Son muchos cientos de miles los usuarios de KTEX a lo largo y ancho del
mundo. No importa el idioma que usen, la version de su sistema operativo o el
entorno en el que trabajen. Los documentos IXTEX que puedan crear e intercam-

biarse “funcionaran” siempre, y siempre tendran la misma apariencia. Cada uno
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de ellos podra abrir sin problema los ficheros de entrada con su editor favorito y
ETEX producira siempre a partir de ellos un documento con la apariencia que su
autor obtuvo la primera vez, con todo en su sitio, sin tablas o figuras descolocadas,
tal y como deseariamos.

Ademas de las referencias indicadas en la presentacion del curso, existen multi-
ples recursos en la red que pueden ser consultados para resolver dudas o simple-
mente satisfacer la curiosidad, como por ejemplo:

1. GPUL-Latex.

http://latex.gpul.org

2. El sitio de BTEX en espanol.

http://www.cervantex.org

3. El FAQ de CervanTgX.

http://corbu.aq.upm.es/ agmartin/latex/
FAQ-CervanTeX/FAQ-CervanTeX.html

4. Una Descripcion de BTEX 2.
Tomés Bautista et. al.

http://www.1lsi.upc.es/ eipec/pdf/ldesc2e.pdf

5. The Not So Short Introduction to BTEX 2¢.

http://www.ctan.org/tex-archive/info/lshort/english/lshort.pdf

6. An Introduction to BTgX.

http://www.latex-project.org/intro.html

7. Getting Started with TgX, BTEX, and Friends.

http://www.tug.org/begin.html
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2.1. ;Cémo funciona BTEX?

algunas herramientas que pueden sernos ttiles en el proceso.

2.1.

,Coémo funciona BETEX?

Como ya comentabamos en el capitulo 1, XTEX no es simplemente un “editor”

de textos, pues realiza tareas de “maquetador”. El proceso de crear documentos

en IXTEX consta de tres pasos principales:

1. Edicion del texto fuente, en lo que denominamos fichero de entrada.

Esto, como también hemos mencionado ya, puede hacerse utilizando nues-
tro editor de textos favorito, ya que practicamente cualquiera de ellos pro-
porcionara la posibilidad de guardar lo que tecleemos como texto plano,
es decir, texto sin formato alguno. En los ficheros de entrada se incluyen,
ademas del contenido del documento propiamente dicho, una serie de in-
dicaciones, dadas siguiendo una sintaxis determinada, que proporcionan a
ETEX informacién que usara en el proceso de maquetacién o composicién
del documento final.

Aunque no es obligatorio, es habitual que los ficheros de entrada tengan la
extensién .tex. Ademas, la longitud del nombre del fichero sdlo esta res-
tringida por el sistema operativo, al igual que la utilizacién de tildes y otros

caracteres, aunque no es posible incluir espacios.

. Compilacién. Una vez listo, el cddigo fuente, como se suele denominar

también a los ficheros de entrada, ha de ser procesado. Esta es la tarea que
lleva a cabo el compilador KTEX, analizando las indicaciones que se incluyen
con el texto y ocupandose de todos los detalles relativos a la composicion
del documento final. Tal y como muestra el esquema de la figura 2.1, el
resultado de la compilaciéon produce, entre diferentes ficheros auxiliares, un
fichero con extensién .dvi, que es una version ligera del documento que nos

permite comprobar los resultados del procesado.

3. Visualizacién o impresién. Aunque la versiéon DVI que obtenemos tras
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la compilacién del documento tiene ya la apariencia final del mismo, no
es una versién “completa” (entre otras cosas, por ejemplo, no empaqueta
las imdgenes incluidas). Es por ello que suele transformarse a otro forma-
to, normalmente Postscript o PDF. Con cualquiera de ellos tendremos ya
disponible la version definitiva, perfectamente adecuada para ser no ya sélo

visualizada, sino impresa o intercambiada a través de Internet.

documento.aux
documento.log

i

dvi psf
documento.tex ==> ILA‘TEX I:;\\q> documento.dvi Pdf2Ps

% dvi pdf m % ps2pdf

PDFIATEX J ——————=—documento.pdf

documento.ps

Figura 2.1: Funcionamiento detallado de IXTEX

2.1.1. Invocando al genio de la lampara

Hemos enumerado los tres pasos que hemos de seguir en la ediciéon de textos
con IXTEX. Veamos ahora mas concretamente las acciones que involucran las eta-
pas de compilacion y transformacion. Una vez que conozcamos estas tareas, el
resto del manual se centrara en la creacién de documentos.

La manera de compilar un documento fuente BTEX es sencilla. Simplemente
debemos invocar el comando latex pasandole como argumento el nombre del

fichero fuente que queramos procesar:
latex documento.tex

Esto hara que el compilador BTEX procese el archivo documento. tex, gene-

rando, como ya hemos mencionado, diferentes archivos auxiliares y, si todo va
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bien, también un documento.dvi. En caso de que se encuentre con algin tipo de
error (fundamentalmente en la sintaxis o modo de utilizacién de las indicaciones
incluidas en el propio documento fuente), el proceso se detendr, indicandonos con
diferentes mensajes lo que ocurre, e incluso, en ocasiones, el modo de abordarlo
y solucionarlo (para més detalles, véase el apéndice A, dedicado a este tema).
Como sabemos, IXTEX se encarga de maquetar nuestro documento, llevando
a cabo automaticamente todo un conjunto de tareas que involucran desde la
numeracion de paginas hasta el mantenimiento de referencias cruzadas y la gestion
de indices de todo tipo (de materias, alfabéticos, de figuras, etc). Algunas de estas

tareas requieren un doble procesado del documento:

1. En el primer procesado se recopila informacién, por ejemplo, de dénde se
encuentran las figuras y el modo en que estan etiquetadas, la pagina en
que comienza cada capitulo y su titulo, los elementos que componen la
bibliografia, etc.

La informacion obtenida en este primer paso se almacena en distintos fi-
cheros auxiliares (como documento.aux, documento.toc, documento.lof
o documento.lot), y la informacién sobre todo el proceso de compilacion
se guarda en el fichero documento.log. La presencia de estos ficheros y los
datos que en ellos residen, informan y ayudan al compilador en posteriores

ejecuciones.

2. En el sequndo procesado se utiliza la informacién recopilada en el primero
para dar valor a las referencias cruzadas, generar los indices completos, etc.,

completando de este modo la maquetacion del documento.

Por este motivo, casi siempre necesitaremos llamar al compilador IXTEX al

menos un par de veces.




2. Conceptos basicos 15

2.1.2. Cuantos programas distintos tienes...

ison para verte mejor!

Tal y como se refleja en la figura 2.1 de la pagina 13, son dos las opciones a la
hora de transformar el documento en formato dvi que I¥TEX genera para obtener
una version definitiva del documento que estemos creando: escoger el formato
Postscript o el formato PDF.

2.1.2.1. Especial para impresion: formato Postscript

Para transformar de formato Device Independent (.dvi) a formato Postscript
(.ps) suele usarse fundamentalmente la herramienta dvips, que se utiliza de

manera muy sencilla:
dvips [-o Informe.ps] documento.dvi

donde la opcién -o nos permite cambiar el nombre del fichero Postscript re-
sultante (que en este caso seria Informe.ps en lugar de documento.ps).

El formato Postscript presenta la ventaja fundamental de que muchas impre-
soras hoy en dia son capaces de interpretarlo, sobre todo impresoras laser (como
las disponibles en las AulasNet), lo que garantiza un acabado impecable sobre
el papel. Para el resto de impresoras, la mayoria de los sistemas de impresion
son capaces de convertir el formato Postscript al formato (lenguaje) nativo de la

impresora, empleando utilidades como ghostscript/gsview/ghostview [7].

2.1.2.2. Popular en Internet: formato PDF

El formato PDF es un formato creado por Adobe Acrobat [1] que se ha hecho
muy popular, sobre todo en Internet. El tamano de un documento en formato PDF
es considerablemente menor que su correspondiente version en formato Postscript,
y ademas permite algunas cosas que no estan disponibles en otros formatos, como

hiperenlaces dentro del propio texto.
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Para transformar de formato DVI a formato PDF (.pdf) pueden usarse dis-
tintas herramientas, entre ellas dvipdf o dvipdfm. En general, se recomienda el
uso de la segunda pues, ofreciendo la misma funcionalidad, convierte el formato
DVI directamente a PDF, mientras que la primera emplea de manera combinada

ghostscript y dvips. La manera de invocar cada una de ellas es:

dvipdf documento.dvi [Informe.pdf]

dvipdfm [-o Informe.pdf] documento.dvi

El fichero de salida se llamara igual que el de entrada en los dos casos, aunque
es posible indicar otro nombre alternativo (Informe.pdf) con cardcter opcional.

Debido a la popularidad del formato PDF, ha surgido una herramienta de
compilacién alternativa a latex, denominada pdflatex, cuya salida es ya un fi-
chero en formato PDF en lugar de en formato Device Independent. Las diferencias
entre los compiladores latex y pdflatex son minimas por lo que al &mbito de
este curso y documento respecta, e irrelevantes en este momento. Serdn comen-
tadas mas adelante y hasta entonces, consideraremos iguales ambas maneras de

generar la version PDF de nuestro documento (latex-+dvipdfm vs. pdflatex).

2.1.2.3. De Postscript a PDF y viceversa

Acabamos de mencionar que la herramienta dvipdf hace uso de dvips para
obtener finalmente el documento en formato PDF. Esto es posible porque se puede
transformar un documento Postscript a formato PDF (y también a la inversa).
Para ello estan a nuestra disposicion, respectivamente, las herramientas ps2pdf

y pdf2ps:

ps2pdf documento.ps [Informe.pdf]
pdf2ps documento.pdf [Informe.ps]

Ambas hacen uso de ghostscript y en los dos casos se puede [opcionalmente]

indicar un nombre alternativo para el archivo generado.
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2.1.3. Sistemas TpX/BTEX para todos los gustos

Los programas que hemos visto hasta ahora estdn disponibles para cualquier
distribucién Linux, y se obtienen junto con la distribucién de TEX /IATEX més po-
pular para este tipo de plataforma: teTX (salvo las herramientas ps2pdf /pdf2ps,
que suelen formar parte de un paquete denominado psutils).

Para otras plataformas existen sistemas equivalentes, como TXshop o iTXMac
para MacOS X o MikTgX para Windows.

2.2. Estructura de un documento

Ahora que ya sabemos como compilar un documento IXTEX y cémo trans-
formar la salida del compilador al formato que nos resulte mas apropiado, es el
momento de volver la vista a la estructura de los ficheros fuente.

Los ficheros fuente KTEX se dividen légicamente en dos partes: preambulo
y cuerpo. Un fichero fuente KTEX siempre contendra estas dos partes, y nunca
puede prescindir de ninguna de ellas. El preambulo es siempre la primera e incluye
una serie de indicaciones globales sobre el documento. El cuerpo incluye el texto

del documento, y posiblemente mas indicaciones intercaladas con el mismo.

2.3. Indicaciones a BKTEpX

Practicamente desde el inicio de este manual hemos estado mencionando que
BTEX es susceptible de recibir (y en ocasiones espera) una serie de indicacio-
nes sobre el documento a procesar. Veamos ahora qué forma tienen y cémo las

reconoceremos en medio del resto del texto.

2.3.1. Comandos, 6rdenes, variables y entornos

Los comandos u 6rdenes ETEX comienzan siempre por una barra inclinada

a la izquierda o backslash (\) que va seguida del nombre del comando y, en caso
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necesario, de una lista de atributos.

Los nombres de comandos son sensibles a maytsculas y mintsculas, es decir,
no es lo mismo \orden que \Orden. Por su parte, los atributos pueden ser opcio-
nales, y aparecer entre corchetes y separados por comas, u obligatorios, y en tal
caso se indican entre llaves.

A continuacién se exponen varios ejemplos:

\comando ejemplo de comando

\Comando otro comando distinto
\cmd{atributo} comando con atributo obligatorio
\cmd [opcién] comando con atributo opcional
\cmd [opcién,opcién2=valor]{atributo} comando con varios atributos

opcionales y uno obligatorio

En ocasiones, I TEX pone a nuestra disposicién variables, que representan
valores del entorno de maquetacion que podremos, bien utilizar como atributos
u opciones para otros comandos, o bien modificar. Las variables siguen la misma
convencién que las ordenes IXTEX, son de la forma: \variable.

Por ultimo, en KIEX utilizaremos entornos para dar propiedades al tex-
to, organizarlo, formatearlo y editarlo. Un entorno comienza con la indicaciéon

\begin{nombreEntorno} y termina con la indicacién \end{nombreEntorno}:

\begin{entorno}
El texto que se incluya dentro de este entorno
tendra unas caracteristicas particulares

\end{entorno}

La mayoria de los entornos pueden incluirse unos dentro de otros (aunque hay

excepciones), debiendo respetarse siempre el orden de apertura y cierre:

\begin{entornol}
El texto que se incluya dentro de este entorno

tendra unas caracteristicas particulares
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\begin{entorno2}

Este otro texto puede sumar ambos conjuntos de propiedades
o0 que se impongan las del entorno mas anidado.
\end{entorno2}

Aqui volvemos a las propiedades anteriores, ordenadamente

\end{entornol}

A lo largo del curso iremos aprendiendo los principales comandos y érdenes,
algunas variables que nos podran resultar de utilidad, y los entornos mas habi-
tuales a la hora de trabajar con KTEX.

2.3.2. Nuestro primer intento

Después de tanta teoria, llega el momento de hacer la primera prueba. Nuestro

primer documento ETEX serd de lo mas sencillo. Teclearemos:

\documentclass{article}
\begin{document}
Este es mi primer documento \LaTeX.

\end{document}

La primera orden de todo documento I¥TEX debe ser la orden \documentclass,
a la que es obligatorio indicarle el tipo de documento que queremos redactar. En
este caso hemos especificado article, que es uno de los posibles tipos. Veremos
mas acerca de tipos de documentos en el préoximo capitulo.

Todo lo que se incluye entre la orden \documentclass y el entorno document
es lo que llamamos preambulo del documento donde, como deciamos en la seccion
2.2, se podran incluir s6lo comandos, que iremos descubriendo a medida que
profundicemos en la materia. El texto del documento se teclea dentro del entorno
document, que constituye el cuerpo del documento KIEX. Cualquier cosa que
quede fuera de dicho entorno, después del \end{document} serd ignorada por el

compilador.
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2.3.3. Do you speak...?

. Demasiado trivial este primer ejemplo? Bien, ampliémoslo un poco:

\documentclass{article}

\begin{document}

Esta serd nuestra segunda incursién con \LaTeX{},
tampoco nada demasiado arriesgado en realidad.

\end{document}

No parece un gran avance con respecto al anterior, pero si comprobamos la
salida generada por KTEX, notaremos enseguida que no importa que nuestro texto
ocupe dos lineas en el fichero fuente: IXTEX se encarga de la maquetacién y, por
defecto, justifica nuestro texto. Nuestro secretario ya ha comenzado su labor.
Sin embargo, también detectaremos varias anomalias: los caracteres acentuados
no aparecen y la palabra arriesgado estd fragmentada, aunque no por el lugar
adecuado, ;qué esta pasando? ;es IXTEX un asesor incompetente?

KTEX es una herramienta con soporte para miltiples idiomas, pero por defecto
asume que el texto se escribird en inglés. Es por eso que los caracteres acentuados
han de ser tratados de manera especial y las reglas de division de palabras son las
anglosajonas. KTEX no es un secretario incompetente, sigue sus reglas por defecto
al pie de la letra. Poner remedio a este “desaguisado” es tan sencillo como decirle

que modifique sus asunciones incluyendo en el preambulo las siguientes érdenes:

\usepackage [spanish] {babel}
\usepackage[latinl]{inputenc}

La orden \usepackage se usa para indicar al compilador que utilice el paquete
que se nombra entre llaves (argumento obligatorio). Dependiendo del paquete,
pueden indicarse ademds opciones (como spanish en el caso del paquete babel,
o latinl en el caso del paquete inputenc). Los paquetes son generalmente

modulos que forman parte del sistema TEX/KETEX, pero que el compilador no
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utiliza por defecto, y ésta es la manera de indicarle que emplee la informacion
adicional que en ellos se incluye en la maquetacion del documento actual. En
este caso concreto, el paquete babel tiene informacion de maquetacion relativa al
idioma del documento, e indicandole la opcién spanish conseguiremos no sélo que
las reglas de division de palabras que utilice sean las propias del espanol, sino que
las etiquetas de los capitulos o las imagenes sean Capitulo o Figura en lugar de
Chapter o Figure. Por su parte, el paquete inputenc proporciona informacién a
KTEX sobre la codificacién usada en el fichero fuente, y la opcién latinl hara que
el compilador no considere caracteres extranos las vocales acentuadas o la letra fi,
por ejemplo. Por supuesto, existen multitud de opciones para el paquete babel,
correspondientes a infinidad de idiomas distintos, entre ellos, el galician.

No obstante, lo anterior no quiere decir que no se puedan emplear caracteres
acentuados en idiomas que normalmente no los usan, o que IXTEX no se vaya a
confundir nunca a la hora de segmentar una palabra y no tengamos manera de
corregirle. Las tildes pueden indicarse utilizando una barra inclinada a la izquierda
(\) seguida de una comilla simple y la vocal que queremos acentuar: as\’i. En

cuanto a la segmentacién silabica, volveremos a tratar este tema en el capitulo 8.

2.3.4. Caracteres reservados

Como podemos intuir a estas alturas, existen una serie de caracteres cuyo
significado es especial para el compilador IXTEX. Uno de ellos es precisamente la
barra inclinada a la izquierda (\), que hemos visto que puede indicar no sélo el
comienzo de un comando, orden o variable, sino la presencia a continuacién de
algtin tipo de secuencia especial (como en el caso de los caracteres acentuados).

Otros caracteres reservados son:
{FL[1#&% ™~ _"%

Todos ellos se escapan (es decir, se “obtienen” cuando los queremos entre el

texto como caracteres “normales”) de la misma manera: anteponiéndoles una \.
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Las llaves y los corchetes' ya hemos visto que se utilizan para indicar opciones
y pardmetros. El tanto por ciento (%) es el simbolo de comentario: cualquier
cosa que le siga hasta el final de la linea en que se encuentra sera ignorada
por el compilador. En cuanto al resto de caracteres reservados, nos los iremos
encontrando a lo largo del curso y veremos para qué son utilizados y qué los

convierte en caracteres especiales.

2.3.5. Simbolos especiales

Algunos simbolos no reciben el tratamiento de reservados, pero si se com-
portan de manera especial. Es el caso de las comillas, los guiones y los puntos
suspensivos. La forma de obtener las distintas variaciones de comillas (simples,
dobles, latinas? e inglesas), asi como los distintos tipos de guiones se indican en

la tabla siguiente:

Simples Inglesas ¢ ’ ‘hola’
Comillas Latinas << >> «hola»
Dobles = 5
Inglesas ceo hola
Simples - - hola -
Guiones Dobles -= — hola —
Triples -—= — hola —

Por su parte, la manera correcta de obtener puntos suspensivos es con el

comando \dots.

2.4. Herramientas para trabajar con ETEX

Apenas acabamos de despegar y ya conocemos unos cuantos comandos de uso
obligatorio y algunos otros que seguramente nos seran utiles. Hemos visto que
tendremos que manejar diferentes herramientas a lo largo del proceso de creacion

de un documento. ;Cémo organizarnos?

I'Dependiendo de la situacién, puede no ser necesario escapar los corchetes.
2También llamadas francesas o espafiolas.




2. Conceptos basicos 23

Afortunadamente, mientras el usuario no coge la soltura suficiente con ETEX
como para decidir por si mismo cémo le resulta mas cémodo trabajar con él,
existen diferentes aplicaciones que integran todas las herramientas que hemos
mencionado: desde la compilacién con KTEX o PDFIXTEX hasta la conversion
a formatos Postscript y/o PDF, incluyendo la visualizacién en pantalla usan-
do visores especiales para ambos formatos, Postscript —como gv— o PDF —como

acroread-—.
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Algunos de estos programas son:

Kile para Linux.

TEXnicCenter para Windows.

Para MacOS X los sistemas ya mencionados TgXshop o iTXMac (pagina 17)
ya integran un editor de este tipo, con multiples menis donde las opciones IXTEX
mas comunes estan a disposicién del usuario novel, que de esta manera se ve
aliviado en la tarea de aprenderse el nombre de varias decenas de comandos antes
de desenvolverse bien en este nuevo entorno. Ademads, también proporcionan ac-
cesos rapidos a las propias tareas de compilacion, transformacion y visualizacion

en forma de botones en barras de herramientas totalmente configurables.
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Figura 2.4: Captura de pantalla del editor iTEXMac
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2.5. Ejercicios

Ejercicio 2.1 Editar, con cualquier editor de textos (por ejemplo, kile), un
fichero que contenga el codigo de ejemplo visto en la pagina 19. Compilarlo
y observar la salida que se obtiene. Explorar las distintas posibilidades de

visualizacion.

Ejercicio 2.2 Modificar el ejemplo anterior para que se ajuste al visto en la

seccién 2.3.3. Compilar y observar el resultado. ; Qué anomalias se aprecian?

Ejercicio 2.3 Anadir al ejemplo modificado los paquetes inputenc y babel,

con las opciones pertinentes para que su visualizacién sea la esperada.
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HORA que conocemos cual es la filosofia de KIEX y hemos dado nuestros
A primeros timidos pasos, nos pondremos un poco mas serios. En las proxi-
mas paginas veremos como iniciar la construccién de un documento en base a
las caracteristicas a las que respondera y como abordar su creacién de manera

genérica y lo mas comoda posible.

3.1. Tipos de documentos ETEX

Como veiamos en nuestro primer documento en el capitulo anterior, la primera
orden de todo documento IXTEX es el comando \documentclass, cuyo argumento
obligatorio es una palabra que identificard el tipo de documento que queremos
crear. En nuestro ejemplo indicaAbamos article, que es uno de los dos tipos

fundamentales de documentos que IXTEX reconoce, junto con book. Ademas de

27
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estas dos clases base, disponemos de los tipos proc y report, que derivan de las
anteriores.

Las clases article y proc estdn pensadas para trabajos cortos (entre 10 y
20 péaginas, por ejemplo): informes, memorias, articulos o similares. Las clases
book y report, por su parte, suelen utilizarse para libros o documentos de gran
extensién: narraciones, relatos, amplios informes o memorias detalladas, proyectos
docentes, apuntes de asignaturas, tesis,. ..

Al margen de estas cuatro opciones principales, existen las clases letter y
slides, tipos especiales de documento que comentaremos en el capitulo 8 y el

apéndice B, respectivamente.

3.1.1. Opciones de los tipos de documentos

En la seccion 2.3 vimos que los comandos I¥TEX pueden ser susceptibles de
adaptar su comportamiento segin nuestras indicaciones, gracias a las opciones
que podemos suministrarles. La orden \documentclass acepta la siguiente serie

de opciones:

Tamano de letra — Todas las clases de documentos IXTEX establecen por defec-
to el tamano base de la letra al valor 10pt. Decimos que es un tamano base
porque el tamano de cosas como los titulos de las secciones, de las notas
a pie de pagina, etc. se calcula automaticamente con relacién a éste, para
que se mantengan las proporciones a lo largo del documento. Si queremos
indicar otro valor para el tamano base de la letra del documento lo haremos

del siguiente modo:
\documentclass[12pt]{article}

No obstante, por motivos relacionados con las normas de maquetacién que
ETEX sigue fielmente, no es posible especificar cualquier valor para el ta-
mano base de la letra del documento. IXTEX sélo admitird los valores 10pt

(por defecto), 11pt o 12pt. Si indicamos cualquier otro, nos advertira:
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LaTeX Warning: Unused global option(s):
[13pt].

y utilizara el valor por defecto. Esto no quiere decir que no podamos tener
tamanos de letra mas grandes o més pequenos en nuestro documento, ve-
remos como variar el tamano de letra para casos puntuales en el capitulo

Edicion elemental de documentos.

Tamano de papel — El formato de papel que se asume por defecto en todos los
casos es letterpaper. Otras posibilidades son legalpaper, executivepa-
per, adpaper, abpaper y b5paper (aunque estas dos tltimas no son vélidas
en el caso de documentos de clase proc).

Cuando se indica més de una opciéon para un comando, se separan con

comas:
\documentclass[12pt,adpaper]{article}

Maquetacién a una/doble cara — Podemos elegir si queremos que la maque-
tacion del documento se haga pensando en una impresién a una (opcién
oneside) o a doble cara (opcién twoside). Hay que tener muy presente
que esto no quiere decir que el documento se vaya a imprimir a una/doble
cara si no ajustamos asi tanto la impresora como el programa de impresion
que utilicemos en su momento, sélo quiere decir que I¥TEX lo tendra en
cuenta a la hora de distinguir entre paginas pares e impares y colocar di-
ferentes encabezados y ajustar apropiadamente los margenes. La opcién
oneside es la opcién por defecto en documentos article, proc y report,
mientras que twoside lo es para los de clase book.

Cuando se activa la opcién twoside, cobra relevancia la presencia de las
opciones openright/openany, que especifican en qué pagina queremos que
comiencen los capitulos en que se dividird el documento. La opcién por de-
fecto para el tipo book es openright, lo que quiere decir que los capitulos
empezaran siempre en una pagina impar (dejandose una pégina en blanco

en caso necesario), salvo que se indique lo contrario.
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Maquetacion en columnas — Los documentos de tipo proc se maquetan en
formato de dos columnas. Para conseguir el mismo efecto en documentos
de las otras clases, en los que por defecto se asume onecolumn, disponemos

de la opcién twocolumn.

Magquetacion de la portada — Aunque no lo hemos visto atin (lo haremos en
el capitulo siguiente), KTEX dispone de algunos comandos referidos a la
confecciéon de portadas para el documento. Por defecto, la portada es una
pégina a parte (titlepage) en las clases book y report, pero no asi en

article y proc (notitlepage).

La tabla 3.1 es un resumen de las diferencias entre los valores por defecto

activos en cada tipo de documento.

Existe una ultima opcion, draft, que suele utilizarse para hacer mas rapido
el proceso de compilacion durante la construccion de un documento. Utilizando
la opcién draft (opuesta a final, eleccién por defecto en todas las clases) ITEX
no incluird, por ejemplo, las figuras en el documento, si no que pintard en su
lugar un recuadro con el nombre de la imagen en el interior. Ademas, en el modo
draft algunos fallos seran més faciles de detectar, como por ejemplo iméagenes
que desbordan los margenes del texto o palabras que XITEX no sabe segmentar
y que invaden el margen derecho, pues se dibujaran marcas indicativas en los

lugares donde se produzcan esos errores.

3.2. Estructuracion de documentos extensos

Como hemos visto, IXTEX estd preparado para hacer frente a la creacion de
documentos muy extensos. Sin embargo, pensar en una tesis o un libro editado
en un soélo fichero, hace pensar en algo tremendamente grande y poco maneja-
ble. Esta claro que no vamos a abordar tarea semejante en el capitulo 3, pero

si explicaremos cémo hacerlo, pues aunque puede que no muchos de nosotros nos
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article proc book report
10pt Ve v v v
11pt x b X X X
12pt X X X X
letterpaper v v v v
legalpaper X X X X
executivepaper X X X X
adpaper X X X X
abpaper X € X X
b5paper X X X
oneside v v X v
twoside X X v X
openright v X
openany X v
onecolumn v v v
twocolumn X v X X
notitlepage v v X X
titlepage X v v
final v v v v
draft X X X X

@y significa opcién por defecto.
bx significa opcién disponible.
“Espacio en blanco significa opcién no disponible.

Cuadro 3.1: Diferencias entre las distintas clases de documentos IXTEX
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propongamos escribir un libro o una tesis algiin dia, probablemente si redactare-
mos memorias o apuntes, informes o articulos y conocer la forma de estructurar
no solo légicamente, sino fisicamente un documento también puede sernos de
utilidad.

Para afrontar esta tarea KTEX pone a nuestra disposiciéon dos comandos fun-

damentales:

\input{fichero}
\include{fichero}

Ambos realizan la misma funcion, reemplazar el propio comando por el con-

tenido del archivo fichero. Las unicas diferencias son:

= ¢l comando include no puede “anidarse”, es decir, el archivo fichero no

podria contener a su vez mas comandos include

» el comando include asume siempre que la extension del archivo es .tex (es
decir, en el ejemplo, buscaria el archivo fichero.tex), mientras que a input
pueden indicarsele ficheros con otras extensiones (en caso de no especificar

extensién alguna, también asumird que es .tex)

= para cada archivo referido mediante include, IXTEX generara su propio
fichero . aux (cosa que no sucederd con input), con lo cual las compilaciones
seran mas agiles (puesto que la informacién auxiliar necesaria para KTEX
referida a las partes del documento incluidas de este modo que no hayan

sufrido modificaciones ya estard generada)

= ¢l comando include genera una nueva pagina al ejecutarse, y también al

finalizar
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U NA tarea no poco importante a la hora de componer un documento, es decidir
el formato que se le dara, la divisién logica en que se estructurard y, por
qué no, detalles como la portada o los encabezados y pies de pagina. En este

capitulo nos ocuparemos de estas cuestiones.

4.1. Portadas automaticas de ETEX

Ya veiamos en el capitulo anterior que IXTEX puede realizar acciones referi-
das a la portada de los documentos (titlepage, en su propia nomenclatura).
Efectivamente, IfTEX es capaz de generar automaticamente portadas sencillas y
elegantes, a partir de una serie de datos que le indicaremos mediante los corres-

pondientes comandos:

33
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Titulo — Se proporciona mediante el comando

\title{Titulo del documento}

Autor — Se toma del comando
\author{Autor o autores del documento}

Aunque no es obligatorio incluir el nombre del autor o autores, KTEX nos

avisara si lo omitimos:
LaTeX Warning: No \author given.

Fecha — Ademas del titulo y el autor, en la portada que IXTEX genera cons-
tara ademas la fecha, que se correspondera con la fecha de la ultima compi-
lacion del documento. Si queremos que la fecha tenga otro valor, o que no

aparezca, debemos utilizar el comando \date{fecha}:

\date{} fecha vacia
\date{Noviembre de 2004} fecha “personalizada”
\date{\today} mismo efecto que IXTEX

Estos tres comandos se colocardn en el predmbulo del documento (recorde-
mos, entre el \documentclass y el \begin{document}). Con esto KTEX tiene
donde obtener la informacién, pero para indicarle que efectivamente genere la
portada debemos incluir el comando \maketitle en el cuerpo del documento

(normalmente, justo después del citado \begin{document}).

4.2. Divisién légica de un documento

Dependiendo de la clase de documento que hayamos indicado en el coman-

do \documentclass, tendremos a nuestra disposicién un conjunto de comandos
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destinados a dividirlo y estructurarlo l6gicamente en partes, capitulos, secciones,
subsecciones, etc. La lista completa de los mismos aparece en la tabla 4.1.
Todos los comandos de estructuracion tienen la misma sintaxis: reciben un
argumento obligatorio (el titulo de la divisién) y pueden recibir uno opcional
(una version generalmente mas corta del titulo de la divisién, que aparecerd en

indices, encabezados, etc). Por ejemplo:
\section[Introduccién] {Introduccién a la edicidén de textos}

La numeracion de capitulos, secciones, subsecciones, etc. es correlativa y au-
tomaticamente manejada por KTEX. Por el contrario, las partes se numeran de

manera independiente (también de manera transparente al usuario).

’ article y proc book y report ‘

Parte (\part) v
Capitulo (\chapter)
Seccién (\section)
Subseccion (\subsection)
Subsubseccion (\subsubsection)
Parrafo (\paragraph)
Subpérrafo (\subparagraph)

SIS

ANENENENEN

Cuadro 4.1: Comandos de estructuracién de documentos IXTEX

Normalmente suelen usarse las divisiones en secciones y subsecciones, y en el
caso de documentos un poco mas extensos, en capitulos. La divisiéon en partes
puede ayudar a dividir un documento realmente grande en varios bloques. La
existencia de los comandos \paragraph y subparagraph no debe confundirnos,
pues su uso no es obligatorio para organizar el texto en distintos péarrafos. Para
ello es suficiente con la inclusién de una o mas lineas en blanco entre los parrafos
en el codigo fuente. Independientemente del niimero de lineas en blanco, esto

es interpretado por IXTEX como un punto y aparte!. Para conseguir que entre

'Es el mismo comportamiento que ante uno o méas espacios en blanco entre palabras: ITREX
siempre lo toma como uno solo.
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parrafos se deje una linea en blanco en el documento final es necesario indicar
la secuencia \\ al final del parrafo fuente seguida de una o mas lineas en blanco
antes del parrafo que sigue.

Ademas de los indicados en la tabla 4.1, existe el comando \appendix. A
partir del lugar de su inclusiéon en un documento, las unidades chapter de book
y report y las unidades section de article y proc seran tratadas de distinta

manera, en calidad de apéndices (la numeracién se reinicia y cambia su estilo).

4.2.1. Indice

Una vez que estructuramos nuestro documento, es muy probable que queramos
incluir un indice del mismo en algin lugar (bien al principio, bien al final). Para

ello BTEX proporciona el comando:
\tableofcontents

En el lugar donde lo coloquemos en el documento, el compilador incluira el
indice generado a partir de la informacion de partes, capitulos, secciones y demas
divisiones. Ademds, segin el documento vaya sufriendo modificaciones, las suce-
sivas compilaciones se encargaran de actualizar dicho indice (reflejando cambios
en los nombres de las divisiones, en las paginas correspondientes, etc), de manera

que no tendremos que preocuparnos de nada mas.

4.3. Encabezados y pies de pagina

Hay varios estilos de pagina predefinidos en IXTEX: plain, empty y headings.
Estos estilos determinan el contenido que KTEX incluiréd en el encabezamiento y

el pie de cada pagina, y se comportan de la siguiente manera:

plain determina una cabecera vacia y un pie con el niimero de pagina centrado

empty vacia tanto la cabecera como el pie
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headings la cabecera contiene el nimero de pagina y el nombre de la estructu-
ra activa del documento (aquélla en la que nos encontramos), es decir, el

nombre del capitulo, la seccion, etc.

Por defecto, las diferentes clases de documentos se comportan tal y como se
indica en la tabla 4.2. Para alterar el comportamiento por defecto puede utilizarse

el comando:
\pagestyle{estilo}

donde estilo es uno de los tres indicados anteriormente. Dicho estilo se aplica
a partir del lugar donde se incluya tal orden en el cédigo fuente. Por supues-
to, existen comandos mas sofisticados para personalizar las cabeceras y pies de

nuestros documentos, pero los veremos en el capitulo 8.

’article proc book report‘

Estilo plain v v v
Estilo headings v

Cuadro 4.2: Estilos por defecto de los documentos ETEX
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4.3. Encabezados y pies de pagina
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ESPUES de revisar los conceptos bésicos de la creacién y el formato de docu-

mentos con KTEX, pasaremos al tema de la edicion.

5.1. Entornos y bloques

Antes de entrar en materia con el tema de la edicion del texto, conviene que
asentemos un par de conceptos: la nocién de entorno y la nociéon de bloque,
puesto que las modificaciones que le hagamos al texto afectaran siempre bien a
entornos, bien a bloques de texto.

Tal y como ya apuntabamos en la seccién 2.3.1, un entorno es una por-
cién del documento encerrada entre dos comandos \begin{nombreEntorno} y
\end{nombreEntorno}, donde nombreEntorno es el nombre que identifica el tipo
de entorno en concreto. Segin las caracteristicas del mismo, el texto encerrado en
él se mostrara de cierta manera, se podran utilizar comandos especiales, etc. Ya
conocemos un tipo de entorno fundamental: el entorno document, que encierra
todo el cuerpo del documento.

Otra forma de delimitar texto es mediante bloques. Para eso, se utilizan
llaves { }'. Dentro de cada bloque de texto se podréan emplear comandos para
aplicar caracteristicas al texto que permaneceran activas hasta el final del bloque.

Es muy importante recordar que los entornos y bloques se comportan en cierto
modo como munecas rusas. Es decir, se encierran unos dentro de otros y deben
cerrarse en el mismo orden en que se abren, “casando” o “encajando” las cabezas

(begins) con los cuerpos correspondientes (ends).

\begin{...}h \begin{...}
{2 ... }2 {2... 43
{3 3
\begin{. ..}y \begin{. ..}y

'Recordemos que las llaves son uno de los caracteres reservados de INTEX (ver pagina 21).
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\end{...}4 \end{...}4
{(3 }(i {6
I3 Y2 }e
\end{...} \end{...}H
v correcto X incorrecto

En el ejemplo anterior, en el bloque de cédigo de la derecha vemos el uso
incorrecto de bloques y entornos, en particular el entorno 4 y los bloques 2, 5 y

6 entrecruzan sus “areas de influencia” de manera inapropiada.

5.2. Fuentes

En esta seccion nos ocuparemos de todas las modificaciones que podemos

realizar sobre el texto que escribimos, tanto en el estilo como en el tamano, etc.

5.2.1. Familias

En BTEX existen tres familias de tipos de letra: roman (normal), sanserif
(sin adornos) y typewriter (tipo maquina de escribir). La familia que se utiliza
por defecto es la normal (roman).

Para cambiar la familia del tipo de letra del texto puede usarse un comando
que toma como argumento el texto al que queremos aplicar la modificacién, o

bien una orden que actia dentro de un bloque:

Comando + argumento Bloque + orden
Familia roman \textrm{ Texto} { \rmfamily Texto }
Familia sanserif \textsf{Texto} { \sffamily Texto }
Familia typewriter \texttt{Texto} { \ttfamily Texto }

En general, si se quiere aplicar la modificacién a una o varias palabras, e
incluso a una frase completa, se utilizara la primera opcién, mientras que si se
la quiere emplear para afectar a un fragmento mayor de cédigo, como un parrafo

entero, es mas recomendable (por claridad) la segunda.
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Una forma alternativa al uso de un bloque y la orden \XXfamily dentro de él,
es la utilizacién de entornos del mismo nombre (XXfamily), que también resultan

preferibles para afectar a parrafos completos:

Entorno
Familia roman \begin{rmfamily} Tezto \end{rmfamily}
Familia sanserif \begin{sffamily} Tezto \end{sffamily}

Familia typewriter \begin{ttfamily} Texto \end{ttfamily}

5.2.2. Pertiles

Disponemos de cuatro perfiles de letra en cada familia de tipos de letra ETEX:
recto (normal, perfil por defecto), itdlico, inclinado y versalita. Siguiendo el

mismo esquema anterior, pueden conseguirse de la siguiente manera?:

Comando + argumento Bloque + orden
Perfil recto \textup{ Texto} { \upshape Tezto }
Perfil italico \textit{Texto} { \itshape Tezto }
Perfil inclinado \textsl{Texto} { \slshape Tezto }
PERFIL VERSALITA \textsc{ Texto} { \scshape Tezto }

Igual que en el caso anterior, en lugar de un bloque de texto se pueden utilizar

los entornos:

Entorno
Perfil recto \begin{upshape} Texto \end{upshape}
Perfil itdlico \begin{itshape} Texto \end{itshapel}
Perfil inclinado \begin{slshape} Texto \end{slshape}

PERFIL VERSALITA \begin{scshape} Texto \end{scshape}

2Los ejemplos se aplican a la familia roman.
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5.2.3. Grosores

Por 1ltimo, con respecto al estilo de letra, disponemos en IXTEX de dos grosores
bésicos: medio (normal, grosor por defecto) y grueso (negrita). Los comandos

a aplicar son?:
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Comando + argumento Bloque + orden
Grosor normal \textmd{ Texto} { \mdseries Texto }
Grosor negrita \textbf{ Terto} { \bfseries Texto }

Y los entornos se denominan:

Entorno
Grosor normal \begin{mdseries} Terto \end{mdseries}
Grosor negrita  \begin{bfseries} Texto \end{bfseries}

Los comandos para aplicar distintas familias, perfiles y grosores de letra al
texto pueden combinarse entre si, sin mayores restricciones que el gusto propio
del autor. No obstante, no todas las combinaciones son posibles; por ejemplo, no es
posible obtener ninguna variacién de la familia typewriter (también llamada en
ocasiones monoespaciada) con grosor negrita, ni tampoco ninguna de la familia sin

adornos en cursiva. El cuadro 5.1 muestra un resumen de todas las posibilidades.

5.2.4. Tamanos

Ademas del estilo, es posible modificar el tamano del texto. Para ello, BTEX
nos presenta 10 comandos, en este caso sélo es posible usarlos en bloques o como

entornos:
Bloque + orden

Diminuto { \tiny Texto }
El mas pequefio { \scriptsize Texto }
Miés pequefio { \footnotesize Texto }
Pequeno { \small Texto }
Normal { \normalsize Texto }
Grande { \large Texto }
Mas grande { \Large Texto }
El mas grande { \LARGE Teto }
EHOI‘HI@ { \huge Texto }
El mas enorme ¢ g Tecto }
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Roman

Sanserif

Typewriter

\

Normal
Recta{ Negrita

Cursi Normal
ursia Negrita

. Normal
Inclmada{ Negrita

VERSALITA : NORMAL

Recta Normal
Negrita

Inclinada : Normal

Recta : Normal
Cursiva : Normal
Inclinada : Normal
VERSALITA : NORMAL

Cuadro 5.1: Combinaciones posibles de estilos de letra en KTEX
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Entorno

\begin{tiny} Texto  \end{tiny}
\begin{scriptsize} Texto  \end{scriptsize}
\begin{footnotesize} Texto \end{footnotesize}
\begin{small} Texto  \end{small}
\begin{normalsize} Texto  \end{normalsize}
\begin{large} Texto  \end{large}
\begin{Large} Texto  \end{Large}
\begin{LARGE} Texto  \end{LARGE}
\begin{huge} Texto  \end{huge}
\begin{Huge} Texto  \end{Huge}

Por supuesto, el tamano por defecto es el que se corresponde con normalsize,

que es el que puede seleccionarse opcionalmente en la orden \documentclass. Los

demds tamanos varian con relacion a este tamano base segtin los valores que cons-

tan en la tabla 5.2.

Opcioén 10pt  Opcién 11pt  Opcion 12pt

tiny opt
scriptsize pt
footnotesize 8pt
small Ipt
normalsize 10pt
large 12pt
Large 14pt
LARGE 17pt
huge 20pt
Huge 25pt

6pt 6pt
8pt 8pt
Ipt 10pt
10pt 11pt
11pt 12pt
12pt 14pt
14pt 17pt
17pt 20pt
20pt 25pt
25pt 25pt

Cuadro 5.2: Proporcién de tamanos segin el tamano base del documento




5. Edicion elemental de documentos 47

5.2.5. Otros efectos

Ademas de los comandos que hemos visto hasta ahora, existe otra manera de

enfatizar texto, que consiste en usar el comando:

Enfatizado \emph{ Texto}

En condiciones normales, esta orden tiene el mismo efecto que \textit, es
decir, italiza el texto. Sin embargo, \emph{} tiene la peculiaridad de que siempre
enfatiza el Texto para diferenciarlo del resto del texto a su alrededor, de manera
que si cambian las caracteristicas de ese texto circundante (haciéndose itélico, por
ejemplo), ITEX optaria por mostrar el Texto enfatizado recto, distinguiéndolo
igualmente.

Existe también la posibilidad de subrayar texto usando el comando:

Subrayado \underline{ Texto}

Sin embargo, el subrayado no es una forma de resaltar texto aconsejada cuan-
do se dispone de distintos estilos de letra. De hecho, antiguamente, cuando en las
composiciones solo se disponia de un tipo de letra o se escribia a mano, el texto

subrayado indicaba al impresor que debia italizarse.

Por 1ltimo, existe en KTEX un comando que nos permite obtener en el docu-
mento final el texto tal como lo tecleemos en el codigo fuente, es decir, respetando
todo tipo de espacios, lineas en blanco, etc. Es un entorno donde todos los demas
caracteres reservados KIEX, asi como todos los comandos, érdenes y variables
quedan inactivos y dejan de ser indicaciones para pasar a ser simple texto. Este

entorno aplica a la fuente la familia typewriter y se denomina verbatim:

\begin{verbatim}

En este entorno se pueden dejar todos los espacios

que se quieran tanto entre palabras
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como

entre lineas, pues seran respetados, y

escribir \cualquiercomando[con]{o sin} opciones, incluso aunque no exista.

Por supuesto, \LaTeX{} aqui no justifica nada de nada.

\end{verbatim}

5.3. Listas de elementos

Otro de los elementos mas usados en edicion de documentos, una vez exami-
nados los comandos relativos a fuentes, son aquéllos que nos permiten estructurar
las ideas que vamos exponiendo a lo largo del texto, resaltando puntos importan-
tes o enumerando caracteristicas. En esta seccion veremos tres tipos distintos de

entornos que nos sirven para este fin.

5.3.1. Listas no numeradas

En primer lugar, consideraremos las listas no numeradas. Este tipo de listas

son simplemente un conjunto de elementos, como el siguiente:

= leche
= pan y cereales

= legumbres

Una lista de este tipo se consigue con el entorno itemize, donde cada elemento

a especificar ird precedido del comando \item, de la siguiente manera:
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\begin{itemize}
\item leche

\item pan y cereales
\item legumbres

\end{itemize}

Por supuesto, este tipo de listas pueden anidarse. XIEX se encarga de la

gestion de la apariencia de los distintos niveles de profundidad:

\begin{itemize}
\item leche

\item pan y cereales

= leche
\begin{itemize}
= pan y cereales \item trigo
o trigo \begin{itemize}
hari \item harina
o harina
\end{itemize}
e cebada \item cebada
e centeno \item centeno
e maiz \item maiz

\end{itemize}
= legumbres \iten legumbres
e lentejas \begin{itemize}
e garbanzos \item lentejas
\item garbanzos
\end{itemize}

\end{itemize}

5.3.2. Listas numeradas

Las listas numeradas, como su propio nombre indica, son enumeraciones de

elementos:
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\begin{enumerate}

\item buscar un local
1. buscar un local

\begin{enumerate}
a) telefonear \item telefonear
b) visitar el sitio \item visitar el sitio
c¢) confirmarlo \item confirmarlo
\end{enumerate}

2. enviar las invitaciones

., \item enviar las invitaciones
3. contratar la decoracion _ -
\item contratar la decoracién

\end{enumerate}

5.3.3. Listas descriptivas

El ultimo tipo, las listas descriptivas, es un tipo especial de lista que resalta

una palabra clave, del siguiente modo:

prosa estructura o forma del lenguaje \begin{description}
que. .. \item [prosal estructura o forma
del lenguaje que\dots

verso palabra o conjunto de palabras \item [verso] palabra o conjunto de

sujetas. . . palabras sujetas\dots

\end{description}
Se usa normalmente para descripciones de términos o similares.
Por supuesto, todos los tipos de listas pueden combinarse entre si sin restric-

cién alguna, aniddndolas como nos apetezca (claro que siempre respetando las

mismas normas que para el resto de entornos).
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5.4. Alineado de texto

Ya hemos comprobado que ETEX justifica siempre el texto a ambos lados por
defecto. Aunque éste sera normalmente el efecto deseado para cualquier tipo de
texto, en caso de que no lo sea disponemos de tres entornos para alinear el texto

a izquierda, derecha y centrado:

Texto alineado a la izquierda

Se realiza con mediante el entorno flushleft:

\begin{flushleft}

Este texto aparecerd alineado a la izquierda \\
y sin justificar.

\end{flushleft}

Este texto aparecera alineado a la izquierda

y sin justificar.

Si en lugar de alinear a la izquierda un bloque de texto queremos hacer lo
propio con una sola linea de texto, puede sernos igual de 1til el comando
\leftline{ Texto}.

Texto alineado a la derecha

Se consigue gracias al entorno flushright:

\begin{flushright}

Este texto aparecerd alineado a la derecha \\
y sin justificar.

\end{flushright}

Este texto aparecera alineado a la derecha

y sin justificar.
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Igual que en el caso anterior, si el texto cubre toda una linea, entonces
ETEX si lo ajustard a los margenes. También disponemos en este caso del

comando \rightline{ Tezto}.

Texto centrado

El entorno correspondiente se denomina center:

\begin{center}
Este texto aparecerd centrado \\
y sin justificar.

\end{center}

Este texto aparecera centrado

v sin justificar.

La orden \centerline{ Texto} puede aplicarse a una sola linea de texto.

5.5. Notas al pie y al margen

Introducir notas a pie de pagina o al margen es tremendamente facil en ETREX,

con los comandos:

\footnote{ Texto de la nota al pie}

\marginpar{ Tezto de la nota al margen}

Como en otros muchos casos, es KITEX quien se encargara, en el caso de las
notas a pie, de numerarlas adecuadamente y de modificar la numeracion si inclui-

mos una nota entre otras dos anteriores, etc.
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5.6. Citas textuales

Ya para terminar este tema, veremos dos entornos de propésito especifico:
quote y quotation. Ambos estan pensados para incluir citas textuales, por lo
que modifican los margenes de la pagina con el fin de que el parrafo o parrafos

incluidos resalten en medio del resto del texto.

Esto es un parrafo incluido dentro de un entorno quotation. Los
margenes se hacen mas grandes para que el texto resalte en la pagina.
Este entorno respeta la sangria de la primera linea habitual en la

tipografia espanola.

La diferencia entre ambos reside en que quote suprime la sangria de la pri-

mera linea y aumenta ligeramente el espaciado entre parrafos:

Esto es un parrafo incluido dentro de un entorno quote. Como se

puede ver, se ha suprimido la sangria de la primera linea.

Ademas, también vemos que la distancia entre parrafos es algo mayor.

5.7. Texto en columnas

Utilizando la opcién twocolumn del comando \documentclass, que ya vimos,
podemos obtener documentos que se maquetan en formato de columnas periodisti-
cas. Sin embargo, de manera puntual, puede interesarnos incluir entre nuestro
texto algun fragmento que se muestre en varias columnas, sin que lo esté todo
el documento. Para ello resulta muy 1til el paquete multicol. Incluyendo la or-
den \usepackage{multicol} en el predmbulo del documento dispondremos del

siguiente entorno:
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\begin{multicols}{2}

Una vez mds, \LaTeX{} trabaja por nosotros y distribuye
el texto automaticamente en tantas columnas como
indiquemos como argumento obligatorio del propio entorno
\texttt{multicols}. Sencillo y eficaz.

\end{multicols}

Una vez mas, WITEX automaticamente en tan- obligatorio del propio en-
trabaja por nosotros y tas columnas como indi- tornomulticols. Sencillo

distribuye nuestro texto quemos como argumento y eficaz.
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5.8. Ejercicios

Ejercicio 5.1 Determinar el correspondiente texto fuente de:

Bit: Un digito binario que puede ser un 1 o un 0 en el sistema de numeracién

binario.

Byte: Un grupo de 8 bits usado para representar valores desde el 0 hasta el 255,
que representan un caracter alfanumérico, un caracter grafico o un caracter

de control especial.

Caché de disco: Una porcién de memoria que almacena informacion leida del
disco. Si el computador necesita esta informacion de nuevo, la lee de la

caché de disco y no del disco duro, que es mas lento.

Direccion: Una posicién en memoria. Cada posicién de memoria tiene una di-

reccion.

Estado de espera: Una pausa que se genera cuando el microprocesador tiene

que esperar que se lea un dato en la memoria.

Ejercicio 5.2 Introducir en el cédigo anterior los cambios necesarios para ob-

tener:

Bit: Un digito binario que puede ser un 1 o un 0 en el sistema de numeracién

binario.

ByTE Un grupo de 8 bits usado para representar valores desde el 0 hasta el 255,
que representan un cardcter alfanumérico, un cardcter grafico o un caracter

de control especial.

Caché de disco: Una porcion de memoria que almacena informacién leida del
disco. Si el computador necesita esta informacion de nuevo, la lee de la

caché de disco y no del disco duro, que es mas lento.

Direccién: Una posiciéon en memoria. Cada posicién de Memoria tiene una

direccién.

Estado de espera: Una pausa que se genera cuando el microprocesador tiene

que esperar que se lea un dato en la memoria.
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Ejercicio 5.3 En el siguiente parrafo se mezclan distintos tipos de listas. De-
terminar el texto fuente que le corresponde:

Los contenidos que se imparten en la parte de Variable compleja son:

1. Numeros complejos

= Construccién de los niimeros complejos

= Forma polar. Forma exponencial
2. Funciones analiticas

a) Funciones de una variable compleja

b) Ecuaciones de Cauchy-Riemann
3. Integracion compleja

Teorema de Cauchy—Goursat

Primitivas e Independencia del camino
Ejercicio 5.4 Hacer los cambios necesarios al codigo anterior para obtener la
siguiente variacion:

Los contenidos que se imparten en la parte de Variable compleja son:

1. Niimeros complejos

= Construccién de los numeros complejos

= Forma polar. Forma exponencial
2. Funciones analiticas

a) Funciones de una variable compleja

b) Ecuaciones de Cauchy-Riemann
3. Integracién compleja
Teorema de Cauchy—Goursat
Primitivas e Independencia del camino

Ejercicio 5.5 Una vez méas, determinar el texto fuente para producir:

Los objetivos que nos marcaremos en este tema son:
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s Concepto de derivada y aplicaciones

e Definicién mediante el limite de un cociente
e Interpretacién geométrica
e Diferencial

1. Concepto

2. Interpretacién geométrica
= Aproximacién local de una funcién mediante polinomios
e Resolucién de limites
o Ejemplos
= Estudio local de una funcién
e Representacién grafica aproximada de curvas planas

Ejercicio 5.6 Cambiar los estilos de letra en el resultado del ejercicio anterior

para conseguir:

Los ObJ etlvos que nos marcaremos en este tema son:

s Concepto de derivada y aplicaciones

e Definicion mediante el Iimite de un cociente
e [Interpretacion geométrica
e Diferencial

1. Concepto

2. Interpretacidén geométrica
= Aproximaciéon local de una funcién mediante polinomios
e Resolucién de Iimites
o FEjemplos
= Estudio local de una funcién

e Representacion grafica aproximada de curvas planas

Ejercicio 5.7 Reproducir el siguiente texto, aplicando lo visto en la seccién 5.4:
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Texto alineado a la izquierda Se usa el entorno flushleft:

Este texto aparecera alineado a la izquierda

y sin justificar.

\begin{flushleft}
Este texto aparecerd alineado a la izquierda \\
y sin justificar.

\end{flushleft}

Texto alineado a la derecha Se usa el entorno flushright:

Este texto aparecera alineado a la derecha

y sin justificar.

\begin{flushright}
Este texto aparecerd alineado a la derecha \\
y sin justificar.

\end{flushright}

Texto centrado Se usa el entorno center:

Este texto aparecera centrado

y sin justificar.

\begin{center}
Este texto aparecera centrado \\
y sin justificar.

\end{center}

Ejercicio 5.8 Como tultimo ejercicio, probaremos los entornos de citas textuales
y las notas a pie de pagina y al margen:

Cervantes escribio:




jqué famosa fra-

sel
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“En un lugar de la Mancha de cuyo nombre no quiero acordarme, no
ha mucho que vivia un hidalgo de los de lanza en astillero, adarga
antigua, rocin flaco y galgo corredor.

(...) Puesto nombre, y tan a su gusto, a su caballo, quiso ponérsele
a si mismo, y en este pensamiento durd otros ocho dias, y al cabo se

vino a llamar don Quijote. ..”

Obsérvense las diferencias con:

“En un lugar de la Mancha de cuyo nombre no quiero acordarme,
no ha mucho que vivia un hidalgo de los de lanza en astillero, adarga
antigua, rocin flaco y galgo corredor.

(...) Puesto nombre, y tan a su gusto, a su caballo, quiso ponérsele
a si mismo, y en este pensamiento duré otros ocho dias, y al cabo se

vino a llamar don Quijote®. ..”

3De Don Quijote de La Mancha, obra de Miguel de Cervantes Saavedra.
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5.8. Ejercicios
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N este capitulo trataremos algunos aspectos mas avanzados de la edicion de
documentos, como pueden ser la inclusion de graficos o tablas y una pequena
incursion en el potente y extensisimo ambito matematico, el gran punto fuerte de
ETEX. También habréd lugar para algunas pinceladas sobre otros temas, como la

creacion de cartas.
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6.1. Edicion matematica

La edicién matematica es el terreno en el que IXTEX mejor demuestra to-
do su potencial. En las préoximas secciones aprenderemos céomo utilizar el modo

matematico y repasaremos brevemente los comandos méas conocidos.

6.1.1. Entornos
Existen dos tipos de entornos matematicos en KIEX:
1. El entorno math o su equivalente, $ ... $.

2. El entorno displaymath o su equivalente, $$ ... $$

La diferencia entre uno y otro es que el primero se utiliza para la inclusién
de formulacién matematico-cientifica inline, es decir, en medio de un parrafo de

texto, mientras que la segunda opcién inicia un nuevo parrafo centrado.

Ejemplo de utilizacién

del entorno \texttt{math}

Ejemplo de utilizacién del \begin{math}
entorno math a +b = c y a+b=c
displaymath: \end{math}

y \texttt{displaymath}:
a+b=rc \begin{displaymath}
a+b-=c

\end{displaymath}

Ademas de estos dos entornos basicos, disponemos también de un tercer en-
torno, equation, que anade la propiedad de numeracién (algo que sera util en

caso de querer hacer referencia a una férmula —véase capitulo 7, seccién 7.1-).
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Ejemplo de uso del entorno Ejemplo de uso del entorno
equation: \texttt{equation}:
\begin{equation}
a+b=c (6.1) a+b=c
\end{equation}

Como se puede ver, {TEX anade a la derecha de toda férmula incluida en
en entorno equation la numeracion correspondiente, generada autométicamente.
Este comportamiento puede alterarse ligeramente mediante un par de opciones

del comando \documentclass:

leqno Cambia el emplazamiento por defecto de la numeracién de los entornos

equation, que aparecera a la izquierda en lugar de a la derecha.

fleqn Hace que KTEX coloque las formulas a una distancia fija del margen iz

quierdo, en lugar de centradas.

6.1.2. Paquetes

Aunque muchos de los recursos y comandos mas empleados del entorno mate-
matico estan incluidos en los paquetes que IXTEX utiliza por defecto, existen tres

paquetes importantes y de gran utilidad:
latexsym Ofrece al usuario un gran conjunto de simbolos matematicos.

amsmath, amssymb Dos paquetes que, siguiendo el estandar de la American

Mathematical Society, proporcionan diferentes comandos y simbolos.

Su inclusion en el preambulo de cualquier documento en el que se vaya a
emplear formulacion matematico-cientifica es mas que recomendable, y para la
reproduccién de algunos de los ejemplos que veremos en las proximas paginas,

necesaria.
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6.1.3. Foérmulas a diestro y siniestro

El entorno matemético de IXTEX es muy descriptivo. La mayoria de los coman-
dos y simbolos tienen nombres faciles de recordar porque se corresponden con las
abreviaturas de los nombres que reciben en inglés (y que, al tratarse de simbo-
los internacionalmente usados, son a su vez muy similares a los que se usan en
espanol, por ejemplo).

Editar formulas en el entorno matematico de BKIEX es, en principio, tan sen-
cillo como abrir un entorno math o displaymath y comenzar a escribirla casi de
la misma forma que la leerfamos. En los siguientes apartados veremos cémo se
indican los recursos mas habituales en esta notacién, desde potencias o raices

hasta integrales, matrices o determinantes.

6.1.3.1. Superindices y subindices

Una de las primeras cosas que nos gustard saber cémo especificar son las
potencias (o superindices) y los subindices. La forma de hacerlo se detalla a

continuacion:

\begin{displaymath}
E = mc? E=mc"2
\end{displaymath}

\begin{displaymath}
Gpy1 = Qp + 1 a_{n+1} = an + 1

\end{displaymath}

Lo tnico que hay que tener en cuenta es que cuando el super/subindice
estd compuesto por més de un cardcter (como en el caso de a,.1) es necesario
indicarlo entre llaves, de forma que I¥TEX sepa que es todo el contenido del blo-

que lo que queremos que forme parte de dicho indice. De lo contrario, podriamos
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obtener un resultado no deseado, como:
a, + 1 an+1

6.1.3.2. Fracciones y binomios

Otra parte del lenguaje matematico que probablemente querremos utilizar en

seguida son las fracciones. El comando béasico para crear una fraccién es:

\begin{displaymath}
\frac{1}{2} = \frac{2}{4}
\end{displaymath}

N |
=N

Donde los dos argumentos obligatorios son, respectivamente, el numerador

y el denominador. Si utilizamos el comando \frac dentro de un entorno math,

obtendremos % = %. Para conseguir que el tamano de una férmula de este tipo
en modo nline sea el mismo que en modo display, debemos utilizar el comando
\dfrac: % = % (\dfrac{1}{2}=\dfrac{2}{4}). Para conseguir el efecto contra-
rio, es decir, tamano inline en entorno display existe el reciproco \tfrac:
\begin{displaymath}
1=2 \tfrac{1}{2}=\tfrac{2}{4}
\end{displaymath}

En cuanto a los binomios, los comandos, totalmente andlogos, son \binom,

\dbinom y \tbinom:

- \begin{displaymath}
(9) +(4) \binom{5}{9} + \tbinom{11}{2}
\end{displaymath}

6.1.3.3. Raices

Las raices se escriben en el modo matemético IXTEX del siguiente modo:
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\begin{displaymath}
Va+b \sqrt [3]{a+b}
\end{displaymath}

El argumento opcional es el radical de la raiz, y el obligatorio el radicando. El

contenido de ambos puede ser tan grande como sea necesario, pues serd ajustado

automaticamente:
\begin{displaymath}
iy M \sqrt [n+1]{\frac{a_n+b_n-2c"2}{2}}
2 \end{displaymath}

6.1.3.4. Integrales, derivadas, sumatorios, limites

El siguiente paso que daremos va en la direccién de los operadores de inte-
gracion, derivacién, sumatorios, productos, limites y funciones de diversa indole.

Sirvan de ilustracién los siguientes ejemplos:

\begin{displaymath}
/Qx Ox = 1* \int 2x \partial x = x"2
\end{displaymath}

\begin{displaymath}
Z(:L‘ +1i) + H(x —1) \sum (x+i) + \prod (x-1i)
\end{displaymath}

\begin{displaymath}
lim — = oo \1lim \frac{x"2}{2x} = \infty
\end{displaymath}

Para colocar indices a este tipo de operadores se procede de la misma manera

que se colocan super/subindices a cualquier otro elemento de una férmula:
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. \begin{displaymath}

Z(m +i)+ lim z \sum_{i=0}"n (x+i)

i=0 e + \lim_{x \rightarrow \infty} x
\end{displaymath}

6.1.3.5. Cuantificadores y otras funciones

KTEX dispone de sendos comandos para proporcionar los cuantificadores uni-
versal (para todo, V = \forall) y existencial (eziste, 3 = \exists y la negacién
no eziste, ## = \nexists).

Asimismo, comandos bastante sencillos proporcionan funciones como el seno
(sin = \sin), coseno (cos = \cos), tangente (tan = \tan), cotangente (cot =
\cot), logaritmo (log = \1log), logaritmo neperiano (In = \1n), méximo (max =

\max), minimo (min = \min), etc.

6.1.3.6. Texto dentro del entorno matematico

Si probamos a escribir texto normal dentro del entorno matematico

\begin{displaymath}
nosllevaremosunasorpresa nos llevaremos una sorpresa

\end{displaymath}

Para escribir texto “normal” dentro de férmulas matematicas, disponemos del

comando \text{Texto}:

\begin{displaymath}
\text{esto ya es
esto ya es otra cosa \textbf{\textit{otral}}
cosa}
\end{displaymath}
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Ademas, como se puede ver, al texto incluido en un comando \text se le
pueden aplicar toda clase de comandos de estilo (cambio de familia, de perfil, de

grosor o incluso de tamano).

6.1.3.7. Llaves y flechas

Algo que también nos puede resultar util son los comandos para dibujar dis-

tintos tipos de flechas y comandos de agrupacién:

\begin{displaymath}
a—b=>c<=d—d a \rightarrow b \Rightarrow

¢ \Leftarrow d \leftarrow d

\end{displaymath}

\begin{displaymath}

y \underbrace{atb+c+d}_{x}

a+b+c+d= m = \overbrace{e+f+g+h}~{y}
\—x,_/ \end{displaymath}

6.1.3.8. Matrices y determinantes

Para editar matrices y/o determinantes, existe el entorno array, que funciona

de la siguiente manera:

begin{displ th
o a a \begin{displaymath}

left
b by o by et

\begin{array}{cccc}

a_1 & a_2 & \cdots & a_m
nq No Nom

b_1 & b_2 & \cdots & b_m
\vdots & \dots & \ddots & \vdots
n_1 & n_2 & \cdots & n_m

\\
\\
\\
\\
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\end{array} \end{displaymath}
\right)

El entorno array es un tipo de entorno especial, que recibe argumentos como
cualquier otro comando. En particular, recibe como argumento obligatorio una
secuencia de caracteres, uno por cada columna que vaya a tener la matriz o
determinante. Dicho caracter indica la alineacién horizontal del contenido de la

columna correspondiente, pudiendo ser:

c el contenido se centra (del inglés, center)
1 el contenido se alinea a la izquierda (left)

r el contenido se alinea a la derecha (right)

Después, el contenido del entorno se estructura por filas, cuyo final se marca
con la secuencia \\, igual que un salto de parrafo. Dentro de cada fila, el contenido

de cada celda se separa mediante el caracter reservado &.

6.1.3.9. Puntos suspensivos y delimitadores

El ejemplo anterior nos ha servido, ademaés, para ilustrar cémo se consiguen

puntos suspensivos en todas las direcciones posibles:
» normales, igual que en el entorno no matemético: \dots (...)
= centrados verticalmente con respecto a la linea de escritura: \cdots (---)
= verticales: \vdots (:)
» diagonales: \ddots (")

En cuanto a los delimitadores, para conseguir que tengan un tamano ajustado
al contenido simplemente usamos las secuencias \leftdelimitador para abrir y

\rightdelimitador para cerrar, siendo delimitadores posibles:
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paréntesis (tal como hemos visto)

1
barra vertical ‘5‘ \left| \dfrac{1}{2} \right|

corchetes E] \left[ \dfrac{2}{3} \right]
llaves {%} \left\{ \dfrac{3}{4} \right\}

Noétese que las llaves, que de por si son un caracter reservado, han de escaparse
cuando quieren ser utilizadas como delimitador.

Ademés, es posible indicar sélo uno de los dos delimitadores (sélo el izquierdo
o sblo el derecho). Para ello, no obstante, no vale simplemente no poner el deli-
mitador en cuestion, sino que hay que sustituirlo por un \left. o \right. segin
convenga. De este modo, el entorno array puede utilizarse perfectamente para

crear sistemas de ecuaciones:

\begin{displaymath}
\left\{
\begin{array}{rcl}
a+b = 4 a+b &=&4\\
2a4+3b = 36 2a + 3b & = & 36 \\
\end{array}
\right.
\end{displaymath}

6.1.3.10. Simbolos y espacios

Los simbolos y operadores que ya hemos visto son sélo una pequenisima mues-
tra de la gran cantidad de simbologia matematico-técnica que podemos utilizar
en KTEX. La tabla 6.1 es una compilacién de algunos otros simbolos utiles, como

las letras griegas mas utilizadas o simbolos como el del conjunto vacio.
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a \alpha £ \beta v \gamma 0 \delta
€ \epsilon n \eta 0 \theta k \kappa
A \lambda i \mu v \nu 7 \pi
p \rho o \sigma 7 \tau ¢ \phi
X \chi v \psi w \omega
' \Gamma A \Delta © \Theta A \Lambda
IT \Pi > \Sigma ® \Phi U \Psi
2 \Omega
X \times <+ \div
@® \oplus © \ominus ® \otimes
V \nabla v/ \surd T \top 1 \bot
Vo \vee A \wedge N \cap U \cup
€ \in ¢ \notin C \subset D \supset
C \subseteq D \supseteq ¢ \nsubseteq 2 \nsupseteq
) \emptyset
~ \approx ~ \approxeq = \equiv # \neq
> \geq < \leq = \gneq < \lneq
> \gg < \11 # \ngtr £ \nless
# \ngeq %« \nleq

Cuadro 6.1: Letras griegas y algunos otros simbolos ETEX
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No obstante, para una referencia mucho mas amplia de simbolos se recomienda
consultar cualquier libro de la bibliografia. En particular, [25] es una compilacién
de todos los simbolos existentes, con referencia a los paquetes que proveen los

comandos correspondientes.
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Antes de dejar esta seccién dedicada a la edicion matematica, es obligado
comentar, no sélo que la cantidad de comandos relacionados es amplisima y va-
riadisima y que lo aqui expuesto es una pequena muestra, sino también que,
ademas de las vistas aqui, en ocasiones hay mas de una manera de conseguir el
mismo resultado, de editar la misma férmula. Recordemos también en este punto
que el propésito de este manual es sélo de iniciacién, y se remite de nuevo al

lector interesado a las mas completas referencias presentes en la bibliografia.

6.2. Objetos flotantes: tablas y figuras

A continuacién veremos cudl es la manera de incluir tablas y figuras en nues-
tros documentos KTEX.

6.2.1. ;Qué es “flotar”?

Antes de entrar al detalle de los comandos y entornos relevantes a la hora de
abordar la inclusién de tablas y figuras en nuestros documentos, aprenderemos el
concepto de objeto flotante en IXTEX, puesto que podremos dar a ambos tipos
de elementos esta consideracion.

Para IXTEX, un objeto flotante es un elemento cuya posicion serd determinada
con respecto al resto de la composicion. Se trata de un bloque cuyo contenido
no es lo mas importante, si no que lo son sus dimensiones y la manera como se
maqueta dentro de una pagina. Son objetos con entidad propia, que no pueden
cortarse para continuarse en la pagina siguiente.

Para el tratamiento de este tipo de objetos IXTEX cuenta, como no, con un
conjunto de reglas de maquetacion estrictas, pero también veremos que existe
la posibilidad de realizar indicaciones o expresar preferencias que queremos que

sean tenidas en cuenta a la hora de aplicar dichas reglas.
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6.2.2. Tablas

La edicion de tablas se lleva a cabo gracias al entorno tabular, cuya sintaxis
es extremadamente similar a la que ya velamos en la pagina 68 para las matrices

(comando array del entorno matemaético):

\begin{tabular}{rcl}
esto  s6lo es una simple esto & sb6lo es & una simple \\
tabla de ejemplo tabla & de & ejemplo \\
\end{tabular}

Como se puede comprobar, el esquema es el mismo: el entorno recibe como
argumento obligatorio el esquema de alineaciéon de las columnas, y dentro del
entorno se teclea el contenido de las celdas (separadas por un &) de cada fila
(separadas por \\). Los caracteres que indican la alineacién son los mismos que
ya vimos (c, 1 o r).

Para dibujar lineas alrededor de celdas, filas y columnas distinguiremos entre
las lineas verticales y las horizontales. Las primeras son las méas inmediatas de
indicar, incluyendo simbolos | entre los caracteres de alineacién de las columnas
que deseemos. Por su parte, las lineas horizontales se consiguen con los comandos

\hline y \cline{rangoColumnas}, colocados en la fila correspondiente:

\begin{tabular}{rlc|1|}
\cline{2-3}

esto | solo es | una simple esto & s6lo es & una simple \\
tabla de ejemplo \hline
tabla & de & ejemplo \\
\hline \hline
\end{tabular}

Otro comando 1util es \multicolumn, que nos permite fundir las celdas de

una fila correspondientes a varias columnas en sélo una o, lo que es lo mismo,




6. Edicion especial de documentos 75

hacer que una celda ocupe el lugar de varias, extendiéndose horizontalmente para

abarcar varias columnas. Del mismo modo, incluyendo el paquete multirow en el

preambulo del documento, dispondremos también del comando \multirow, para

hacer lo propio en lugar de en horizontal, en vertical (extendiendo una celda a

varias filas de su misma columna):

esta tabla

\begin{tabular}{rlc|1|}
\cline{2-3}
\multirow{2}{2cm}{esta tabla}

s0lo es | un simple & s6lo es & un simple \\

ejemplo \cline{2-3}

& \multicolumn{2}{c}{ejemplo} \\
\hline \hline
\end{tabular}

6.2.2.1. Tablas flotantes

El entorno tabular no es de por si un entorno flotante, sino un entorno

comun y corriente, como otros que hemos aprendido hasta ahora. El entorno con

propiedades de objeto flotante correspondiente a las tablas es el entorno table.

Si anadimos a nuestros documentos tablas editadas simplemente tal y como

hemos visto, corremos el riesgo de que se corten si estan muy abajo en la pagina,

no podremos colocarles un comentario de pie de tabla, no apareceran en un indice

de tablas. .. Para conseguir estos beneficios es necesario incluir el entorno tabular

a su vez dentro de un entorno table, de la siguiente manera:

sélo es ‘ un simple ‘

esta tabla .
ejemplo

Cuadro 6.2: Tabla de prueba
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\begin{table} [hbtp!]

\centering
\begin{tabular}{rlc|1|}
\cline{2-3}
\multirow{2}{2cm}{esta tabla} & sélo es & un simple \\
\cline{2-3}
& \multicolumn{2}{c}{ejemplo} \\
\hline \hline
\end{tabular}

\caption{Tabla de prueba}

\end{table}

Como vemos, el entorno table recibe un argumento opcional, cuya funcién es
muy similar al argumento obligatorio de los entornos array o tabular. Se trata
de un conjunto de caracteres, que indican a I¥TEX las preferencias de colocacion
del elemento flotante. En este caso, el nimero de caracteres no se corresponde
con columnas, claro, si no que expresa diferentes posibilidades de ubicacién entre

las que escoger, ordenadas por prioridad. Las opciones son:

h indica como lugar preferido el mismo lugar que en el coédigo fuente

ocupa el entorno table (del inglés, here)

b prefiere la tabla colocada en la parte inferior de una pagina con
texto (bottom)

t prefiere la tabla colocada en la parte superior de una pagina con

texto (top)

p indica como lugar preferido una pagina integrada sélo por objetos

flotantes (page)

! sugiere a KTEX que sea un poco més flexible en sus consideraciones
para poder ocupar con mayor probabilidad un lugar preferido

con mayor prioridad
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Asi, en la tabla anterior, la secuencia [hbtp!] indica que nuestra primera
preferencia es que el objeto se quede en el lugar en el que se ubica en el codigo
fuente; de no ser posible, recomendamos que se pegue a la parte inferior de la
pagina y en su defecto a la parte superior (de ésta o de la pagina siguiente); como
ultima opcion, solicitamos la colocacion en una pagina dedicada exclusivamente a
objetos flotantes (ademés, le indicamos a IXTEX que sea algo permisivo en sus de-
cisiones). En caso de no especificarse este argumento opcional, IXTEX aplicard sus
criterios, intentando desperdiciar el menor espacio posible a la par que conseguir
la mejor maquetacién estética.

En el ejemplo anterior hemos incluido otro par de comandos nuevos. El pri-
mero de ellos es la orden \centering. Como su propio nombre indica, consigue
que el contenido del entorno table se centre con respecto a los margenes de la
pégina (por defecto, se alinearia a la izquierda). El otro comando novedoso es
\caption{ Leyendal}, que nos sirve para dos cosas: la primera y evidente es dotar
de un comentario a pie o Leyenda a la tabla. El segundo, no tan evidente pero no
menos util, es la posibilidad de que la tabla en cuestién aparezca en el indice de
tablas, pues toda tabla con leyenda aparece y una tabla sin leyenda no lo hara.
El indice de tablas se consigue de manera muy similar al indice de contenidos,
gracias a la orden \listoftables, que normalmente se colocard o bien al final

del documento, o bien en el mismo lugar que el comando \tableofcontents.

6.2.3. Imagenes y graficos

Para incluir imagenes y graficos en nuestros documentos EITEX, lo primero que
debemos hacer es declarar el paquete graphicx. Este nos proporcionara todos los
comandos necesarios para la tarea, que veremos en esta seccion.

Los tipos de gréaficos que BTEX admite dependen de la herramienta con que

vayamos a trabajar paralelamente:

DVIPS Si compilamos nuestro documento con latex y utilizamos esta

herramienta para transformar el resultado a formato Postscript,
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los formatos graficos que podremos utilizar son: ps (Postscript),
eps (Enhanced Postscript), pcx (Paintbrush Bitmap Graphic),
bmp (Bitmap). En el caso de los bitmaps, deberemos indicar las
dimensiones de la figura obligatoriamente, de la manera que ve-

re1os.

DVIPDF En caso de que utilicemos dvipdfm, podremos incluir: jpg
(Joint Photographic Group), jpeg (Joint Photographic Experts
Group), png (Portable Network Graphic), pdf y también ps y
eps.

PDFLATEX Si la compilacién se lleva a cabo usando pdflatex, los
formatos admitidos son: jpg, jpeg, tif (Tagged Image Format),
tiff (Tagged Image File Format), png y pdf.

El comando utilizado para incluir graficos o imégenes es el siguiente:

\includegraphics [width=2cm]{imagenes/ejemplo.eps}
Este comando tiene varias opciones, a saber:

width=longitud Usada en el ejemplo anterior, indica la anchura con la que se
mostrara la imagen, que puede coincidir o no con su anchura real. I{TEX se
encarga de hacer el escalado y de mantener las proporciones si no indica-
mos la opcién height. El valor longitud puede ser un entero o un decimal,

siempre acompanado de una unidad de medida, por ejemplo cm.

height=Ilongitud De modo analogo a la opciéon width, se usa para indicar la

altura que queremos que tenga la imagen.

scale=walor Indica el factor de escala que KIEX ha de aplicar a la imagen,

donde wvalor serd un nimero decimal entre 0 y 1.
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angle=wvalor Podemos indicar a BITEX que rote la figura. Si valor, que ha de
ser un entero entre 0 y 360, es positivo, la rotacion se hara en el sentido
contrario a las agujas del reloj. Si el entero es negativo, el sentido de la

rotacion serd el inverso.

6.2.3.1. Figuras y graficos flotantes

El equivalente al entorno table para tablas es el entorno figure para graficos
e imagenes. Especificando el comando \includegraphics dentro de él, haremos

de nuestras imagenes objetos flotantes:

Figura 6.1: Imagen de ejemplo

\begin{figure} [hbtp!]

\centering
\includegraphics[height=4cm]{imagenes/ejemplo.eps}
\caption{Imagen de ejemplo}

\end{figure}

Los comentarios hechos en el apartado 6.2.2.1 son igualmente aplicables aqui.
Asimismo, la inclusion del comando \caption dentro del entorno figure consigue
que en la lista generada por la orden \listoffigures aparezca la resena de la

imagen en cuestion.
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6.3. Cartas

Para terminar este capitulo referido a la edicién especial de documentos,
comentaremos brevemente un tipo de documento que mencionabamos en el capitu-
lo 3, pero cuyo tratamiento postponiamos hasta este momento.

El tipo de documento letter cumple una funcién especifica, la redaccion de
cartas, y la declaracion \documentclass{letter} pone a nuestra disposiciéon no
solo el entorno letter, donde residird el cuerpo de la carta, sino una serie de
comandos especiales para editarla, ademas de realizar otros ajustes de formato.

El entorno letter recibe como argumento obligatorio la direccién del desti-

natario. El resto de comandos relevantes se expone a continuacién:

\opening{ Tezto} Se utiliza para especificar el saludo de la carta (Tezto).

\closing{ 7exto} De manera complementaria al anterior, se utiliza para

indicar la despedida. Sélo tras haber empleado este comando pueden usarse:

\ps{Tezto} Con esta orden pueden indicarse una o mas posdatas.

\cc{Texto} Asi indicamos la lista de gente que recibe copia de la

misiva.

\encl{Texto} Asi podemos listar los adjuntos que acompanan a la

carta.

\signature{ Texto} Se usa para indicar el nombre, posicion, etc. de quien

suscribe y firma.
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\documentclass{letter}
\usepackage[latinl]{inputenc}
\begin{document}
\begin{letter}{Summer School -- Institut fiir Informatik\\
Technische Universitat
Minchen\\
Boltzmannstr. 3\\
85748 Garching (Miinchen)}

\opening{To Whom it May Concern:}

Please have the attached document in order to take into
consideration my application for the Summer School
Marktoberdorf 2004.

\signature{Laura M. Castro}

\closing{Sincerely,}

\end{letter}
\end{document}

Cuadro 6.3: Ejemplo de carta en KTEX (c6digo fuente)
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Ccbober 15, 2004

Summer Bchool — Institut fiir Informatik
Technizche Universitat Minchen
Boltzmannstr. 3

85748 Garching (Minchen)

To Whom it May Concern:

Please have the attached document in order to take into consideration my ap-
plication for the Bummer School Marktoberdord 2001

Sincerely,

Laura M. Castro

Figura 6.2: Ejemplo de carta en IXTEX
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6.4. Ejercicios

Ejercicio 6.1 Escribir el siguiente texto:

Se trata de poner unos ejemplos en modo texto. Una raiz con valor absoluto: \/|z|;

notacién vectorial: ¥ = x'¥; y notacién matricial: C = F'gF o bien [¥]p = P[#]p'.
Ejercicio 6.2 FEscribir el siguiente texto:

Se trata de un ejemplo en donde se combina el MODO PARRAFO con texto.

3 o0
|| s misma 1f e T sord 1
€1 la Mmisma linea viene la serie: —_—
2 +y Z Im2 —1

n=2
Ejercicio 6.3 FEscribir:

Hay sumatorios que se pueden escribir dentro del texto en modo pdrrafo. Por

ejemplo: d*f(a@)(Z,§) = Z fij(@)z;y; vy otras veces se escribe directamente en

ij=1
0222 STy (6.2)
(]

un pdrrafo distinto es decir:
Ejercicio 6.4 Escribir:
Es posible combinar el entorno cientifico con las listas.

Y1
1. [Z] = ( x1 o Ty > o[yl =< --- p todo esto escrito en modo texto
Ym
2.
al al n
T(Z,9) :{ a1 Ty } :
al> - ay Yn

Este punto se comienza directamente con el modo parrafo.
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3. Rizamos el rizo en cuestién de matrices:

Ejercicio 6.5 FEscribir lo siguiente:

Otros ejemplos son:

s La Transformada de Laplace de una funcién real f viene dada por:

+oo
3(s) = LIf] = /0 e~ f()da

s La Delta de Dirac en xg se puede definir a partir de:

% sixzg—a<zxr<x9+a

0 sizx<zg—aobienz>xy+a
siendo: 6(x — xg) = limg_, 6o (z — x0)

Ejercicio 6.6 Fn la misma direccion que el ejercicio anterior, tratar de desvelar

el texto fuente de:

b - $\displaystyle \int_a"b f(x) dt \approx
/a f@) ;f(x Jw { \sum_{i=1}"n f(x_id)w_i$

Ejercicio 6.7 En ocasiones resulta interesante combinar texto habitual con el
modo cientifico. Tratar de hacer el siguiente esquema:

Se puede establecer la siguiente clasificacién:
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; Introduccion
Niumeros Reales

Definicién

E Reales{ Definiciones

Fundamentos Ejemplos

o Definicién
Limites )
Propiedades

10 Horas

Continuidad

Ejercicio 6.8 Vamos a probar algunas opciones del comando includegraphics:

Vamos a ver:

1. Cémo se deforma una figura

2. Cémo se rota una figura

El resultado se puede ver en las siguientes figuras:

Figura 6.3: Un pingiiino deformado

Figura 6.4: Un pingiiino tumbado

Ejercicio 6.9 Construir la tabla 6.4.

Ejercicio 6.10 Reproducir la carta que aparece en la pagina 82.
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Distribuciéon aproximada de tiempos

| CAPITULO | TIEMPO | UNIDADES DIDACTICAS
1. | Integral definida. 8 horas.
2. | Propiedades de la integral. 4 horas. I1I — Integracién
3. | Teoremas fundamentales. 5 horas. 35 I
4. | Célculo de primitivas. 7 horas. ’
5. | Aplicaciones de la integral definida. | 6 horas.
6. | Integrales impropias. 5 horas.
7. | Sucesiones. 3 horas.
8. | Series numéricas. 8 horas. IV — Series
9. | Series funcionales. 9 horas. 31 h.
10. | Series de potencias. 6 horas.
11. | Series de Fourier. 5 horas.

Total: 66 horas

Cuadro 6.4: Una tabla completa
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EN este capitulo veremos todo lo relativo a las referencias internas que podemos
encontrarnos en un documento, desde simples indicaciones hasta bibliografia

o indices de materias.

7.1. Referencias basicas

Las referencias son ttiles para relacionar partes de un documento. Ademés, en
KETEX son una herramienta particularmente 1til y cémoda, ya que simplemente
tenemos que marcar los sitios o elementos susceptibles de ser referenciados y
los lugares desde donde se les quiere hacer referencia. Del resto de pormenores se

encarga automaticamente el compilador: si movemos los elementos referenciados o

87
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cambiamos las referencias de lugar, bastara con recompilar para que se actualicen
las resenas afectadas.

Asi pues, para utilizar referencias necesitamos dos tipos de elementos: una
manera de “marcar” los puntos u objetos a los que nos vamos a referir, y una

forma de hacer referencia a dichas marcas:
Etiquetas Para marcar elementos referenciables se utiliza el comando

\label{ Ftiqueta}

que establece un punto de referencia o bien etiqueta un elemento. Se puede

etiquetar:

= Un elemento de una lista numerada, colocando el comando \label en
cualquier lugar tras el \item pertinente (es decir, no tiene por qué ir

inmediatamente después).

= Un elemento flotante, colocando el comando \1abel dentro del entorno

flotante (figure o table), siempre después del comando \caption.

» Una ecuacién, colocando el comando \label en algin lugar dentro del

entorno equation.

» Una divisién de un documento (capitulo, seccién, subseccién, etc.);
siempre que se coloque una etiqueta y no sea uno de los supuestos
anteriores, la etiqueta se referira a la division mas especializada activa

en ese lugar.

Referencias Hay dos tipos de referencias que pueden hacerse con respecto a un

elemento o lugar etiquetado:
Referencia al objeto Gracias al comando

\ref{Ftiqueta}

Al compilar, BTEX sustituird en el documento final el comando \ref
por el nimero del capitulo, seccién, tabla, figura o item de una lista

numerada que esté etiquetado con el nombre Etiqueta.
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Referencia a la pagina del objeto Sien lugar de hacer referencia al ob-
jeto en si deseamos que aparezca el nimero de péagina en el que se

encuentra, utilizaremos el comando
\pageref{ Ltiqueta}

Si a medida que el documento crezca el nimero de pagina cambiase
por alguna razén, KITEX lo solucionaria en el mismo proceso de com-

pilacién.

Es importante recordar que las etiquetas deben ser wnicas dentro del docu-
mento. Suele resultar util emplear nombres descriptivos que identifiquen univo-
camente el elemento al que se asocia la etiqueta. No en vano dos de los errores
mas comunes (ver Errores en BTEX, pagina 107) a este respecto son la existencia
de etiquetas duplicadas (dos o més etiquetas iguales en el documento) o la no
existencia de una etiqueta (porque en los comandos \ref o \pageref se escri-
be mal o porque realmente nos hemos olvidado de incluir el comando \label
correspondiente).

Se recomienda etiquetar las unidades de estructura de los documentos con
nombres facilmente recordables, sencillos (no pueden contener caracteres reserva-
dos), no muy largos, y, como decimos, tinicos. Esta es una costumbre recomen-
dable, aunque por supuesto también se pueden ir colocando cuando, donde y a
medida que se necesiten.

La generacién de referencias es una de las cosas que obliga a compilar un
documento IXTEX més de una vez. En la primera pasada se recopila informacion
sobre las etiquetas y su ubicacién (a medida que se encuentran), mientras que es
necesaria una segunda para “sustituir” los comandos de referencia por el valor
correspondiente, calculado en la primera pasada.

A modo de curiosidad, si en lugar del nimero de pédgina o el que identifica al
elemento desedsemos obtener el nombre del elemento (obviamente esto se restringe
a unidades estructurales y elementos flotantes), el paquete titleref proporciona
el comando \titleref{Ftiqueta}, que se sustituye por el titulo del elemento

etiquetado con el nombre FEtiqueta.
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7.2. Bibliografia

La forma mas sencilla de incluir bibliografia en nuestros documentos EITEX

consiste en utilizar el entorno thebibliography:

\begin{thebibliography}{ZZ}
\bibitem{libroLatex}
Bernardo Cascales Salinas et al. \\
{\itshape E1 libro de \LaTeX{}}. \\
Prentice Hall, 2004.
\bibitem{iniciacionLatex}
Javier Sanguino Botella. \\
{\itshape Iniciacién a \LaTeXe{l}.}. \\
Addison-Wesley, 1997.

\end{thebibliography}

Este entorno se imprime en el lugar donde se coloca, por lo que lo habitual
sera que se ubique al final del documento, justo antes del \end{document}. Como
vemos, el entorno thebibliography recibe un argumento obligatorio, que es una
secuencia de caracteres que indica a KTEX la longitud maxima de las etiquetas
que se utilizardan en dicha bibliografia.

Después, el entorno se organiza en items, uno por cada comando \bibitem,
que al estilo de los \item de las listas, marca el comienzo de cada nuevo elemento.
Este comando también recibe un argumento obligatorio, en este caso la etiqueta
que identifica a la referencia bibliografica en cuestién y que se utilizara en el
resto del documento, donde sea relevante hacer referencia a dicha entrada de la

bibliografia. Esto se lleva a cabo mediante el comando
\cite{Etiqueta}

que funciona exactamente igual que los comandos \ref o \pageref. En cuanto

al contenido o formato de cada entrada, queda totalmente a criterio del autor.
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7.2.1. BibTgX

El uso directo del entorno thebibliography para la inclusiéon de bibliografia
en documentos KTEX deja al autor completa libertad para definir el formato de
ésta, lo que supone también que sobre él recae toda la responsabilidad al respecto.
Esto, totalmente contrario a la filosoffa de TEX/ITEX de conseguir que el que
escribe no se preocupe por el formato sino sélo por el contenido, es la mayoria de
las veces mas un engorroso inconveniente que una verdadera ventaja. Més aun si
pensamos en reordenar los items, en mantener la consistencia y coherencia entre
los mismos, etc.

Como alternativa, contamos con la herramienta BibTEX [2], creada por Oren
Patashnik. BibTEX es un complemento para IXTEX que permite manejar bases de
datos bibliograficas y que se integra perfectamente con él para generar automati-
camente un entorno thebibliography siguiendo una serie de reglas de formato
establecidas, es decir, una vez mas liberando al usuario precisamente de la parte
mecanizable y repetitiva.

Lo primero que hay que hacer para usar BibTEX es definir una base con las
citas bibliograficas que consideremos relevantes. La informacién bibliografica se
encontrara, pues, separada del resto de nuestro trabajo (lo que nos permitiré,
ademads, reutilizarla con facilidad en diferentes documentos), y seguird una es-
tructura especial. Es decir, tendremos que editar un simple fichero de texto con
extensién .bib con un formato concreto: una serie de “registros” especiales, uno
por referencia bibliografica a incluir.

Hay varios tipos de registros posibles, que se corresponden con los distintos

tipos de referencias existentes. Los mas habituales son:

@BOOK{LibrolLatex,
author = {{Cascales Salinas, Bernardo} and others},
publisher = {ADI},
title = {\LaTeX{}, una imprenta en sus manos},
year = {2000}
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@ARTICLE{armistice,

{{Cabrero, David}, {Abalde, Carlos},
{Varela, Carlos} and {Castro, Laural}},
{ARMISTICE: An Experience Developing

Management Software with Erlang},

author

title

journal = {Principles, Logics, and Implementations of

High-Level Programming Languages (PLI’03)},

month = {Agosto}
year = {2003}
}
OMANUAL{shortLatex,
title = {The not so short introduction to \LaTeXee},
author = {Oetiker, Tobias}
}
@MISC{faq,
title = {FAQ de CervanTeX},
howpublished = {\texttt{www.tug.org/tex-archive/help/
es-tex-faq/FAQ-CervanTeX.pdf}}
}

Tras haber definido el fichero de bibliografia siguiendo este formato, su uso se
indica incluyendo las siguientes lineas en algin punto del cuerpo del documento
(en el lugar donde queramos que aparezca la bibliografia, que serd normalmente
al final):

\bibliography{ficherobase}
\bibliographystyle{estilo}

donde ficherobase .bib es el nombre del fichero de la base de datos (no hay

necesidad de especificar la extensién .bib) y estilo es uno de los siguientes:
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plain
Muestra las entradas de la bibliografia ordenadas alfabéticamente y nume-
radas. Para cada entrada, muestra la informacién en el orden: autor, ano,

titulo.

unsrt
Se comporta igual que plain pero muestra las entradas por orden de citacién

en el documento, en lugar de alfabéticamente.

alpha
En este caso, en vez de numerar las entradas como plain y unsrt, se les
asigna una etiqueta basada en el nombre del autor y el ano de publicacion.

El orden para la informacién que se muestra es: etiqueta, autor, ano y titulo.

abbrv
Equivalente a plain, maneja entradas mas pequenas al abreviar los nombres

de los autores, los meses y los nombres de las revistas.

Una vez hecho esto, es necesario procesar la bibliografia utilizando la herra-
mienta bibtex. Este programa recibe como argumento un fichero .aux procedente
de una primera compilaciéon de nuestro documento KTEX. En dicho fichero auxi-
liar, entre otras cosas, se identifican todas las citas bibliograficas a las que se ha
hecho referencia en el documento sobre el que se trabaja. Tras el procesado con
bibtex, pues, serd necesaria una nueva compilacion con BTEX para que queden

resueltas las citas:

latex documento.tex
bibtex documento.aux

latex documento.tex

Notese que el fichero que se pasa a bibtex es el .aux generado tras la com-
pilacién de documento y no el fichero de la base de datos en si (éste sera locali-
zado por la herramienta al haber sido incluido en el anterior usando el comando

\bibliography).
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Puesto que lo que hace BibTEX es generar un entorno thebibliography au-
tomdaticamente, las citas se incluyen en el texto igualmente utilizando el comando
\cite{ Ftiqueta}, con la particularidad de que solo aquéllos documentos de la ba-
se bibliografica que sean mencionados en un \cite se visualizaran en la version
compilada del documento (y no todos los presentes en el fichero .bib, por de-
fecto). Si queremos que se visualice algin documento no referenciado, tendremos
que indicarlo con el comando \nocite{ Etiqueta}, y si queremos que aparezcan

todos los elementos presentes en la base de datos, emplearemos \nocitex.

7.3. Indice de materias

KETEX es capaz de generar automaticamente indices de materias a medida que
creamos nuestros documentos. Para ello, en primer lugar es necesario utilizar el

paquete makeidx, e incluir en el preambulo del documento el comando
\makeindex

Durante la edicién del documento, en el momento en que queramos indexar

algin término, utilizaremos la orden:
\index{término}
Hay distintos tipos de entradas posibles:

entradas simples Son las que se generan con el comando \index, tal y como
acabamos de ver. Produciran una entrada en el indice de materias con el
término indicado y la referencia a la pagina correspondiente al punto del

documento donde se escribe el comando en el coédigo fuente.

subentradas Producen una entrada de nivel inferior, concretando o especiali-
zando normalmente una entrada mas general. Se consiguen de la siguiente

manera:
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\index{término}
\index{término!subtérmino}
\index{término!otro subtérmino}

\index{término!subtérmino!un subtérmino de segundo nivel}
Sélo pueden crearse dos subniveles de entradas en el indice.

referencias a otras entradas Para conseguir que una entrada nos envie a otra
(el consabido wéase...), o que haga referencia a otra como informacién

adicional (véase también. ..), utilizaremos:

\index{término|see{otro términol}}

\index{término|seealso{otro términol}}

entradas con formato Si queremos que las entradas en el indice tengan forma-

to (es decir, un estilo de letra diferente), podemos indicarlo:

\index{término@\emph{término}}

\index{otro término@\texttt{otro} \textbf{términol}}

Una vez que se compila el documento KTEX con los comandos index incluidos,
se generara un fichero con extension .idx, conteniendo toda la informacion rela-
tiva al indice. Este fichero ha de ser procesado usando la herramienta makeindex,

que ya se incluye generalmente con las distribuciones TEX/KTEX:
makeindex documento.idx

Esto generard un nuevo fichero, con extension .ind. Este fichero tiene for-
mato IXTEX, y para incluirlo desde nuestro documento usaremos el comando
\printindex en el lugar donde queramos que se muestre el indice (que serd,
normalmente, al final del documento). Asi pues, tras obtener el fichero .ind
serd necesario compilar nuestro documento KITEX una vez mas para obtener la

version definitiva, con el indice de materias incluido.
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7.4. Ejercicios

Ejercicio 7.1 Poner en practica los conocimientos sobre referencias internas

adquiridos en este capitulo:

En la seccién 6.4 (pagina 83), seccién de ejercicios del capitulo 6, poniamos a
prueba algunas opciones del comando includegraphics, tal y como se indica en

los puntos 1 y 2 de la siguiente lista:

1. Cémo se deforma una figura

2. Cémo se rota una figura

El resultado se puede ver en las figuras 7.1 y 7.2 (pagina 96).

Figura 7.2: Un pingiiino tumbado

Esta férmula 7.1 no viene a cuento pero sirve de ejemplo:

. —b+ Vb? — 4dac

2a

(7.1)

También construfamos una completa tabla, la 6.4 (pagina 86).
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los documentos. En este capitulo intentaremos arrojar un poco de luz al respecto.

8.1. Crear una portada propia

Hemos visto que IXTEX genera portadas sencillas de manera automatica, a
partir de un conjunto de datos. No obstante, es bastante probable que queramos
confeccionar una portada a nuestro gusto, y para ello disponemos del entorno
titlepage. Colocado al principio del documento por norma general, justo tras el
\begin{document}, tras ¢l se efectiia automaticamente el salto de pagina.

Dentro de este entorno configuraremos a nuestro gusto el contenido y la apa-
riencia de nuestras portadas. Para esta tarea, pueden ser ttiles algunos de los

comandos que se veran en la seccion 8.3.

8.2. Cambiar los encabezados de pagina

Algo que también puede querer personalizarse son las cabeceras de pagina.
Tal y como vimos en la seccién 4.3 (pagina 36), existen varios estilos de pdgina

predefinidos. Ademas de ellos, contamos con un estilo de pagina modificable:
myheadings se comporta igual que headings, pero incorpora los comandos

\markright{ CabeceraDerecha}
\markboth{ Cabeceralzquierda}{ CabeceraDerecha}

Estos comandos (que se aplicaran, respectivamente en documentos con op-
ciones oneside o twoside) permiten especificar el contenido de las cabece-

ras. Por defecto sus valores son:
Para esta tarea pueden ser ttiles los siguientes comandos:

» \theEstructura (i.e. \thechapter, \thesection...) introduce el nimero

de la Estructura activa en ese lugar




8. Personalizacion 99

markboth markright
izquierda derecha | derecha
oneside article y proc section
book y report chapter
: article y proc | section  (vacio) | subsection
twoside . ,
book y report chapter  (vacio) section

Cuadro 8.1: Contenido por defecto de las cabeceras en estilo myheadings

» \Estructuraname (i.e. \chaptername) introduce el rétulo de la Estructura

activa correspondiente (i.e. “Capitulo”).

8.3. Margenes, interlineado, saltos de pagina y
espacios

A continuacién veremos como alterar los margenes de nuestros documentos
de manera sencilla, asi como la manera de forzar saltos de pagina y diferentes

formas de tratar con espacios en blanco.

8.3.1. Cambiando los margenes

La forma mas sencilla de cambiar los méargenes de un documento es utilizar

el paquete anysize, que nos proporciona el comando

\marginsize{Margenlzquierdo}{ MargenDerecho}
{MargenSuperior}{ MargenInferior}

Utilizando una orden como \marginsize{2cm}{2cm}{2cm}{2cm} en el predm-

bulo del documento, estableceriamos todos los méargenes del mismo a 2cm.

8.3.2. Cambiando el interlineado

En este caso, el paquete en cuestiéon mas recomendable es el llamado setspace.

Gracias a ¢l podremos indicar en el preambulo 6rdenes como
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\singlespacing
\onehalfspacing
\doublespacing

8.3.3. Saltos de pagina

Los comandos para forzar un salto de pagina en un determinado lugar del

documento son

\newpage

\clearpage

La diferencia entre ambos reside en que \clearpage, ademéas de cambiar de
pagina, incorporard en ese punto, si procede, una o mas paginas incluyendo los
elementos flotantes que estén pendientes de ser maquetados en paginas especiales.

Con este mismo comportamiento también existe el comando
\cleardoublepage

que, como su nombre indica, salta dos paginas.

8.3.4. Tratamiento del espacio

Los comandos

\hspace{ Longitud}
\vspace{Longitud}

nos sirven para introducir espacios horizontales y verticales respectivamente

en nuestros documentos. Ademas, existen también los comandos
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\hfill
\dotfill
\hrulefill
\vfill

que rellenan con todo el espacio posible en horizontal (los tres primeros) o en

vertical (el dltimo).
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El espacio puede ser rellenado con “blancos” (en el caso de \hfill y \vfill),
con puntos (\dotfill) o con una linea horizontal (\hrulefill). Combinando

estos comandos pueden COHSGgUiI'SG cosas comao:

Esto....... resulta de la combinacion___ de comandos de relleno.

Esto \dotfill resulta de la

combinacién \hrulefill de comandos de relleno.

8.4. Segmentacion de palabras

Aunque si usamos la variante correcta del paquete babel ITEX segmen-
tara correctamente las palabras en la gran mayoria de las ocasiones, es posible que
se equivoque en algin caso o que deje sin segmentar alguna palabra, invadiendo
el margen izquierdo.

En esos casos, para ayudar al compilador, podemos indicarle los lugares por
donde puede dividir una palabra separando sus silabas en el cédigo fuente me-
diante la secuencia \-, de este modo: de\-mos\-tra\-cién. Dicha secuencia no

aparecera en la version final, es s6lo una marca para el maquetador.

8.5. Evitar la numeracion de elementos

En ocasion puede que queramos introducir un capitulo que no reciba nume-
racion y, por tanto, que no aparezca en la tabla de contenidos, o una figura con
leyenda pero que no aparezca en la lista de figuras (porque no es lo suficiente-
mente relevante o por la razén que sea). Para este tipo de situaciones, ITEX
tiene también una solucién, que pasa por marcar ese tipo de elementos que no

deseamos numerar con un asterisco (x):

\section*{Esta seccién no sera numerada}

\caption*{La tabla con esta leyenda no aparecerd en el indice}
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8.6. Listas personalizadas

Ademas de los tres tipos de listas que velamos en la seccién 5.3, existe un tipo
de lista personalizable, denominada 1ist. Este tipo de listas recibe dos argumen-
tos obligatorios: el primero de ellos especifica el simbolo que se dibujara delante
de cada item y el segundo de ellos puede recibir declaraciones y otro tipo de

comandos, pero generalmente permanecera vacio:

\begin{list}{$\clubsuit$}{}
& lista \item lista
& con simbolo \item con simbolo
\item personalizado
\end{list}

& personalizado

Para un buen repertorio de simbolos, puede consultarse cualquier referencia

de la bibliografia, pero en especial [25].

8.7. Euro

Para disponer del comando \euro, que nos proporciona el simbolo €, hemos

de incluir el paquete eurosym.

8.8. Colores

Gracias al paquete color podremos utilizar comandos como

texto de color { \color{blue} texto de color }
caja de color \colorbox{green}{caja de color}
caja de color con borde \fcolorbox{red}{yellow}

{caja de color con borde}
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con una serie de colores predefinidos (white, black, red, blue, green, cyan,
magenta, yellow).

Ademas, usando el comando
\definecolor{nombreColor}{rgb|cmyk}{codificacién}

pueden definirse nuevos colores utilizando los esquema RGB 6 CMYK, donde

codificacién son 3 6 4 nimeros, respectivamente, entre 0 y 1.

8.9. Cajas

Para resaltar un parrafo de texto, es un buen recurso utilizar recuadros o

cajas que lo encierren. En BTEX se dispone del comando

\fbox{Contenido}

Ademas, utilizando el paquete fancybox se pueden conseguir otros disenos,

\shadowbox{Contenido} I

\doublebox{Contenido}

CO1mMo:

[ \ovalbox{Contenido} J

[ \Ovalbox{Contenido} J
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A.7. Advertencias

T

AN importante como aprender cémo trabajar con IHTEX y el modo de hacerle

indicaciones, es encontrar y saber interpretar los errores que podamos cometer

en el proceso. Este apéndice expone algunos de los fallos mas comunes.

A.1. No te olvides de cerrar

Uno de los errores mas frecuentes es el desbalanceo de llaves o entornos, o en

el caso de éstos ultimos, el cerrarlos en un orden inadecuado. En el primero de

107
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los casos (que ocurrird normalmente dentro de entornos matematicos), I¥TEX nos

advierte de la situacion:

! Extra }, or forgotten §$.
$\sum_{i=0}"n a_il}$ 1.21 $\sum_{i=0}"n a_i}
$

En el caso de los entornos, veremos el mensaje:

\begin{itemize}

\item 2 cucharadas de azicar
\item 150 gr. de harina
\item 0.5 1. de leche

\end{enumerate}

! LaTeX Error: \begin{itemize} on input line 21

ended by \end{enumerate}.

O, si nos olvidamos por completo de cerrarlo:

\begin{itemize}

\item 2 cucharadas de azicar
\item 150 gr. de harina
\item 0.5 1. de leche

Mezclamos la harina con...

! LaTeX Error: \begin{itemize} on input line 52

ended by \end{document}.

donde input line es la linea del fichero fuente en la que IXTEX detecta el
fallo.
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También puede ocurrir que lo cerremos mas de una vez:

\begin{itemize}

\item 2 cucharadas de azicar
\item 150 gr. de harina
\item 0.5 1. de leche
\end{itemize}

\end{itemize}

Mezclamos la harina con...

! LaTeX Error: \begin{document} ended by \end{itemize}.

See the LaTeX manual or LaTeX Companion for explanation.

Type H <return> for immediate help.

1.73 \end{itemize}

En caso de que estemos manejando varios ficheros, para identificar en cudl de
ellos se halla la posible anomalia deberemos fijarnos en las lineas anteriores a la
del propio fallo, retrocediendo hasta que encontremos el nombre del archivo que

se estaba escaneando cuando se produjo el error:

[80] [81] [82] (./errores.tex

A.2. Cada cosa en su lugar

Otro error muy comun se produce al utilizar, sin darnos cuenta, comandos
especiales del entorno matematico (sobre todo simbolos) fuera del mismo, ol-
vidandonos de indicar el cambio de modo. Esto produce el siguiente comporta-

miento:
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Al levantar la vista, ! Missing $ inserted.
s6lo vio una enorme <inserted text>
\Omega tallada en la $
fria roca... 1.33 \Omega

Mas cosas que podemos por error colocar en sitios indebidos son comandos

que deben ir en el preAmbulo, como por ejemplo \usepackage{paquete}:
I LaTeX Error: Can be used only in preamble.

See the LaTeX manual or LaTeX Companion for explanation.

Type H <return> for immediate help.

1.58 ...el preambulo, como por ejemplo \usepackage

{paquete}:

A.3. Cuidado con esas tablas

Las tablas son lugares particularmente proclives a la generaciéon de fallos.
Hemos de poner especial atencién a los separadores (&), concretamente a que

indicamos el niimero de ellos correcto segin las columnas que hemos especificado:

\begin{tabular}{ccc}
Afio 2002 & Afio 2003 & Afio 2004 & Afio 2005 \\
\end{tabular}

! Extra alignment tab has been changed to \cr.

<recently read> \endtemplate

1.124 Afio 2002 & Afio 2003 & Afio 2004 &
Afio 2005 \\
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Recordemos ademas que & es un caracter reservado, por lo que su utilizacién

en medio del texto sin escaparlo produce el error:

I Misplaced alignment tab character &.
1.139 ...zacién en medio del texto sin escaparlo &

produce

A.4. Ojo a lo que escribimos

Si durante la compilacién I¥TEX se encuentra con algin comando u orden que
esté mal escrito o que no hayamos definido, en suma, que no pueda reconocer,

nos lo advertira de la siguiente manera:

hay que tener cuidado al I Undefined control sequence

escribir las 6rdenes \Latex 1.42 \Latex

Si se trata de un entorno:

\begin{descripcion}

\item [oxigeno] principal componente. ..
\item [nitrégeno] gas venenoso...

\item [argén] gas noble...

\end{descripcion}
I LaTeX Error: Environment descripcion undefined.
See the LaTeX manual or LaTeX Companion for explanation.

Type H <return> for immediate help.

1.109 \begin{descripcion}
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Si lo que escribimos mal es el nombre de una etiqueta en alguna referencia,

no obtendremos un error sino una advertencia (warning), del siguiente estilo:

esto pasa al incluir una LaTeX Warning: Reference
\ref{inexistente} ‘inexistente’ on page 110
esto pasa al incluir una ?? undefined on input line 59.
donde el niimero de pagina se refiere a la numeracién de las propias paginas
del documento. Como vemos, en el documento final la referencia que no se ha
podido resolver aparecera resaltada como un par de interrogaciones. Ademas, por
si el documento es grande y la advertencia se pierde entre el resto de los mensajes
de forma que al terminar la compilacién queda fuera de nuestra vista, lineas antes

de finalizar KTEX advierte de manera general:
LaTeX Warning: There were undefined references.

lo que deberia llevarnos a revisar el log. Algo similar ocurre con las citas
bibliograficas. También es posible, por el contrario, que en lugar de no definir
una etiqueta que usamos o emplear una referencia a una etiqueta que no existe,

incluyamos dos etiquetas idénticas en distintas partes del documento. En ese caso,

los avisos de BKTEX serédn:

\label{etiquetal

\label{etiqueta}

LaTeX Warning: Label etiqueta multiply defined.

LaTeX Warning: There were multiply-defined labels.

Por si no recordamos por qué necesitamos compilar varias veces un documento
IXTEX (explicacién en la seccién 2.1.1), el propio compilador nos lo reiterara en

los casos necesarios con comentarios como:
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LaTeX Warning: Label(s) may have changed.

Rerun to get cross-references right.

Por ultimo, si en un \input (por ejemplo, \input{noexiste}) se le indi-
ca un nombre de fichero que KTEX no es capaz de localizar, la compilacion se

detendra con el siguiente mensaje:

| LaTeX Error: File ‘noexiste.tex’ not found.

Type X to quit or <RETURN> to proceed,

or enter new name. (Default extension: tex)

Enter file name:

Sin embargo, si la inclusiéon se realiza con el comando include y el fichero no

se encuentra, simplemente obtendremos un aviso:
No file noexiste.tex.

Y la compilacion procederda normalmente.

A.5. Indicar siempre las medidas

Si en una figura nos olvidamos de indicar la unidad de medida en alguno de

los argumentos opcionales relativos a longitudes, KTEX protestara:

\includegraphics[width=5]{imagenes/ejemplo.eps}

I T1legal unit of measure (pt inserted).
<to be read again>
\relax

1.261 ...degraphics[width=5]{imagenes/ejemplo.eps}
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Si por el contrario, lo que esta mal expresado es la propia longitud, el error

seré distinto:

\includegraphics [width=cm] {imagenes/ejemplo.eps}

| Missing number, treated as zero.
<to be read again>
cm

1.267 ...degraphics[width=cm]{imagenes/ejemplo.eps}

A.6. Lo que no se puede hacer

Aunque ya lo menciondbamos en el capitulo 3 (pagina 30), si se nos olvida

que el comando include no puede anidarse, KTEX nos lo recordara:
I LaTeX Error: \include cannot be nested.

Y otra cosa que podremos intentar pero sin éxito sera utilizar la secuencia \\

para separar parrafos después de algo como un entorno:

\end{itemize}
\\
Y otra cosa que podremos intentar...

| LaTeX Error: There’s no line here to end.

Para este tipo de situaciones debe usarse el comando \vspace.
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A.7. Advertencias

Con bastante frecuencia, veremos avisos IXTEX overfull y underfull durante
la compilacion. El origen de este numeroso tipo de avisos esta en el proceso de
maquetacion. Los mensajes over y underfull pueden ser relativos a la pagina
0 a una linea, y siempre significan que ETEX ha tenido que ser un poco menos
estricto de lo que le hubiese gustado para ajustar el contenido al espacio. En el
caso de los mensajes over quiere decir que ha sobrepasado sus limites y en los
mensajes under, que no ha conseguido rellenar todo el espacio sobrante como
hubiera preferido.

En la practica totalidad de las ocasiones, a pesar de estos avisos, el resultado
obtenido sera perfecto. No obstante, se recomienda usar la opcién draft (véase
pégina 30) con el fin de comprobar las ocasiones en las que la “licencia” que se
ha tomado el compilador invade realmente los margenes de manera apreciable,

por ejemplo.
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ESPUES de habernos acostumbrado a las bondades de KTRX, es normal que
D nos preguntemos si, ademas de presentar una impecable memoria o informe
hecho utilizando esta herramienta, podemos emplearla también para elaborar una
presentacion. La respuesta es afirmativa, y en en las siguientes paginas veremos

cémo hacerlo.

B.1. Entorno slide

La primera aproximacién que surgié en el mundo TEX/ITEX para elaborar
transparencias fue la creacién de un nuevo tipo de documentos: slides. En este
tipo de documento, esta disponible el entorno slide, cuyo contenido representa
una transparencia y cuyo argumento obligatorio incluye definiciones de distinta

indole y generalmente permanece vacio. De este modo, podian elaborarse docu-
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mentos con miltiples entornos slide, rellenados a gusto del autor.

B.2. Una herramienta sencilla: prosper

Pese a cumplir con su propdsito basico, la flexibilidad del tipo de documento
slides es realmente escasa y los resultados, pobres. Es por ello que rapidamente
surgen diferentes paquetes y herramientas para tratar de poner solucién a esta
cuestién. Entre ellas, elegimos Prosper como recomendacion que presenta una
relacion dificultad /resultados minima.

La mecanica es la misma que en el caso anterior: como tipo de documento se
indica prosper y el argumento obligatorio del entorno slides es el titulo de la
transparencia. Este entorno se repite tantas veces como transparencias queramos

incorporar.

\begin{slide}{Titulo}
\begin{itemize}
\item Punto uno
\item Punto dos
\item Punto tres
\end{itemize}

\end{slide}

Prosper dispone de una serie de disenios de pagina predefinidos, aplicables
simplemente indicandolos como argumento opcional de la orden \documentclass.

Las posibilidades son:

alienglow  autumn azure contemporain
darkblue  frames lignesbleues  nuancegris
troispoints  gyom rico

Para profundizar en la creacién de presentaciones con Prosper, nos remitimos
a la bibliografia [15].
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Titulo

Contenido de la transparencia
» Punto uno
# Punto dos
» Punto tres

—

Figura B.1: Ejemplo de transparencia hecha con Prosper.

B.3. Una herramienta potente: beamer

Pese al gran avance que supuso la aparicién de herramientas como Prosper,
la evolucion de la ediciéon de presentaciones en IXTEX no se detuvo ahi. Recien-
temente ha aparecido en escena una nueva alternativa, como parte de la tercera
generacion de este tipo de herramientas, que se estd haciendo popular a pasos
agigantados y se ha hecho un hueco por derecho propio.

El punto flaco de las herramientas coetaneas de Prosper es, sin duda, la capa-
cidad de personalizar visualmente e incorporar dinamismo a las presentaciones.
Elementos como animaciones, sonidos y videos son muy dificiles o practicamente
imposibles de anadir. Frente a esto, Beamer presenta un amplio nuevo conjunto
de o6rdenes y comandos que se anaden a los comunes de IXTEX.

La filosofia es esencialmente parecida a la que hemos visto hasta ahora: un
nuevo tipo de documento, beamer, aparece en escena. El entorno slide de sus
predecesores es sustituido por la orden \frame{}, de suerte que la apariencia del

codigo fuente de una transparencia resulta similar a:
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\frame{
\frametitle{Titulo}
\framesubtitle{Subtitulo}

\begin{itemize}
\item Punto uno
\item Punto dos
\item Punto tres

\end{itemize}

El hecho de definir frames y no slides permite trabajar con efectos de mu-
chos tipos. Ademas, existe la posibilidad de afinar hasta el mas minimo detalle
la apariencia de las presentaciones haciendo uso de un gran nimero de comandos

especificos de Beamer. Para més informacion, nos remitimos a la bibliografia [13].

Titulo
Subtitulo

Contenido de la transparencia:

» Punto uno
» Punto dos
» Punto tres

Figura B.2: Ejemplo de transparencia hecha con Beamer.
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C.1. Paquete gloss . . . . v v v v v v it v i e e 121

EN el capitulo 7 velamos como anadir a nuestros documentos referencias, seccio-
nes de bibliografia e incluso indices de materias. Una hibridacion de estos dos

ultimos casos son los glosarios, cuya confeccion aprenderemos en este apéndice.

C.1. Paquete gloss

El paquete gloss, creado por el espanol José Luis Diaz, define una serie de
comandos destinados a permitir la sencilla y cémoda inclusion de glosarios en
documentos KIEX, y se basa en la idea de usar BibTEX para llevar a cabo esta
tarea. Efectivamente, los pasos que hay que seguir para su utilizacion recuerdan
no solo a BibTEX, sino también a makeindex.

Con la aproximacion que gloss proporciona, el usuario edita una base, en
este caso de términos y definiciones, en forma de fichero con una apariencia muy
similar a una base bibliogréfica (de hecho, también tendra extensién .bib), donde

todos los registros seran de la forma:
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OGLOSSDEF{argumento,
word = {argumento},
definition = {Valor que se proporciona a una funcién o comando

a fin de concretar o modificar el resultado que

produce.}

Igual que en el caso de las bibliografias creadas con BibTEX, los términos
presentes en la base de términos que efectivamente se mostraran en el glosario

seran los que aparezcan “citados” en el documento, mediante el comando:
\gloss{FEtiqueta}

Y también como en el caso de la bibliografia, si queremos que sean visibles
todos los términos, independientemente de que se citen o no, anadiremos al do-

cumento:
\gloss[nocite] {*}

En el cédigo fuente, ademds de anadir la orden \usepackage{gloss} (con la
opcion [refpages] si queremos que se anadan a cada entrada del glosario los
numeros de pagina desde los que se referencia a cada una), debemos anadir en el

preambulo la orden:
\makegloss
y escribir, en el lugar en el que queramos que se imprima el glosario,
\printgloss{glsbase, glosario}

donde glsbase es un fichero que forma parte del paquete gloss y glosario.bib
serd el nombre del archivo que contiene la base de términos. Igual que sucede con

las bases bibliograficas, las bases de términos son asi facilmente reutilizables, y
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no es necesario mantenerlas ordenadas, pues es KTEX quien realiza esta tarea al
procesarlas.

Por 1ltimo, para obtener el documento final invocaremos a la propia herra-
mienta BibTEX, con el fichero documento.gls.aux que se habra generado tras
una primera pasada sobre un documento.tex que contenga las érdenes que aca-
bamos de mencionar para la inclusion de glosarios. Tras ello, una segunda pasada
del compilador KTEX nos ofrecerd la versién con el glosario, ordenado alfabética-

mente, incorporado.
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XPORTAR nuestros documentos IXTEX a HTML es una buena forma de dar a
E conocer nuestros contenidos al mundo a través de Internet. En este apéndice
nos ocuparemos de esta cuestion.

Son muchos muchos los programas que se pueden usar a la hora de exportar

un documento KTEX a HTML. Aqui comentaremos uno de ellos: latex2html.

D.1. latex2html

El uso de 1latex2html es sencillo. Para usar esta herramienta, simplemente de-
bemos incluir el paquete html (\usepackage{html}) en el predmbulo de nuestro
documento. No es necesario compilar el documento IXTEX para obtener la version
HTML, puesto que latex2html realiza la conversion desde el codigo fuente. El

proceso se reduce a teclear:

latex2html -dir dirDestino -split +1 -white documento
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donde

-dir dirDestino identifica dirDestino como el directorio dentro del
que queremos que se genere toda la estructura
HTML

-split nivel indica el nivel al que se deja de dividir las secciones
en paginas HTML distintas (es decir, 0 haria que
se generase un sélo documento HTML con todo el
contenido, 1 generaria un documento por capitulo
y asi sucesivamente)

-white asegura que los fondos de las figuras sean blancos,
para que posibles transparencias se muestren ade-
cuadamente
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Glosario

A

argumento Valor que se proporciona a una funcién o comando a fin de concretar

o modificar el resultado que produce.

C

compilar Procesar c6digo fuente para producir algin resultado en otro formato.
El programa que realiza esta traduccion recibe el nombre de compila-

dor.

composicion Conformar palabras, lineas y paginas, juntando las letras o carac-

teres y colocandolos de cierto modo y con cierto orden.

codigo fuente Texto escrito generalmente por una persona que se utiliza como
base para generar otro codigo que posteriormente serd interpretado
o ejecutado por una computadora. El cédigo fuente es texto simple,
capaz de ser leido por cualquier editor de textos y lo que es mas

importante, entendible por cualquier programador.

DVI DeVice Independent. Formato de archivo informético independiente

del dispositivo, empleado por TEX como salida. A menudo, debe ser
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E
edicion

extension

HTML

reinterpretado por un programa secundario (postprocesador) para ob-
tener el fichero definitivo. Lo més comun es usar dvips para obtener
un archivo Postscript.

Su nombre proviene de que el lenguaje en el que esta escrito es idéntico
para todos los dispositivos de lectura. El postprocesador convierte sus
instrucciones al lenguaje adecuado para el dispositivo o formato de

salida que se use en un determinado momento.

En informaética, dar contenido a un archivo.

En informatica, una extension de archivo o extensién de fichero, es
una cadena de caracteres anexa al nombre de un archivo, usualmente
antecedida por un punto. Su funcién principal es diferenciar el conte-
nido del archivo de modo que el sistema operativo disponga el proce-
dimiento necesario para ejecutarlo o interpretarlo.

Algunos sistemas operativos, especialmente los herederos de DOS como
Windows, utilizan las extensiones de archivo para reconocer su forma-
to, incluyendo el de archivos ejecutables. Otros sistemas operativos,
como los basados en Unix, utilizan las extensiones de archivo por sim-
ple convencién, no necesariamente utilizandolas para determinar su

tipo.

HTML, acrénimo en inglés de HyperText Markup Language (Lenguaje
de Marcacién de Hipertexto), es un lenguaje de marcas disenado pa-
ra estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto. Formato
estandar para la creacién de paginas web, indica al navegador cémo
presentar la informacion gracias a una serie de indicaciones en forma

de etiquetas.
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P

PDF PDF (del inglés Portable Document Format, Formato de Documento
Portable) es una forma de almacenamiento de documentos desarrolla-
da por la empresa Adobe. Se trata de otro lenguaje de descripcion de

péaginas, derivado de PostScript, pero més simple y liviano.

Postscript PostScript es un Lenguaje de Descripcion de Pégina (en inglés PDL,
Page Description Language), utilizado en muchas impresoras y como
formato de transporte de archivos graficos en talleres de impresién
profesional. Esta basado en el trabajo realizado por John Gaffney en
Evans & Sutherland en 1976. Posteriormente, continuaron el desa-
rrollo "JaM’ ("John and Martin’, Martin Newell) en Xerox PARC, y
finalmente fue implementado en su forma actual por John Warnock y
otros, después de que él y Chuck Geschke fundaran Adobe Systems
Incorporated (también conocido como Adobe) en 1982.

PostScript se diferencié por utilizar un lenguaje de programacion com-
pleto, en vez de una serie de secuencias de escape de bajo nivel, para
describir una imagen para que sea impresa en una impresora laser o
algin otro dispositivo de salida. También implementé notablemente
la composicién de imégenes, que consiste de un conjunto de lineas
horizontales, pixeles al vuelo, descripciones por curvas de Bezier y ti-
pografia (fuentes) de alta calidad a baja resolucién (e.g. 300 puntos
por pulgada). Anteriormente se crefa que tipografias de mapa de bits
mejoradas manualmente eran requeridas para esta tarea.

Ghostscript es una implementacion abierta de un intérprete compati-

ble con PostScript.

T

texto plano También denominados simplemente archivos de texto, los archivos

de texto plano son aquellos que estan compuestos uUnicamente por
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texto sin formato, solo caracteres. Carecen de informacién destinada
a generar formatos y tipos de letra (por ejemplo, tipo de letra: Arial,

Times, Courier; formato: negritas, subrayado, cursivas; tamano, etc.).

\%\%

WYSIWYG WYSIWYG es el acrénimo de What You See Is What You Get (en
inglés, “lo que ves es lo que obtienes”). Se aplica a los procesadores
de texto y otros editores de texto con formato que permiten escribir
un documento viendo directamente el resultado final, frecuentemente
el resultado impreso. Se les llama asi en contraposicion a otros pro-
cesadores de texto, hoy en dia poco frecuentes, en los que se escribia
sobre una vista codificada del formato del texto.

Ejemplos de editores tipo WYSIWYG son Microsoft Office o Writer
(parte de la suite Open Office).
Ejemplo de formateador de textos que no es WYSIWYG: IXTEX.




€, véase euro
10pt, 28
11pt, 28
12pt, 28

adpaper, 29
abpaper, 29
alinear texto, 51
a la derecha, 51
a la izquierda, 51
centrado, 52
amsmath, 63
amssymb, 63
angle, 79
anysize, 99
apéndices, 36
appendix, 36
array, 68
article, 28
articulo (clase de documento), 28
author, 34

autor o autores, 34

Indice alfabético

bbpaper, 29

babel, 20

bibitem, 90
bibliografia, 90
bibliography, 92
bibliographystyle, 92
BibTEX, 91

bloque, 40

book, 28

borrador, 30

cabeceras de péagina, 36
personalizadas, 98
cajas, 104
de color, 103
capitulos, 35
caption, 77
caracteres reservados, 21
carta (tipo de documento), 80
cartas
adjuntos, 80

apertura, 80
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copias, 80 .dvi en .ps, 15
despedida, 80 .pdf en .ps, 16
firma, 80 .ps en .pdf, 16
posdatas, 80 .tex en .html, 125
cc, 80 ”
cdots, 69 date,
ddots, 69
center, 52

centering, 77
centerline, 52
centrar, 52
chapter, 35

citas textuales, 53
cite, 90
cleardoublepage, 100
clearpage, 100
cline, 74
closing, 80
color, 103
colorbox, 103
colores, 103
columnas, 30, 53
comandos, 17

comillas, 22

espanolas, véase también francesas

francesas, 22

inglesas, 22

latinas, véase francesas

compilar, 13
convertir
.dvi en .pdf, 16

definecolor, 104
delimitadores, 69
ajustados, 69
description, 50
displaymath, 62
documentclass, 19
documento IXTEX
apéndices, 36
bibliografia, 90
BibTEX, 91
citas bibliogréaficas, 90
citas textuales, 53
compilacién, 13
cuerpo, 17
divisién en fragmentos, 32
divisién légica, véase estructuracién
encabezados, 36
personalizados, 98
errores, 107
estructuracion, 34
etiquetas, 88
fecha, 34
fuentes, 41

graficos, 77
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imagenes, 77
indice, 36
indice de materias, 94
interlineado, 99
margenes, 99
notas a pie de pagina, 52
notas al margen, 52
pies de péagina, 36
portada, 33, 98
preambulo, 17
referencias, 87, 88
tabla de contenidos, véase indice
tablas, 74
tipos, 28
opciones, 28
titulo, 34
transformacién, 15
dotfill, 101
dots, 22, 69
doublespacing, 100
draft, 30

ecuaciones, 62

emph, 47

empty, 36

encl, 80

enfatizar texto, 47

entorno, 40
matematico, 62

entornos, 17
flotantes, 73

enumerate, 49

equation, 62

escalar
iméagenes o graficos, 78

espacios, 100

estilos de pagina, 36

euro, 103

eurosym, 103

executivepaper, 29

familia de letra
roman, 41
sanserif, 41
typewriter, 41

fancybox, 104

fcolorbox, 103

fecha
de hoy, 34
de un documento, 34
figuras, 77
rotar, 79
figure, 79
final, 30
fleqgn, 63
flotantes
figuras, 79
graficos, 79
objetos, 73
tablas, 75

flushleft, 51
flushright, 51
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footnote, H2 guiones, 22

formulas matematicas, 64 de segmentacion silabica, 102

binomios, 65

cuantificadores, 67

headings, 36

height, 78
delimitadores, 69 &
, hfill, 101
derivadas, 66
) hline, 74
determinantes, 68
hrulefill, 101
flechas, 68
hspace, 100

fracciones, 65

integrales, 66

html (paquete), 125

limites, 66 imagenes, 77

llaves, 68 include, 32

matrices, 68 includegraphics, 78

puntos suspensivos, 69 index, 94

raices, 65 indice

simbolos, 70 de contenidos, 36

subindices, 64 de figuras, 79

sumatorios, 66 de materias, 94

superindices, 64 de tablas, 77
frame, 119 general, 36
fuentes, 41 terminolégico, 94

. ) » informe (clase de documento), 28
girar, véase también rotar

gloss (orden), 122
gloss (paquete), 121

input, 32
inputenc, 20
interlineado, 99

graficos, 77
item, 48

graphicx, 77

itemize, 48
grosor de letra

grueso, 43 label, 88
medio, 43 latex2html, 125
normal, véase medio latexsym, 63
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left, 69
left., 69
leftline, 51
legalpaper, 29
legno, 63
letter, 28, 80
letterpaper, 29
leyenda

de figuras, 79

en tablas, 77

libro (clase de documento), 28

list, 103
listas, 48
descriptivas, 50
no numeradas, 48
numeradas, 49
personalizadas, 103
listoffigures, 79
listoftables, 77

makegloss, 122
makeidx, 94
makeindex, 94, 95
maketitle, 34
margenes, 99
marginpar, 52
marginsize, 99
markboth, 98
markright, 98
math, 62
multicol (paquete), 53

multicols (entorno), 53
multicolumn, 75
multirow, 75

myheadings, 98

newpage, 100
notas
a pie de pagina, 52
al margen, 52
notitlepage, 30
numeraciéon
de ecuaciones, 62
evitar, 102

onecolumn, 30
onehalfspacing, 100
oneside, 29
openany, 29
opening, 80
openright, 29

ordenes, 17

pageref, 89
pagestyle, 37
paragraph, 35
parrafos, 35
part, 35
perfil de letra
inclinado, 42
itdlico, 42
recto, 42
VERSALITA, 42
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plain, 36
preambulo, 17
presentaciones KTEX, 117
beamer, 119
entorno slide, 117
prosper, 118
printgloss, 122
printindex, 95
proc, 28
ps, 80

puntos suspensivos, 22, 69

quotation, 53
quote, 53

ref, 88
referencias
cruzadas, 87

internas, 87

report, 28
right, 69
right., 69

rightline, 52
rotar

imagenes o graficos, 79

saltos de pagina, 100
scale, 78
secciones, 35
section, 35

see, 95

seealso, 95

segmentacion de palabras, 102
setspace, 99
signature, 80
simbolos especiales, 22
singlespacing, 100
slide, 118
slides, 28
subparagraph, 35
subparrafos, 35
subrayar, 47
subsecciones, 35
subsection, 35
subsubsecciones, 35

subsubsection, 35

tablas, 74

table, 75

tableofcontents, 36

tabular, 74

tamano de letra, 44
base, 28

texto en columnas, 53

thebibliography, 90

tipo de letra, 41

title, 34

titlepage (entorno), 98

titlepage (opcion), 30

titleref, 89

titulo, 34

transparencias, véase presentaciones

twocolumn, 30




INDICE ALFABETICO

141

twoside, 29

underline, 47

usepackage, 20

variables, 17
vdots, 69
verbatim, 47
vfill, 101
vspace, 100

width, 78
WYSIWYG, 4







