
Curso: Aplicaciones de la Topologia a1 Analisis. .. 

Pre-requisites: Topologia, Analisis Funcional, Ecuaciones Diferenciales. 

Obietivo: Estudiar aplicaciones de la Topologia General a1 Analisis e. 
 Matematico: Considerar abundantes y significativos ejemplos de dichas 
aplicaciones. Resolver ejercicios en 10s cuales se aprecie la riqueza y el alcance 
de 10s teoremas expuestos. 

Contenido 

Capitulo I : El metodo de las aproximaciones sucesivas. 

1 .  El Teorema del punto fijo, de Banah. 

2. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. 
;2 

3. Ecuaciones Integrales. 

4. Ecuaciones Lineales en espacios de Banah. 

Capitulo I1 : El teorema de Baire 

1 .  El teorema de Baire. 

2. El principio de Acotacion Unifonne y el teorema de Banach- Steinhaus. 

3. El teorema de Aplicacion Abierta y el teorema del Grafico Cerrado. 



Capitulo I11 : El Teorema de Stone- Weierstrass 

1 .  El teorema de Stone-Weierstrass. 

2. El teorema de Weierstrass Clasico. 

3. Bases en espacios de Hilbert. 

Capitulo IV : El Teorema de Ascoli 

9 1. El teorema de Ascoli. 

2. Aplicaciones del teorema de Ascoli. 

Cavitulo V : Teoremas de Brouwer y de Schauder 

1 .  El teorema de Brouwer. 

2. Aplicacion. 

3. El teorema de Schauder. 

r+ 4. Aplicaciones del teorema de Schauder. 

Bibliografia: 

Chairn Samuel Honig: Aplicaq6es da Topologia a Analise. ( Projeto Euclides ) 



l" Departamento de Matemiticas -
Facultad de Ciencias 
Universidad de Los Andes 

Aplicaciones de la L6gica a la Inteligencia
Artificial 

Electiva (semestre A2003) 

Prof. Ram611 Pino P6rez 

Objetivo 	 .-
Este curso cubrird 10s temas de la didmica del conocimiento cuyo problema fundamental es 

el de tratar de entender c6mo cambia el conocimiento a la luz de nuevas observaciones. Se usardn 
formalizaciones qiie vienen de la L6gica hfatem8tica. Se hard especial knfasis en 10s teoremas de 
representacibn. 

Prerequisit o 

Estructuras Algebraicas 

Temas 

1. 	 Principios bdsicos de la L6gica proposicional: Compacidad. Completitud. Formas normales. 
Resoluci6n. 

2. 	 Expansi6n, contracci6n y revisibn: nociones bisicas y propiedades de racionalidad de esos 
tipos de carnbio. 

3. 	 Operadores de revisi6n. Postulados y teoremas de representacibn. 

4. 	 Iteraci6n en la revision. Proposici6n de Darwiche y Pearl. 

5. 	 Relaciones de consecuencia no mon6tonas: cumulatividad, preferencialidad y racionalidad. 
Teoremas de representacibn. 

6.  	 Relaciones racionales y operadores de revisi6n: dos faces de una misma moneda. 

Referencias 
[I] C. E. Alchourr6n, P. Gkdenfors, and D. h'Iakinson. On the logic of theory change: Partial meet 

contraction and revision functions. Journal of Symbolic Logic, 50:510-530, 1985. 

[2] 	P. Gkdenfors. Knowledge in Flux. bIIT Press, Cambridge , Massachusetts, 1988. 

[3] 	3. Vakinson. Gaeya.1  Pat tez . ia ncrrmono?anic'reasnni.ng. In Handbook of Loqic in  A c g c i a l  Intel-
ligence and Logic Programming, volume 111, pages 35-110. Clarendon Press, Oxford, 1994. 

http:ncrrmono?anic'reasnni.ng


[4] D. Makinson and P. Giirdenfors. Relations between the logic of theory change and nonmonotonic 
logic. In The Logic of Theory Change, Workshop, Konstanz, FRG, volume 465 of L'NAI, pages 
185-205, 1989. 

[5] S. Kraus, D. Lehmann, and M. Magidor. Nonmonotonic reasoning,.preferential models and cumu- 
lative logics. Artificial Intelligence, 44:167-207, 1990. 

[6] D. Lehmann and M. Magidor. What does a conditional knowledge base entail? Artificial Intelligence, 
55:l-60, 1992. 

[7] R. Pino PCrez and C. Uzcdtegui. On representation theorems for nonmonotonic inference relation. 
Journal of Symbolic Logic, 65(3):1321-1337,2000. 

Aval del Grupo de Analisis Funcio 



INTRODUCCION A LA TEOR~ALINEAL DE 
ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES 

Profesor: Victor Padr6n. 
Textos: 1) R.enardy, 11. & R.ogers, R. [G,cap. I.]. 2) Evans, L.C. [3, cap. 21 

3) Showalter, R.E. (7, cap. I]. 

1 Descripci6n General 

En este rurso introtllictorio a la t,eoria lineal de Ecuaciories Diferenciales par- 
.cia1(1s (EDP) se  sirnplifira enor1nernerit)e el tratamierito habitual, al consiclel.ar 

excll~sivairierite esparios tlc Sobolev de  fiiri~ioiies cle una variablr.. niieritras sc 
preserva inta.ct,o el enfoclucl f~iricianient,al tle la teoria. 

A Inanera de  pre6rnbulo estudia,remos 10s niktodos de  energia y de separacion 
d r  va,riablrs aplicados a Ias ecuaciones de Laplace, del Calor, y de Onda., en clos 
variables. 

Continuaremos con un andlisis rn& detallado de las propiedades basicas de  
C.sta5 ecuaciones en mas de  dos variables, como via para delimitar 10s a,spect,os 
fiinclarnentales d e  la teoria. Las t,kcnicas ut,ilizadas en esta parte son las del 
calculo avanzado y el anAlisis real. 

Uria vez motivado suficientemente el tema, estudiarenios la resoluci6n de  10s 
problerrias clasicos de  front,era. y valores iniciales en dos variables, a travks de  su 
forni~~lacicinabstracts como operadores en espacios de funciones. 

2 Objetivos Generales 

1. Familiarizar a1 estutliante con algunos de 10s metodos fundarrientales de 
la teoria lineal cle ecuaciones diferericiales parciales. 

2. 	Que el estudiante aclquiera un primer nivel de  expert,icia en el manejo de 
las herramienta .~  basicas para el estudio e investigaci6n en EDP. 



3 Objetivos Especificos 

1. Fanliliarizar al estutliante con 10s prohlernas cliisicos dc la fisica rriatc~mtitica 
C ~ I I O  (l;iri origen a las ecuac ion~s  furitlarnentales. 

2. Quc el estutliaritc> a(1quieia liria hums nori6ii tlcl tipo de intcriogar~tes quo 
sc3 plantean eri la teoria. 

3. Procurar, a trav4s del estudio comparat,ivo tle mktodos y resultados, uri 
t~ucn ententlimient,~ de las diferericias y semejanzas etitxe 10s dist,int.os 
operatlores tliferenciales. 

4. Fariiiliarizai a1 est~itliantc con la forrnulari6ri abstracts tlc EDP eri esparios 
cle funciones tlel tipo Soholev. 

5.  Lograr un prirner nivel de e ~ p e r t ~ i c i a  en el rnanejo de 10s mCtodos de res- 
oluci6n analiticos y georn6tricos que se presentan en la teoria. 

4 Temario 

Se cuhriran 10s siguientes temas: 

1. Ecuaciones de la Fisica Matemitica. Estudio de las soluciones tle las 
ecuaciones tle Laplace, Calor y Onda.  Soluciones Fundamentales. F6rmulas 
tlel valor metlio. hIt.todos de  energia y de separacicin de variables. 

2. Formulaci6n Abstracta de Problemas de Frontera. Introducci6ri a 
10s n14toclos variacioriales en esl)acios d e  Hilbert. Aplicaciones a problemas 
clipticos en dos variables. 

3. Ecuaciones Lineales de Evoluci6n Introduccibn a1 estudio de oper- 
adores no acotados en espacios d e  Hilhert,. Semigrupos lineales tle con- 
t,raccicin. El prohlema de  Cauchy. Aplicacior~es a ecuaciones parab6licas 
e hiperh6licas en dos variables. 

References 

[I] Courant,, R. and Hilbert, D., Methods of Mathematical Physics. (Vol. 2);  
LViley Interscience, 1962. 

[2] Cast,ro, Ahel, Curso Ba'sico de Ecunciones en Deri~~n(ias Po,rciale.s, 
Addison-LVesley Iheroamericana, 1997. 

[3] Evans. Lawrer~ce C.Partin1 Diflerentinl Eq~i(~,'.tions. Cratluate St,udies in 
hlathernatics. 19, American Mathematical Society, 1938. 





Departamento de Matematicas 
Facultad de Ciencias 
Universidad de 10s Andes 

Nociones de Geometria en Espacios de Banach 
Curso Tutorial de pregrado (Semestre A 2003) 

Prof. JosC Gimenez 

Objetivos 

El objetivo fundamental de este curso es el de presentar al estudiante un panorama sobre . 

diversos aspectos geomttricos asociados a la nocion de reflexividad en espacios de 
Banach. 

Prerequisito 

Curso de Analisis Funcional de la licenciatura 

Repaso sobre nociones basicas de Analisis Funcional 
Dualidad 
Dual de un Subespacio y Espacios Cociente 
Reflexividad 
Convexidad 
Topologias dkbiles 
Teorema de Banach-Alaouglu 
Teorema de Krein-Milman 



Referencias 

Conway, J. B. ,A Course in Functional Analysis, second Edition 
GTM, Springer-Verlag, N.Y., 1990 

Cotlar M. & Signoli R., An Introduction To Functional Analisis 
North Holland, ~msterdam, 1974 

I 

Bollobas, B. Linear Analisis, An Introductory Course, Second 
Edition, CMT, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1990 

Aval del Grupo de Analisis funcional 

.c 



Pa&lk-Electiva: Intro uccion a la geometria de 
10s espacios de Banach. 

Profesor: Jose R. Morales M. 

Objetivo: 

El objetivo primordial del curso es el de introducir a1 alumno en el 
estudio de la teoria de la geometria de 10s espacios de Banach. 

El curso electivo esta orientado a tratar de estudiar y analizar la$ 
diferentes propiedades geometricas de 10s espacios de Banach, las 
relaciones existentes entre las diferentes nociones, se d a r h  ejemplos 
y contraejemplos que nos muestran que algunas relaciones se 
cumplen en una sola direcci6n. 
Es evidente que el presente curso prepara a1 estudiante para iniciar 
un trabajo de grado y de esta manera prohndizar sus conocimientos 
en esta direccibn. 

La electiva esta organizada de la siguiente manera: 

Capitulo I: Preliminares. 

En este capitulo nuestra intencion es dar un breve repaso sobre las 
diferentes nociones, propiedades y resultados de la teoria de 10s 
espacios de Banach que son basicos para el buen desarrollo del 
curso. En este sentido definiremos 10s espacios de Banach y 10s 
espacios de Hilbert, veremos algunas de sus propiedades mas 
importantes, estudiaremos 10s teorenlas basicos del analisis 



hncional: teorema de extension de Hahn-Banach, el teorema de la 
aplicacion abierta, el teorema de la grafica cerrada, el teorema de 
acotacion uniforme. Analizaremos 10s espacios separables y 10s 
espacios reflexivos, el espacio cociente, el espacio producto, etc. 

Capitulo 11: Algunas nociones geomktricas de 10s 
espacios de Banach. 

En este capitulo estudiaremos algunas propiedades geometricas de 
10s espacios de Banach. Lo iniciaremos definiendo 10s espacios 
uniformemente convexos, nocion introducida por J.A. Clarkson en 
1936 y a continuacion veremos las diferentes generalizaciones de tal 
propiedad que han ido apareciendo en el transcurso de 10s aiios 
subsiguientes. Asi veremos: 
Espacios uniformemente convexos, espacios debilmente 
uniformemente convexos, espacios estrictarnente convexos, espacios 
2R, kR, oR, espacios localmente uni formemente convexos, espacios 
L2R, LkR, LoR, espacios k-UR, espacios Lk-UR, espacios con la 
propiedad (b), espacios casi uniformente convexos, espacios 
uniformemente kadec-Klee, espacios con la proiedad (G), espacios 
con la propiedad (H), espacios con la propiedad (M), espacios con 
estructura normal, etc. 

Capitulo 111: Relaciones y propiedades de las 
nociones geomCtricas. 

Aca en este capitulo veremos las relaciones entre las diferentes 
nociones geomktricas de 10s espacios de Banach , en este sentido 
mostraremos entre otros 10s siguientes resultados: 
espacio uniformemente convexo 3 localrnente uniformemente 
convexo = espacio estrictamente convexo. En ningun caso se 
curnple el reciproco. Tambiki~ veremos que, espacio uniformemente 
convexo = espacios casi uniformemente convexos 3 uniformente 
Kadec-Klee 3 propiedad (H); 







Iptegral  de Henstock-Kurzwei l  I1 
4 

. Flectiva 
Q 


Profesor Diomedes BArcenas 

Obje t ivos  

1) Continuar el estuclio de esta integral iniciaclo el semestre B-2002. 
r 

2)  Preparar alg~lnos estudiantes para la elaboraci6n cle su Trabajo Especial c\e 

Grado 

Integral cle Henstock-Kurzweil 


Con ten ido  


1) Integrabiliclacl absoluta. 


2)  Teoremas cle Convergencia. 


3)  Integrabiliclacl y convergencia en media. 


3 )  Medida, rnensurabiliclad y multiplicclores. 


5) Modos cle Convergencia. 


6)  Aplicaciones a1 Calculo. 


7 )  Continuiclzcl absoluta. 


Bibliografia 


RobertqBartle, A Modern Theory of Ii~tegration, G.S.M.,
Amer. Math. Soc. 

vol'. 32, (2001) s 



ELECTTVA- TEOR~ACOMBINATORZA 
Prof. Josi Rodriguez 

1. 	Las elementales hnciones de conteo. 
I .  1 Principios de conteo. Principios de suma y rnultiplicacion. 
1.2Permutaciones 	 Y Combinaciones en Conjuntos Y 

Multiconjuntos. 
1.3Numero de subconjuntos de un conjunto finito. 
1.4Numero de hnciones de un conjunto en otro (finitos). 
1.5Problemas de ocupacion. 

1.5.1 Distribucion de objetos distinguibles en celdas distinguibles. 
1.5.2 Distribucion de objetos indistinguibles en celdas distinguibles. 
1.5.3 Distribucion de objetos distinguibles en celdas indistinguibles. 
1.5.4 Distribucion de objetos indistinguibles en celdas indistinguibles. 

1.6 La tabla de las Doce Formas. 
2. 	 Coeficientes Binorniales. 

2.1 El Teorema Binomial. Identidades. 
2.2 El Teorema Multinomial. 
2.3 Particiones de un conjunto. 
2.4 Numeros de Stirling de Primera y Segunda Clase y 10s Numeros de Bell. 

3. 	 El principio de Inclusion-Exclusion 
3.1 Desarreglos. 

4. 	 Relaciones de Recurrencia. 
4.1 La sucesion de Fibonacci. 
4.2 Iteracion e Induccion. 
4.3 Numeros de Catalan. 

5. 	 Funciones Generatrices. 
5.1 Teoria de las particiones de un numero. 
5.2 Funciones 	 generatrices exponenciales y fbnciones generatrices para 

permutaciones. 
6. 	 Teoria de Polya. 

6.1 Equivalencia y grupos simetricos. 
6.2 Lema de Burnside. 
6.3 El indice de ciclos. 
6.4 Formula de Polya. 

Bibliografia 
1. 	Principle of Combinatorics. C. Berge. 
2. 	 Introductory Combinatorics. Richard A. Brualdi. 
3. 	 Basic Techniques of Combinatorial Theory. Daniel A. Cohen. 
4. 	 Combinatorial Group Theory. Roger C. Lyndon-Paul E. Schupp. 
5 .  	Counting: The Art of Enumerative Combinatorics. George E. Martin. 
6. 	 Applied Combiiatorics. Fred S. Roberts. 
7. 	 El Arte de Contar. Jose Rodriguez. , A /,, /03

8. 	 Applied Combinatorics. Alan Tucker. 

\ j i ~snp A ~ycL 



Electiva: Introducci6n a la Teoria del Punto Fijo 
para 

Funciones No-expansivas. 

Semestre: A-2003. 
Profesor: Jose ReMorales Me 

I 

0 

Objetivos: . 

1.- Introducir a1 alumno en el estudio de la teoria del punto fijo. . . 

2.- Revisar algunos t6picos de analisis funcional, analisis real,' 
y 10s espacios mktricos. 

3.- Estudiar algunas propiedades geomktricas de 10s espacios de 
Banach: 

3.1.- estudiar la estructura normal en espacios de Banach. 
3.2.- estudiar algunas propiedades geomktricas de 10s espacios de 

Banach que implican la estructura normal. 

4.- Estudiar las funciones noexpansivas en relaci6n a la teoria 
del punto fijo. 

Prerrequisitos: 

1.-Analisis II. 
2.- Topologia-espacios mktricos. 

Lo basico del curso de analisis funcional sera dado durante el 
desarrollo de la electiva. 



Programa: 

Capitulo I: Espacios de Banach. Espacios de Hjlbert. 
Propiedades y resultados fundamentales de tales 
espacios. 

Capitulo 11: Algunas propiedades geometricas de 10s espacios 
de Banach. 

1.- La estructura normal en espacios de Banach.Definicion. 
Ejemplos. Caracterizaciones. Propiedades fundamentales 
y algunas generalizaciones de la estructura normal. 
2.- Propiedades geomhtricas de 10s espacios de Banach que 
implican la estructura normal. Entre tales propiedades 
podemos indiear: 10s espacios uniformemente convexos,(UR), 
10s k-UR espacios, 10s espacios casi uniformemente 
convexos,(NUC),los espacios UCED, la propiedad Opial, etc. 

Capitulo 111: La teoria del punto fijo para aplicaciones 
noexpansivas. 

1.- Estudio de las aplicaciones noexpansivas. Definition. 
Ejemplos. ~ro~iedades .  
2.- Resultados del punto fijo para funciones noexpansivas. 

teoremas de Browder, teoremas de Ghodel, teoremas de 
Kirk, etc. 

Evaluacion: 
La evaluaci6n del curso sera de la siguiente forma: 

1.- Ejercicios para exponer en clase. 
2.- Lectura, redaccion y exposicion en clase de un articulo 
referido a1 t6pico de la electiva. 
3.- Busqueda en Internet de informacion referente a1 topico de la 
electiva. 







Universidad d e i o s  Andes 

Facultad de Ciencias 

Departamento de Matematicas 

Semestre A-2003 


Electiva enTopologia 
S 

Profesor: Carlos Uzciitegui 
Objetivos generales: Este es un curso introductorio a la topologia general a nivel de 
maestna. 

C 

Bibliografia: Topology por J. Munkres, Prentice Hall, 1975. 
\ 

prelaciones: Topologia y tener aprobado el 80% de las materias de la licenciatura o en su 
defect0 una autorizaci6n de la comisi6n docente. 

Sinopsis de contenidos: Se cubriran 10s capitulos 2, 3 , 4  5 y 7 del libro de Munkres. . 

1) Espacios topol6gicos y funciones continuas. 

2) Conexidad y compacidad. 

3) Axiomas de separaci6n y de numerabilidad. 

4) El teorema de Tychonoff. 

5) Espacios mktricos completos y espacios de funciones. 


--.. .. .... 
.d-.. 

-,'; ,,, . ' ' .. 'Merida, 12 de Marzo de 2003 I# . ....>' 
, .  . 

~ \. . . 
';~ 
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