Unidad 1: Sistemas Numeéricos

Licenciatura en Matematicas

|

Temas

|

Objetivos especificos

|

Estrategias metodologicas

1.1 Dos problemas bdésicos relaf
vos a los sistemas de numer
naturales, enteros, racionales
reales: el algebraico, respecto a
resolucion de ecuaciones polin
micas; y el geométrico, respec
a la medicion de longitudes d
segmentos.

1 clase Tedrica (2 horas)

if1) Aproximarse a una vision histérica de la evoluci
ps de los sistemas numéricos.

y

la
0
6]

culacién entre problemas geométricos y algebrai

crisis pitagorica frente a la irracionalidad de la m
dida de la diagonal del cuadrado; la introducci
del nimero negativo en India por motivos algebr
cos.

Ofa) Exposicion de eventos histéricos que ilustran la i

y los diferentes sistemas numéricos; por ejemplaq:

1.2 Operaciones basicas de los namét) Adquirir destrezas en la demostracion de algu

ros racionales y sus propiedade

1 Clase Tedrica (2 horas)
2 horas asistenciales (1 clase)

propiedades basicas de las operaciones €
nameros racionales, a partir de sus propiedd
fundamentales, deducibles a su vez de las
poseen los nimeros enteros y sus operaciones.

5.

(2) Familiarizarse con el método axiomatico.

n@e Exposicion de algunas demostraciones como,

ntreejemplo la prueba de que la suma

des ¢ + ¢ = 44tic esta bien definida.

(b¢ Realizacion de demostraciones del tipo mencio
do en (a), por parte de los estudiantes, en grupo
completar el ejercicio, un miembro del grupo pa
al pizarrén a exponer su trabajo.

1.3 El orden usual de los nimeros r
cionales y sus propiedades ba
cas: densidad. Subconjuntos ag
tados deQ. Maximo y mimino de
un conjunto.

2 clases tedricas (4 horas)
1 clase asistencial (2 horas).

A1) Conocer las definiciones y propiedades que d

si- ciernen al orden usual Q. Reforzar la habilidad

0- para el manejo de la estructura logica de afiry
ciones condicionales y sus negaciones y el usq
cuantificadores.

@) Exposicion de ideas y definiciones fundamental

Discusion abierta de ejemplos con mucho deta
na- Por ejemplo: para probar que un conjunto no
b de acotado superiormente, comenzar por escribir la
gacion de la propiedad que define a un conju
como acotado superiormente. Insistir en los prir
pios subyacentes a la estructura de la negacion.
licitar la participacion de los estudiantes en el a

lisis del ejempilo.

es.
lle.
es
ne-
nto

So-
na-




Unidad 1: Sistemas Numeéricos

|

Temas |

Objetivos especificos |

Estrategias metodologicas

1.4 El concepto de supremo, propi

dades y el axioma del suprem
incompletitud del orden usual d
los nimeros racionales

1 Clase teoérica (2 horas)

(1) Obtener una nociodn intuitiva del concepto de su
p0:  mo y comprender el significado geométrico y al
e litico de la incompletitud dé&).

rex) Exposicion de ideas fundamentales. Estudio d¢

do geométrico, a través de la discusion de diver

na- llado de la definicion de supremo y de su signific

ejemplos, con la participacion de los estudiantes.

=ta-
a-
SOS

1.5 Nocioén intuitiva de ndmero red

como expresiones decimales
como longitudes de segmentg

Operaciones basicas de los numé2) Conocer el significado de los términasuérpo "y

ros reales y sus propiedades.

1 Clase teoérica (2 horas)

I(1) Obtener una nocioén intuitiva de nimero real. Re
y nocimiento de la estructura algebraicaklecomo
s. ladeQ@,y sus diferencias con las dey Z.

"anillo ".

ct) Exposicion de elementos histdricos relacionad
con los irracionales ( en particulgf, =, e).

(b) Ejercicios realizados en grupos, durante la cla
sobre las propiedades de las operaciones basic;
R.

los

1se,
as en

1.6 El orden usual de los nUmerd

reales y sus propiedades basic
definiciones equivalentes del co
cepto de supremo y propiedads
completitud, densidad, propiedd
arguimediana.

2 clases tedricas (4 horas)
1 clase asistencial (2 horas)

¢1) Conocer y manipular la interpretacion geométr
as: del concepto de supremo e infimo de un conju
n- de ndmeros reales.
2¢2) Conocer y ser capaz de demostrar la equivale
id  entre las distintas definiciones de supremo(infin
(3) Reforzar habilidades para el uso del lenguaje m
matico formal(construccion de negaciones, recip
cos y contrareciprocos, uso de cuantificadores)
(4) Conocer el concepto de densidad y ser capaz:
probar ciertas propiedades basicas de los sub

nto trales, primero de manera intuitiva y con apoyo

0). usando los conceptos formales.
ro- cipacion de los estudiantes, resaltando siempr

r de demostrar lo requerido en cada caso.
con-

juntos densos dg.

¢a) Exposicion, por parte del profesor, de las ideas cen-

en

la interpretacién geométrica( tanto para el concepto
ncia de supremo como para el de densidad), y después

atie)} Discusion de las diversas definiciones con la parti-

e la

estructura légica de las afirmaciones usadas para




Unidad 1: Sistemas Numeéricos

|

Temas |

Objetivos especificos |

Estrategias metodologicas

1.7 Célculo de supremo e infimo d€1) Obtener destrezas en las técnicas mas usadas
sucesiones monotonas acotadas calcular supremo e infimo de sucesiones de ra

de nimeros reales.

2 Clase tedrica (4 horas)

nales y demostrar los resultados .

(Br&jercicios expuestos por el profesor para mos
cio- las técnicas.

zados por los alumnos en grupos durante la cla
luego exponerlos desde el pizarron.

trar

(b) Ejercicios propuestos por el profesor para ser reali-

5e Y

1.8 Tratamiento

de
problema de soluciong
de ecuaciones polinémica
ndameros algebraicos y trasce
dentes(ejemplos).

Incompletitud algebraica d& y
enunciado del Teorema Fund
mental del Algebra.

algebraico
las

1 Clase teorica (2 horas)

Conocer las nociones de incompletitud algebrd
s deRyQ, nimeros algebraicos y trascendentes.
Conocer, a grandes rasgos, los momentos histo
cruciales en el desarrollo de la resolucion de ed
ciones polinébmicas, el surgimiento de los niime
complejos y el Teorema Fundamental del Algeb

i@ Exposicion de conceptos y de elmentos basicos
desarrollo histérico de la resolucion de ecuacio

icospolnémicas: Ecuacion cuadratica en Babilonia,

ua- dia, Europa.

ros Ecuacion cubica y cuartica en el Renacimiento

ra. liano.

Cardano y el uso del nimero imaginario "i". Te

rema Fundamental del Algebra e imposibilidad

resolucion por radicales para ecuaciones de gr

mayor que 4.

del
hes
In-

ta-

de
ado

1.9 Numeros complejos. Represe

tacion grafica y operaciong
bésicas.
1 Clase tedrica (2 horas)

N-L) Conocer las definiciones y representacines de
s numero complejo(formas binémica y polar).
(2) Conocer las maneras de operar con los nim

(@) Exposicion de conceptos basicos y discusion
ejemplos con la participacion de los estudiantes
Bros

complejos; ser capaz de representar un nu

métricamente el significado de su mdédulo.

complejo en el plano cartesiano e interpretar geo-

ero

de




Unidad 1: Sistemas Numeéricos

Objetivos de la Unidad:

¢ Reforzar el desarrollo de habilidades para el uso correcto del lenguaje matematico y para la realizacion de demaostraciones formales.

¢ Conocer las definiciones formales vinculadas a las nociones de completitud y densidad relativas alRryglearezapaz de interpretar geométricamente
su significado.

¢ Conocer las diferencias y analogias efifg,Q,R, y C en cuanto a sus propiedades algebraicas se refiere.

Estrategias de evaluacion:

¢ Enla segunda semangprueba corta escrita evaluando los apattésa 1.3 y valdra5 % de la nota total.

¢ Enla cuarta semanaprueba corta escrita (15 minutos)evaluando los apéartea 1.7 y valdra5 % de la nota total.

¢ Enla quinta semana prueba larga escrita(2 horas) evaluando toda la unidad y \@0dd¥ade la nota total.

¢ Actividad opcional para estudiantes aventajados: estudio individual 6 en grupo de la construccion foRnal tlavés de sucesiones de Cauchy de
numeros racionales 6 cortaduras de Dedekind.

Recursos:

¢ textos auténticos

¢ pizarrén

¢ tizas o marcadores de color

Cronologia:

15 sesiones de trabajo en aula. ( 5 semanas )(30 horas).



Unidad 2: Funciones

Licenciatura en Matematicas

|

Temas I

Objetivos especificos |

Estrategias metodologicas

2.1 Un problema relativo a los con

juntos infinitos comoN Z, Q
y R. ¢Cudl de ellos tiene m3

elementos?. Las funciones com{) Conocer las nociones basicas acerca de reld

herramientas para respond

esta pregunta. Relaciones entre equivalencia(el orden e y la equivalencia dg

S

er

{1) Adquirir una motivacién para el estudio de las fy

ciones, al considerarlas como herramientas de @
paracion entre dos conjuntos.

nes, ejemplos sencillos de relacion de orden

om- dad de conjuntos finitos e infinitos.

\cio- concepto de relacidn entre conjuntos.
de Discusion participativa de ejemplos propuestos
el profesor.

codominio, imagen de un elg
mento y de un conjunto, rang(
preimagen de un elemento y (
un conjunto.

1 Clase Tedrica (2 horas)

D,

1€2) Ser capaz de determinar imagenes y preimagg

cepto de funcién, su significado e interpretacio
geomeétricas.

de elementos y conjuntos, dominio y rango de f
ciones concretas.

como representacion en el plano cartesiano de

bnespares ordenados que pertenecen a la relacion

in- ciada.

(b) Discusién de ejemplos variados con participac
de los alumnos:

risticas, funciones cuyo dominio y/o rango no s
conjuntos de nimeros, etc.

ra) Exposicion de ideas relacionadas con la cardinali-
(b) Exposicion de las nociones basicas asociadas al

por

conjuntos. Definiciones. Producto fracciones) (c) Breve exposicion histdrica acerca de la evoluc|on
cartesiano. Relaciones de orden y de la nocién de funcién en Matematicas.
equivalencia.
2 clases Teoricas (4 horas)

2.2 El concepto de funcién: dominig,(1) Conocer las definiciones formales asociadas al ¢¢a} Exposicién de conceptos. La funcion como tipo es-

nes pecial de relacién. La gréafica de una funcién real

los
aso-

on

Funciones definidas por partes, funciones caracte-



Unidad 2: Funciones

|

Temas

| Objetivos especificos |

Estrategias metodologicas

2.3 Inyectividad, Sobreyectividad
biyectividad

2 Clases tedricas (4 horas)

y(1) Desarrollar la habilidad para determinar y dem
trar la inyectividad y sobreyectividad de funcion
variadas.

(2) Conocer los criterios graficos que permiten de

cion a partir de su representacion en el plano ¢4
siano.

p&) Exposicion de las definiciones, con énfasis en la
es tructura légica de las condiciones que deben sati
cer las funciones inyectivas y sobreyectivas. Dis

te esas condiciones y sus negaciones. Discusio
rte- ejemplos. No solo funciones dkenR, sino tam-

bién de conjuntos finitos en conjuntos finitos,

ra. Funciones definidas por partes.
(b) Proposicion de ejercicios a ser resueltos por

las horas asistenciales.

P(A) enP(A) dondeA es un conjunto cualesquie

es-
sfa-

er- sion de las distintas maneras de escribir formalmen-
minar inyectividad y sobreyectividad de una fun-

n de

de

los

alumnos en grupos y luego ser expuestos durante

2.4 Composicion de funciones.

2 Clases tedricas (4 horas)

(1) Conocer la definicion y las condiciones de exist
cia de una funcién compuesta. Conocer las co
ciones necesarias y/o suficientes para la inyec

y los alumnos.

b(e) Demostracion de las propiedades de las fung
hdi- nes compuestas, destacando puntos cruciales €
livi- pruebas(momento en que intervienen las hipote
dad y sobreyectividad de funciones compuestas.

O_
nlas
Sis,

por ejemplo). Ejercicios discutidos entre el profesor

2.5 Funcion Inversa.

1 clase tedrica (2 horas)

(1) Conocer la definicion de funcién inversa, inver
por la derecha e inversa por la izquierda.
Ser capaz de probar la unicidad de la funcién iny
sa. Conocer las condiciones de existencia de
cion inversa, e inversas laterales.

q@) Demostracion de los resultados que conciernen

un- do explicitas las técnicas de demostracion usa

contrarreciproca.

ala

existencia y unicidad de la funcion inversa, enfati-
er- zando detalles importantes de las pruebas y hag

ien-
das:

reduccion al absurdo,(¢cual es la contradiccion?),




Unidad 2: Funciones

Objetivos de la Unidad:

¢ Conocer las definiciones formales asociadas a la nocion de funcion y ser capaz de interpretar su significado.
¢ Ser capaz de identificar propiedades bésicas de funciones concretas y demostrar la presencia de tales propiedades.

Estrategias de evaluacion:

¢ Enla sexta semanaprueba corta escrita(15 minutos) evaluando el agattey valdra5 % de la nota total.

¢ Durantelas semanas 7y 82, pruebas orales breves (10 minutos) sobre ejercicios propuestos con antelacion a los estudiantes en torno a lol@s apartes
a 2.4, para ser resueltos en parejas. En las horas asistenciales, estas pruebas orales se haran en presencia de todo el grupo de alumnos y consistiran en la
exposicion del ejercicio, su resolucion, justificacion de los argumentos utilizados y respuesta a las posibles preguntas del profesor. Esta actividad valdra
5% de la nota total.

¢ Enla 92 semana prueba larga escrita, (2 horas) evaluando toda la unidad Il. Esta evaluacior2gddrde la nota total.

Recursos:

¢ textos auténticos

¢ pizarrén

¢ tizas o marcadores de color

Cronologia:

12 sesiones de trabajo en aula. ( 4 semanas )(24 horas).
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Unidad 3: Cardinalidad

Licenciatura en Matematicas

’ Temas

| Objetivos especificos |

Estrategias metodologicas

3.1 La nocién de equipotencia.

2 clases Tedricas (4 horas)

(1) Iniciarse y adquirir destrezas en el uso de las f
ciones como herramientas para la determinacié
la cardinalidad de un conjunto finito.

(2) Ser capaz de resolver problemas de aplicacior
las formulas para la cardinalidad de la unién de
0 mas conjuntos finitos.

ciertos conjuntos finitos.
(B% Discusion participativa de ejemplos y ejercicios.
los

3.2 Conjuntos finitos e infinitos.

3 Clases Tedricas (6 horas)

(1) Conocer la caracterizacion de un conjunto infin
por el hecho de poseer un subconjunto propio e
potente a si mismo.

(2) Conocer la prueba de qiees infinito y que todd
conjunto infinito contiene una copia e

sencillez la numerabilidad d& lo cual en principio
resulta contrario a la intuicion.

Bernstein y algunas aplicaciones.

(3) Captar el poder de las funciones para probar con lector, etc.

(4) Conocer el enunciado del Teorema de Schroefer-

Jui- compartidas de algunas demostraciones que €
hechas en las notas del Prof. Uzcéategui, duranje la

clase, con participacion de los estudiantes en

ratorias, completacion de detalles que se dejan al

(b) Lectura compartida del cuento " El Hotel Infinito['
y discusion de las ideas que suscita.

ufa) Exposicion de conceptos y demostraciones de pro-
n de posiciones elementales acerca de la cardinalidad de

if@) Exposicion de teoremas y sus pruebas. Lectyras
stan

cla-



Unidad 3: Cardinalidad

|

|

Temas

Objetivos especificos

|

Estrategias metodologicas

3.3 Conjuntos numerables y n
(por diagonalizacion y por ¢
principio de los intervalos en
cajados; numerabilidad de Id
algebraicos y no numerabilidg

de los trascendentes)

3 Clases tedricas (6 horas)

1) Conocer las principales operaciones sobre con

D

numerablesR no es numerable

tos que preservan la numerabilidad.

[(2) Comprender las pruebas de la numerabilidad)d
y de la no numerabilidad de.

%3) Familiarizarse con las aplicaciones del Teoremg
d Schroeder-Bernstein.

a) Exposicién de los principales teoremas referidos
tema y sus pruebas, haciendo énfasis en los pu

e cruciales.

(b) Discusion participativa de ejemplos.

1 (8 Incorporacion de elementos histéricos sobre la €

lucion del concepto de conjunto infinito.

3.4 El Teorema de Cantor sobre
cardinalidad del conjunto poten
cia.

1 Clase teodrica (2 horas)

41) Conocer el enunciado y la prueba del Teorema

Cantor y apreciar su importancia en la teoria de

cardinalidades de conjuntos infinitos.

(2) Familiarizarse con el contexto cultural y cientifi
en el que Cantor desarroll6 sus ideas sobre los
juntos infinitos.

(® Lecturay discusion participativa de la demostrac
las del Teorema de Cantor, en la cual los alumnos
tecten los argumentos cruciales.
Cth) Exposicion de los conflictos que tuvo que enfren
con- Cantor con la Iglesia Catdlica y parte de la comu
dad cientifica de su época por las consecuencia
hoy llamado Teorema de Cantor.

5 al

ntos

VO-

on
de-

tar
ni-

5 del



Unidad 3: Cardinalidad

Objetivos de la Unidad:

¢ Conocer las pruebas de la numerabilidadZdeQ y la no numerabilidad dR.
¢ Apreciar el poder de las funciones como herramienta para comparar y ser capaz de usarlas en ejercicios de esa haturaleza.

Estrategias de evaluacion:

¢ Enla 112 y 122 semanaexposiciones orales breves de ejercicios propuestos para realizacion en parejas, evaluando 18slap&:tesy valdral0 %
de la nota total.

¢ Durantela semana 14, prueba larga escrita, evaluando toda la unidad. Esta actividad 2élét&e la nota total.

¢ Actividad especial para alumnos aventajados: investigar sobre la prueba del Teorema de Schroeder-Bernstein.

Recursos:

¢ textos auténticos
¢ pizarrén
¢ tizas o marcadores de color

Cronologia:
15 sesiones de trabajo en aula. ( 5 semanas )(30 horas).

10



