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RESUMEN

En este tercer trabajo de la serie “Reconocimiento Ecolégico de los Llanos
Occidentales”, se analiza una superficie de 8.000 km? en el Sur del Estado Ba-
rinas. La originalidad de esta zona con respecto a las analizadas en II y IV, es
Jque las selvas cubren el 70/ del drea. En clla se encuentran 2 de las Reservas
Forestales de los Llanos Occidentales: Ticoporo y Caparo.

En esta zona se delimitaron 3 tipes de paisajes: ¢l primero con dominancia
de selvas altas, sobre terrazas y llanuras aluviales, comprende 3 sistemas de
relieve: Ticoporo Arriba, Caparo y Rio Suripid. En el segundo paisaje predomi-
nan las sabanas hdimedas, en terrazas y llanuras aluviales, con 6 sistemas de
relieve: Sabanas de Paiba, Agua Linda, Cano Guaratarito, Santo Domingo, La
Maporita y Sabanas de Santa Marta. Por Gltimo un tercer paisaje, con domi-
nancia de esteros, forma el sistema de relieve Cano de Oro.

En cada sistema de relieve se analizan la vegetacion, el relieve y los suelos
de cada uno de sus componentes, haciendo énfasis en la génesis del relieve como
un factor dinamico de primordial importancia. Se incluye asimismo informacion
sobre el uso actual de la tierra y la potencialidad ecolégica de las distintas
unidades.

ECOLOGICAL SURVEY OF THE VENEZUELAN WESTERN LLANOS
I111. THE SOUTHERN PART OF BARINAS STATE

SUMMARY

This survey covers 8.000 Km2* of Barinas State in western Venezuela. This
was the most densely forested area in the whole Venezuelan Llanos, with
several types of lowland tropical seascnal forests covering 709 of the surface.
At present, a dramatic deforestation is steadily in progress, giving rise to
secondary grasslands and agricultural fields. The remaining 307% of the
surface shows a complex mosaic of humid savannas, dry savannas and seasonal
or permanent marshes.

Three landscapes and 10 land-systems were recognized within this region on
the basis of geomorphological, pedological and vegetational patterns. Each of
these units was described in terms of land-forms, soil types, plant communities,
landscape genesis and actual and potential land use.

A particular emphasis is given to the forest types, discussing their structure,
floristic composition and leaf function of canopy species, relating then these
features to the main ecological stress in the area: annual water balance.

INTRODUCCION Norte v los rios Uribante y Apure
por el Sur. La zona estudiada, de una
extension aproximada de 8.000 km?,
estd integramente incluida en el distri-
to Pedraza del mencionado Estado.

En este lercer trabajo de la serie
“Reconocimiento FEcologico de los Lla-
nos Occidentales” *, se analiza la
parte sur del Estado Barinas, en el
sudoeste de Venezuela (figura 1).
Eista region se encuentra entre los me-
ridianos 70° y 719 QOeste y entre los
paralelos 7° 20" v 8° 20" Norte; los

LLa metodologia utilizada en el reco-
nocimiento ecologico y las caracteris-
ticas generales del medio fisico, asi
como las principales comunidades ve-

Andes de Mérida la limitan por el

En el texto nos referiremos a los 3 traba-
jous restantes de la serie como [, 1I y IV.

getales. fueron explicadas en [. Asi-
mismo, se presenté un mapa a escala
1/50.000 con los limites de los paisa-
jes y sistemas de relieve de toda la

region analizada en los Llanos Occi-
dentales. Aqui nos referiremos a los
problemas especificos del sur del Es-
tado DBarinas.

La parte del drea mas cercana al
piedemonte andino pertenece a los
Llanos Altos Occidentales. mientras
que, al alejarse de él, aparecen las tie-
rras  bajas inundables incluidas co-
minmente dentro de los Llanos Bajos.
Un 70% de la zona estd ocupada por
bosques, entre los que se encuentran
la totalidad de las reservas forestales
de Ticoporo y Caparo, ademas de
otras zonas forestales, como selvas en
ealeria, etc. La superficie restante esta
ocupada en su mayor parte por saba-
nas humedas, con pequenas extensio-
nes de sabanas secas y esteros.

La informacién preexistente a la
realizacién de este trabajo, aparte de
enfoques geograficos muy generales
(Vila, 19631, no es homogénea. Exis-
ten estudios de los bosques de las re-
servas realizados a distintas escalas de
trabajo, principalmente con fines de
inventario y manejo de la masa fo-

restal  (CBR, 1957: Santaromita,
1966; OEA, 1967; Pulido Pereira,
1968: Vincent, 1970; etc.}. Asimismo,

se han realizado estudios de suelos en
areas desmontadas, con vistas a una
posterior planificacién agricola (1AN.
1967; Blanck y col., 1970). Estos tra-
bajos seran discutidos al tratar los
sistemas de relieve forestales. No exis-
ten en cambio estudios previos de las
sabanas dentro de la zona.

La region esta incluida en el Pro-
yecto Alto Llano Occidental (Corpo-
racion de los Andes, 1968), en el que
se formula un plan de desarrollo re-
gional en base a su potencial forestal,
agricola y ganadero. Se recopila la
informacién existente sobre los recur-
sos naturales de la zona (CBR, 1957;
TACA, 1967: OEA, 1967; elc.), la que
se complementa con reconocimientos
aéreos a pequeiia escala. Con este con-
junto de datos se realiza un diagnos-
tico preliminar de la regién v la pro-
eramacién, para su ejecuciéon inme-
diata, de proyectos de trabajo a dis-
tintas escalas.

Sectin el dltimo censo nacional
(19611, la densidad de poblacién en
esta zona era de 3.1 hab/km? sin em-
bargo el distrito Pedraza después de
la counstruccién de la carretera troncal
de Barinas (1967-68) ha tenido un
crecimiento demografico notable, so-
bre todo en las areas forestales proxi-
mas al piedemonte. Is aqui donde el
impacto de la deforestacién ha sido
mas intenso e irracional, destruvéndo-
se pricticamente el bosque. Aclual-



Fig. 1.
cial en blanco y negro del mapa en colores de toda
Llanos Occidentales presentado en el trabajo

mente estan programadas para las an-
tiguas tierras altas forestales planes
de colonizacion agricola y ganadera.
Sintelizando, vemos que los estudios
previos de vegetacion y ambiente en
esta region se limilan a determinadas
zonas forestales, o son reconocimien-
tos muy generales, pero falta hasta el
presente un analisis ecologico integra-
dor y comparativo de la vegetacion y
el ambiente de todo el drea, a media-
na escala, que ponga en evidencia su
potencial ecologico. liste enfoque es el
que se pretende dar en este trahajo.
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la zona de

Dwzswn regwn.al en paisajes y
sistemas de relieve

En la region analizada en este tra-
bajo, existen dos grandes tipos de acu-
mulaciones aluviales: los sistemas de
terrazas y conos y las llanuras de
inundacion. En ambos casos, los de-
positos son cuaternarios, de origen
continental, formados por material de-
tritico no consolidado.

En el piedemonte y zonas altas ad-
yacentes las acumulaciones se dispo-
nen en terrazas y conos de deyeccion,

Mapa de los sistemas de relieve del Sur del Edo. Barinas. Esta es una reproduccion par-
reconocimiento ecoligico de los
1. la escala del mapa en la figura es de 1:800.000.

distinguiéndose 5 niveles de depdsitos:
try - tIg - tr - U - to, desde los mas an-
tiguos hasta los mas recientes (Blanck
y col., 1970). Los procesos morfo y
pedogenéticos en los diferentes nive-
les de acumulaciones se pueden corre-
lacionar con las oscilaciones climati-
cas del Cuaternario (periodos glacia-
res e interglaciares en las cordilleras o
fases semidridas y hamedas en las tie-
rras bajas) y con los levantamientos
Plio-Pleistocenos de los Andes (Zinc
y Stagno, 1960}, ya que la orogénesis
andina, al continuar en forma decve-



cientz durante lodo el Cuaternario,
condicion6 una disminucién en masa
y tamafio de los materiales acarreados.

Seglin Zinc y Stagno (1966), las
edades de estas acumulaciones corres-
ponderian a los siguientes periodos
glaciales: try al Villafranquiense; t111
al Mindel; tr1 al Riss; t1 al Wiirm:
mientras que (o pertenece al Holoceno.

En las zonas bajas alejadas del pie-
demonte se encuentra la llanura aluvial
de deshorde, que es la continuacién
aguas abajo de las terrazas aluviales.
La morfogénesis en la llanura aluvial
de desborde es mas reciente (dllimos
periodos del Cualernario). continuan-
do actualmente una s=dimentacién mo-
derada.

En las dos grandes unidades geo-
morfologicas antes descritas, terrazas-
conos y llanura de deshorde, hemos
distinguido 3 tipos de paisajes, en
base a la vegetacién y al relizsve. El
primer tipo de paisaje, recubierto por
selvas, liene tres sistemas de relieve:
Ticoporo Arriba'",* sobre terrazas alu-
viales; Caparo '™ y Suripa **, en las
llanuras aluviales de deshorde. Un se-
gundo tipo de paisaje. dominado por
sabanas himedas, se encuentra. al
igual que las selvas, tanto sobre terra-
zas como en llanuras de inundacién,
En é] hemos diferenciado seis sistemas
de relieve: Sabanas de Paiba *; Agua
Linda *' y La Maporita *°, con sabanas
secas como segundo tipo de vegetacién
en importancia, cubriendo por lo me-
nos el 20% de su superficie. De los
tres sistemas rvestantes, Cano Guarata-
rito ** tiene una proporciéon de esteros
no inferior al 20% ; Santo Domingo %,
forma un mosaico de sabanas humedas
con bosques representados también en
un 20% y Subanas de Santa Marta ¢
tiene una predominancia completa de
sabanas htmedas.

El tercer tipo de paisaje, formado
en las areas deprimidas de la llanura
aluvial de deshorde, tiene un solo sis-
tema de relieve, Cano de Oro ', do-
minado por esleros.

La tabla I sintetiza las principales
caracteristicas de los sistemas de re-
lieve analizados en el sur del Estado
Barinas y el mapa de la figura 1
muestra su distribucion geografica. A
continuaciéon analizaremos los distin-
tos paisajes y los sistemas de relieve
que los integran.

* Los ntmeros identifican cada Sistema de Re-
lieve en el mapa de la Fig., 1.

PAISAJES CON PREDOMINANCIA DE
BOSQUES, SELVAS DE TERRAZAS
Y LLANURAS ALUVIALES

In el sur del Istado Barinas los
bosques constituyen la vegetacién do-
minante, ocupando una superficie
aproximada de 600.000 ha, en la que
quedan incluidas dos grandes reser-
vas forestales: Ticoporo y Caparo. En
esta zona forestal hemos distinguido
tres sistemas de relieve: Ticoporo
Arriba, Caparo y Suripa. El primero
se encuentra schre un sistema de te-
rrazas y conos aluviales, mientras que
los sistemas Caparo y Suripd ocupan
llanuras aluviales de inundacion di-
ferenciadas en base a su grado de
evolucién y a su dindmica actual.

Analizaremos las similitudss y la va-
riabilidad interna de estos hosques,
haciendo énfasis tanto en los rasgos
ambientales como en los vegetaciona-
les.

Caracteres de la vegetaciéon. Hemos
definido la vegetacién de estos tres
sistemas de relieve como selvas altas
perennifolias. semideciduas y deciduas.
Esta caracteristizacion funcional esta
basada en el ritmo estacional de las
especiess mas importantes del estrato
arbéreo superior y no en la compo-
sicion floristica total, como lo hace el
sistema de Beard (1955). Se ha se-
guido este criterio porque estas selvas
de los Llanos Occidentales, si bien muy
ricas en especies arboreas, muestran
una clara tendencia a la dominancia,
siendo por consiguiente las 10 6 12 es-
pecies que desempefian un papsl fun-
damental en la estructuracion de las
diversas comunidades forestales, [as
que han sido utilizadas para definir
los distintos tipos funcionales.

La dominancia de un cierto tipo de
funcionalidad del follaje, es una res-
puesta de la vegetacién a los factores
limitantes que actian en esta area, 3
a 4 meses climiticamente secos en
una ¢época del afio, en contraste con el
exceso de agua en el suelo por en-
charcamiento e inundacién durante la
época de lluvias. Por lo tanto. toman-
do como variable vegetacional el rit-
mo del follaje de las especies arbé-
reas mas importantes, hemos definido
al complejo forestal como una yuxta-
posicién de tipos perennifolios, semi-
deciduos y deciduos, que correspon-
den a la variabilidad ecolégica dentro
del drea y son de dificil separacion
para su andlisis a esta escala de tra-
bajo.

Con un criterio mas floristico, ba-
sandose en la composicion total del es-

trato arboreo superior, Sarmiento
(1971) considerd estas selvas de lo=
Llanos Occidentales, de acuerdo a la
nomenclatura de Beard, como selvas
semideciduas tropicales, con una pro-
porcién de especies siempreverdes del
37% ., de brevideciduas del 15% vy de
deciduas del 48%.

Estas selvas, consideradas en su
conjunto, y antes de la drastica inter-
venciéon producida en ciertas areas,
eran bosques altos, de 25 a 40 m de
altura, floristicamente mixtos, aunque
con predominio de ciertas especies.
Antes de ser explotadas sus especies
presentaban diferencias de edad, lo
(que alin persiste en areas no distur-
badas. La cobertura del dosel varia
desde cerrado y con ligeros contactos,
hasta abierto y muy abierto en am-
bientes espz=cificos. Su estructura ver-
lical presenta al menos 4 estratos: uno
herbéaceo, uno o dos arbustivos y uno
o dos arboreos; sélo en determinados
ambientes extremos el bosque puede
estar formado por un solo estrato de
lefiosas.

Las especies dominantes del dosel y
su funcionalidad (P = perennifolio,
B—Dbrevideciduo, D —deciduo). son:

Pouteria sp. (P)
Bombacopsis quinata (D)
Mouriri sp. (P)
Anacardium excelsum (B)
Brosimum sp. (n)
Swietenia macrophyla (D)
Cordia alliodora (D)
Cedrela mexicana {D)
Terminalia amazonica (D)
Astronium  graveolens (D)

Segtin  Santaromita (1966), las 3
primeras especies integran el 70% de
la masa forestal en Ticoporo. En cuan-
to al patron de distribucién de los do-
minantes, Pouleria sp., Bombacopsis
quinata y Brosimum sp., presentan una
distribuciéon regular en todo el bos-
que, aunque su densidad varia en los
distintos “stands”; las restantes espe-
cies presentan una distribucién agru-
pada o en manchas. En ciertos casos
se presenta un marcado dominio de
Anacardium excelsum (mijao), for-
mando bosques monoespecificos o
“mijaguales”.

Con respeclo al ritmo del follaje, de
las 10 especies citadas anteriormente,
2 son perennifolias, 7 deciduas y 1
brevidecidua. Pero de las 3 primeras
especies, que son los dominantes mas
importantes, 2 son perennifolias y una
es decidua. Por lo tanto, con respecto
a los dominantes de amplia distribu-
cién, los caracteres de perennifolio y
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TaBra 1

Unidades ecolégicas regionales del Sur del Estado Barinas
SISTEMA DFE % EXTENSION
RELIEVE DEL AREA COMPONENTES DEL RELIEVE COMUNIDADES VEGETALES
17. Ticoporo Arriba 225.000 ha Acumulaciones de terrazas y conos de  Bosque perennifolio-semideciduo.
28% los niveles tyy - i1 - tig - t1 - tQ- Bosque deciduo.
Guasduales.
18. Caparo 315.000 ha Bancos
39% Bajios (napas de limo - de desbor-  Bosque semideciduo.
damiento) . Bosque deciduo.
Esteros (cubetas de decantacion) Bosque bajo abierto-arbustal.
24. Suripa 63.000 ha Bosque perennifolio-semideciduo.
75% Diques y barras aluviales Bosque semideciduo-deciduo.
Cauces fosiles Sabanas hiimedas de Paspalum fasci-
Meandros abandonados culatum.
19. Cario de Oro 18.000 ha KEsteros Esteros.
25% Bancos Bosque bajo abierto-arbustal.
20. Sabanas de Paiba ~ 10.000 ha Bajios Sabanas hiimedas de Andropogon bi-
1% Bancos cornis.
Cafadas Sabanas secas arboladas de Curatella-
Esteros Ax. purpusii.
Selvas semideciduas en galeria.
“Matas” aisladas de Attalea.
Esteros.
21. Agua Linda 50.000 ha Sabanas hiimedas de Andropogon-
6% Bajios Sporobolus.
Caniadas Sabanas hiumedas de Imperata con-
Lagunas tracta.
Bancos Sabanas secas de Ax. purpusii.
Albardones Bosques en galeria de Vochysia vene-
zuelana.
22. Cafio Guaratarito 50.000 ha Bajios Sabanas hiumedas de Paspalum fasci-
6% Esteros culatum.
Albardones Sabanas htmedas de Leersia-Mesose-
Bancos tum.
Canadas Sabanas himedas de Andropogon
bicornis.
23. Santo Domingo 35.000 ha Bajios Sabanas himedas de Sporobolus
4,5% Esteros cubensis.
Albardones Bosques semideciduos-deciduos.
Bancos Sabanas secas arboladas de Acrocomia
-Ax. purpusii.
25. La Maporita 21.000 ha Bajios Sabanas himedas de Sporobolus
2.5% Bancos cubensis.
Albardones Sabanas himedas de Andropogon
Esteros bicornis.
Sabanas secas de Curatella-Ax. purpu-
sit.
Bosque deciduo seco.
Esteros.
26. Santa Marta 24.000 ha Bancos Sabanas himedas de Sporobolus-
3% Bajios Sorghastrum.
Cafadas Sabanas humedas de Leersia-Mesose-
Vegas tum.
Esteros Sabanas himedas de Paspalum fasci-

sulatum.
Bosques semideciduos-deciduos.
Esteros.
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deciduo se hallarian en proporciones
equiparables.

Puede hacerse una primera diferen-
ciacién del bosque entre los sistemas
de relieve Ticoporo Arriba y Caparo,
pues en ellos se distinguen dos tipos
de bosque caracterizados tanto por la
presencia de especies exclusivas como
de especies mas frecuentes en uno u
otro tipo. Asimismo, se presentan dife-
rencias en la estructura horizontal y
vertical. Los principales elementos di-
ferenciales son:

Bosque en el sistema de relicve
Ticoporo Arriba:

1. — Estructura horizontal homogeé-
nea, formando un bosque en general
conlinuo, denso, cuyo estrato mas alto
alcanza de 25 a 40 m. In este bosque
se ha centrado la mayor explotacién
forestal, siendo su destruccién casi to-
tal en numerosas zonas.

2.— En su composicién floristica
aparece como espzcie exclusiva Ana-
cardium excelsum (mijao), que forma
en ciertas areas rodales densos casi
puros; mientras que en el sistema Ca-
paro su presencia es muy rara. Otras
especies son mas abundantes en este
bosque que en el del sistema Caparo,
como por ejemplo: Mouriri sp., Cedre-
la mexicana, Terminalia amazonica y
Astronium graveolens.

Bosque en el sistema de relicve

Caparo:

]. —La estructura horizontal no es
homogénea, sino que presenta un pa-
tron discontinuo, formado por varios
tipos de bosque, uno de 25 a 30 m de
alto; otro bajo, de 15 a 20 m; y un
bosque bajo-arbustal, en el cual domi-
na el estrato arbustivo, de 1 a 10 m
de alto.

2. — Con respecto a su composicion,
Veillon en su mapa forestal de Barinas
(inédito), sefiala esta zona como re-
2i6n de maderas finas, pues en ella
Swietenia macrophyla (caoba) se pre-
senta como especie casi exclusiva al
icual que Copaifera sp., mientras que
Cordia alliodora es notablemente mas
abundante. Las palmas son, asimismo,
mas frecuentes en este sistema.

Uno de los rasgos que diferencian
notablemente a los bosques de los 2
sistemas de relieve es la distribucion
de Anacardiun excelsum y Swietenia
macrophyla, las que parecen actuar co-
mo especies antagonicas, la presencia
de una excluye la de la otra. Esto se

explica porque ambas especies estan
correlacionadas con caracteres geomor-
folégicos, edaficos e hidricos opuestos.

Los rasgos que diferencian los sis-
temas Caparo y Suripd serdn discuti-
dos més adelante, pues son de menor
importancia.

Sistema de relieve Ticoporo Arriba '

Ocupa la parte alta de la Reserva
Forestal de Ticoporo, prolongandose
fuera de ella hacia el oeste del rio
Quid. Se extiende en la porcion del
piedemonte entre los rios Acequia y
Curito (por donde pasa la carretera
troncal de Barinas), siendo sus limi-
tes el rio Acequia al NE. el rio Curito
al SE, y una linea imaginaria mas o
menos a 40 Km del piedemonte y
paralela a él, que lo separa de la por-
ci6on de la reserva denominada Tico-
poro Abajo. perteneciente al sistema
de relieve Caparo (Iig. 1). Su drea
es de aproximadamente 225.000 ha.

['s el tinico sistema de relieve fo-
vestal en el sur del Estado Barinas que
no esta sujeto a inundaciones, ya que
por su posicion de contacto con el
piedemonte, conslituye un drea rela-
tivamente elevada, comprendida entre
las cotas de 360 a 180 m (360 m
en la localidad de Batatuy y 180 m
en su limite con el sistema Caparo).
Las cotas méaximas se encuentran en
Batatuy y Socop6é (3060 m y 320 m),
formando un eje o domo central del
sistema, ya que hacia el NI y SW dis-
minuyen a valores de 260 m en el
area de conlacto enire el piedemonte
y el rio Acequia y a 200 m a la al-
tura de la localidad de Capitanejo. El
limite con el sistema Caparo sigue
aproximadamente la cota de 180 m.

Ticoporo Arriba es un area inclina-
da en direccion NW-SI., con una pen-
diente del orden de 1% a 1,5%. las
corrientes que drenan el sistema siguen
fundamentalmente esa direcciéon. Los
principales rios: Acequia, Bum-Bum.
Socopd, Michay y Quid, tienen un
régimen de agua permanente y cauces
bien definidos, pero al pasar a la lla-
nura aluvial de desborde en el sis-
lema Caparo, se tornan divagentes y
meandriformes. desbordandose en la
época de lluvias. Los cahos son nu-
merosos, de régimen estacional, per-
maneciendo secos durante el periodo
de sequia. Las condiciones de drenaje
son relativamente buenas, por la al-
titud, la pendiente del terreno y la
ausencia de inundaciones, ya que los
rios tienen barrancos netos y la es-
correntia es favorable ain durante la
época de fuertes precipitaciones.

Un estudio semidetallado de geo-
morfologia vy suelos ha sido realizado
en una porcién de este sistema de re-
lieve (Ticoporo I, entre los rios Soco-
pé y Michay), por Blanck y col.
(1970). Por la valiosa informacion
que contiene, nos referiremos frecuen-
temente al mismo al describir los sue-
los y la geomorfologia.

Ticoporo Arriba esta formado, se-
eiin los autores citados, por un siste-
ma de terrazas y conos aluviales, que
se disponen en 5 niveles de acumula-
ciones: tyy-ti11-ti1-tf-lo, siendo la maés
anticua la t;y y la mds moderna la
to. Cada nivel presenta rasgos dife-
renciales en cuanto a su geomorfolo-
eia, litologia, hidrologia y suelos. Los
materiales depositados en estos distin-
tos niveles consisten generalmente en
capas de rodados heterogéneos recu-
biertos por materiales finos (arena,
limo y arcilla), ambos lechos sin es-
tratificaciéon y poco seleccionados.

En la parte cercana al piedemonte,
con mavores pendientes y alturas, los
distintos niveles de terrazas se diferen-
cian claramente, mieniras que al in-
ternarse en los Llanos los rasgos geo-
morfolégicos se van suavizando, ha-
biéndose en algunos casos fosilizado
las acumulaciones mas recientes por
procesos de erosién y redeposicién. Un
gradiente granulométrico también es
evidente, con mayor heterometria en
la zona pedemontana y un aumento
gradual en la proporcion de materia-
les mas finos a medida que nos in-
ternamos en las tierras llanas. Todos
estos factores provocan también cam-
bios en el drenaje y la hidrologia. Esta
diferenciaciéon se explica facilmente,
ya que en el contacto Cordillera-Lla-
nos los rios, por el cambio brusco de
pendiente, depositaron los materiales
mas gruesos formando conos aluviales,
abanicos y terrazas, en parte de ca-
racter pedregoso.

Ademas de este gradiente perpen-
dicular a la cordillera desde el piede-
monte a la llanura aluvial de desbor-
de, existe una diferenciacién paralela
a ella, dada por un eje central o domo
de mayor altura en el drea de Socopd
y Batatuy, donde se depositaron gran-
des acarreos de material. En esta di-
reccion se produce cierta variabilidad
de los aporles petrograficos, ya que
algunos rios como el Socopé han lle-
eado a excavar el ndcleo cristalino de
la Cordillera de Mérida (Blanck v col.
1970), mientras que otros como el
Michay y el Quid, se originan en el
macizo Colorado, donde predominan
las rocas sedimentarias.
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Segiin los autores citados, los sue-
los muestran caracteristicas seniles:
alta lixivacion, predominio de 6xidos
e hidroxides de e y Al. Los tipos de
suelos mas extendidos son los ultiso-
les y oxisoles, fundamentalmente ar-
cillosos, con drenaje interno y externo
que varia de lento a rapido. La roca
parental es una mezcla de rocas sedi-
mentarias (areniscas), metamorficas e
igneas.

Para analizar los componentss de
este sistema de relieve, se tropieza con
la dificultad del estado actual de la
vegelacion. Ll porcentaje de bosque
que todavia se conserva en Ticoporo
Arriba es infimo, un ejemplo concreto
lo tenemos en Ticoporo I donde sola-
mente el 17% de la superficie esta
aclualmente ocupada por bosques
(Blanck y col.. 1970), y éstos, dzbe-
mos aclarar, son parcelas de escaso
valor forestal. constituidas por espe-
cies de madera blanda. La destrue-
ciéon del bosque ha sido vertiginosa.
ya que la aerofotocobertura de 1960
nos mueslra toda la zona cubierta por
hosques densos continuos. lste impac-
to lan drastico en breve liempo hizo
que parte de la Reserva fuera desa-
fectada, ya que no se justificaba su
existencia nominal donde la masa fo-
restal habia sido destruida. Actual-
mente el AN tiene proyectos de co-
lonizacion agricola en esta area. Las
causas de la destruccion tlan dristica
en Ticoporo Arriba no estan aclara-
das v han sido objeto reciente de en-
conadas polémicas en el Congreso Na-
cional y en los medios de difusién.
pero queremos aclavar que parece di-
ficil sostener que las delorestaciones
ilepales fueron realizadas por campe-
sinos inmigrantes de regicnes adya-
cenles o paises limilvofes. los cam-
pesinos inmigrantes y sin recursos no
poseen ni los equipos para la explo-
tacién ni los medios necesarios para
transportar la madera. Kl campesino
se introduce en el hosque después de
su explotacién y su llecada es una
consecuencia y no una causa de ella.
Se necesitarian ejércitos humanos para
explotar tan verliginosamente una ma-
sa forestal tan grande sin poseer re-
cursos técnicos. Tampoco el campesi-
no penetra en el bosque vireen, sino
que sigue las huellas de las explota-
ciones forestales.

Para describir los componentes del
sistema Ticoporo Arriba nos hemos
basado en la informacién previa (San-
tavomita. 1966: CBR, 1957; OIA,
1967: CORPOANDES, 1968; etc.), en
el andlisis de las folocoberturas de
1960 y 1908. y en un muestreo cui-
dadoso de los relictos de hosque que
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aun quedan en el area. Los bosques
en las riberas de los rios estan gene-
ralmente mas conservados. De este mo-
do, aunque se posee una informacion
muy completa sobre geomorfologia v
suelos en ciertas areas, la informacion
sobre vegetacion es fragmentaria. In-
tentaremos correlacionar algunos ti-
pos de bosque con los factores am-
bientales. en particular con los distin-
tos niveles de acumulaciones, los sue-
los v el nivel fréatico. Cada tipo de
bosque se encuentra preferentemente
en un nivel de acumulacién. aunque
esto no significa que sea exclusivo de
ella, solo indica que en ese nivel se
encuentran los requerimientos ecolo-
eicos de ese tipo de vegetacién ha-
ciendo su presencia mds probable.

. Bosque deciduo. Ocupaba pri-
mitivamente distintos ambientes del
piedemonte o proximos al mismo, con
cendicion=s ecologicas equivalentes,
romo las colinas en contacto con los
Llanos. donde la selva basal se hace
mas seca: los acumulaciones del tyy:
y los conos de deyeccion del ty, con
eranzén en la superficie o cerca de
elia.

Las especizs mds importantes de este
bosque son:

Spondias mombin (D)
Pterocarpus podocarpus (B
Tabebuia chrysantha (D)
Trip'aris caracasana (D)
Terminalic amazomea (D)
Lonchocarpus spp. (B)
Cedrela mexicana (D)
Fagara sp. (D)
Platymiscium pinnatum (B)
Ceiba pentandra (D)
Sterculia apetala (D)
Cochlospermum wvitijolium (M
Vitex orinocensis (D)
Apeiba tibourbou (D)
Bombacopsis quinata (D)
Genipa caruto (D)

Inga sp. (D)
Acrocomia sclerocarpa (P
Syagrus sp. (P)

[ste tipo forestal ha sufrido uno de
los mayores impactos humanos, ya que
su area es adyacente a la carretera
troncal de Barinas, donde se produjo
recienlemente la mayor afluencia de
poblacion. Actualmente ha sido reem-
plazado por sabanas secundarias de
Panicum maximum.

Il try constituye el nivel mas pri-
mitivo, se presenta en el contacto
Llanos-Cordillera como depdsitos de
conos de deyeccion adosados al pie-
demonte. Forma un relieve ondulado
de tipo colineano. por haber estado

este nivel antiguo sometido a la tecté-
nica andina y a la posterior erosion
diferencial. Ocupa una superficie re-
lativamente pequena en la parte su-
perior del sistema, pero tiene en cam-
bio una gran extension entre los rios
Canagud y Guanare, en el Norte del
Estado Barinas (ver II).

Los suclos de este nivel mas antiguo
han sufrido un proceso de pedogéne-
sis prolongado. Son suelo seniles muy
lixiviados, clasificados como oxisoles
segun la 7% aproximacién. cotrespon-
den a suelos ferruginosos segun Du-
chaufour (1970). Se encuentran en
pendientes hasta del 5%, con drenaje
rapido. Son franco-arcillosos a arci-
llosos, color rojo oscuro en humedo
(2,5 YR 3/6) en superficie y rojo-
amarillento (5 YR 4/6) a 40 cm,
con abundantes concreciones de Mn
y Fe.

Por su mayor pendiente en el area,
drenaje rapido y caracteres de senili-
dad v lixiviacién, estos suelos crean
cendiciones ecolégicamente secas para
la vezatacién. Las mismas condiciones
también se presentan en los conos de
deyeccion del tp cuando el estrato pe-
drezozo aflora o es subsuperficial, con
drenaje excesivo, siendo entonces equi-
valentes a las del tpy por una compen-
sacion de factores ecologicos.

2. Bosque perennifolio-semideciduo.
Bajo esta caracterizacion existe un mo-
saico complejo de distintos tipos de
bosque, dado por una variacién en la
composicion floristica expresada en la
importancia que adquieren unos do-
minantes schre otros. A continuacion
describiremos los lipos mas importan-
tes, teniendo en cuenta las enormes
limitaciones que implica el estado de
degradacion en que se encuentra una
buena parte del bosque en este sistema.

a)  Un primer tipo es un bosque
alto. cuvo primer estrato puede alcan-
zar 30 a 10 m, la especie mas im-
portante es Bombacopsis quinaia, en-
contrandose ademdas Brosimum  sp..
Cedrela mexicana, Ceiba pentandra,
Astronium  graveolens,  Terminalia
amazonica, Syagrus sp.. Attalea mara-
catbensis, Anacardium excelsum. ete.
Ha sido reemplazado en grandes areas
por sabanas secundarvias de Panicum
maximum y Paspalum sp.. con arboles
dispersos de Attalea maracaibensis v
Bembacopsis quinata.

Este bosque se presenta en la posi-
cion geomorfologica mas alta dentro
de los depdsitos del trrr. Los suelos
son de perfil ABC o ABCD (D=gvan-
zon). la profundidad de afloramiento
del granzén varia desde 45 cm a 2 m.



Textualmente son suelos arcillosos a
franco-arcillosos, de color rojo oscuro
(2,5 YR 3/5-6). Ll drenaje varia de
rapido a moderado, aunque frecuen-
temente el drenaje superficial es lento.
Ll nivel freatico es alto durante todo
el afio, por lo tanto, la vegetacion tie-
ne aporte extra de agua.

b) Un segundo tipo lo constituye
un bosque alto y denso cuyos arboles
presentan gran contacto entre las co-
pas y cuya especie principal es Bro-
simum sp., siendo importantes tam-
bién Ficus sp. y Sapium sp., especies
todas de madera blanda y con latex.
Ademas de las anteriores se encuen-
tran: Pouteria sp., Terminalia amazo-
nica, Cedrela mexicana, Piptadenia sp.,
Mouriri sp., Cordia alliodora, Bomba-
copsis quinata, y entre las palmas
Attalea maracaibensis, Sygrus sp., y
Bactris sp.

I'ste bosque dominado por Brosi-
mum es el mejor conservado, por es-
tar constituido por arboles de madera
blanda de muy escaso valor comer-
cial. Se lo encuentra fundamentalmen-
te en las acumulaciones del tyj. Iiste
nivel liene un deposito fino de espesor
variable sobre un depdsito pesdregoso
que puede encontrarse ya a 1,50 m,
o mas raramente en superficie. Blanck
y col. (1970), hacen notar que los
materiales gruesos del try estan re-
cubiertos por una pelicula de arcilla
en un espesor de 40 a 60 cm, lo cual
origina una compactacién e impermea-
bilizacién del material grueso, influ-
yendo sobre la evolucién de los suelos
al provocar condiciones de mal dre-
naje atin en las posiciones geomorfo-
logicas altas.

Los suelos estan comprendidos prin-
cipalmente dentro de los ordenes de
oxisoles e inceptisoles. Iin las posicio-
nes geomorfologicas altas encontramos
suelos del tipo ABD, franco-arcillosos
a franco-arcillo-limosos, color pardo
oscuro (10 YR 3/3), la permeabilidad
varia de moderada a lenta. A partir
de los 60 c¢cm se pueden encontrar
concreciones pequenias de I'e y Mn.
En las posiciones mas bajas encon-
tramos suelos franco-arcillosos o ar-
cillo-limosos, ABg (gley), color pardo
olivo (2,5 Y 4/4), con manchas de
color rojo-amarillento (5 YR 4/8) vy
gris olivo (5Y 6/2) desde los 25 cm
y permeabilidad lenta a muy lenta. El
nivel fredtico es alto todo el ano. En-
contramos esle bosque en ambos tipos
de suelo.

c) Bosque con dominancia de Ana-
cardium excelsum (mijaguales). Esta
especie presenta en Ticoporo Arriba
una distribucién en concentraciones o

manchas, con tendencia a hacerse mo-
noespecifica. Los mijaguales se encon-
traban principalmente localizados en
las acumulaciones de los conos de
deyeccion del t1 adosados al piede-
monte, donde los suelos son relativa-
mente profundos. También a lo largo
de los cursos de los rios principales
y cafios sobre acumulaciones del tg.

Anacardium excelsum parece ser
muy sensible a las condiciones hidri-
cas, encontrandose sélo cuando con-
curren ciertas caracteristicas: suelos
con buena permeabilidad interna, ni-
vel fredtico moderadamente alto en la
época htimeda (70 a 80 cm) y del
orden de 3 m en la estacion seca.
Esta especie desaparece en habitats
muy himedos con nivel freatico muy
alto o bajo condiciones d= inundacién
temporarias, y en habitats muy secos
con nivel freatico profundo. También
influye la profundidad del granzén
desapareciendo el mijao cuando éste
estd muy proximo a la superficie.

Los suelos son de tipo AC, con co-
lores que varian entre pardo (10 YR
5/2), pardo-grisaceo (10 YR 5/2),
pardo-amarillento (10 YR 5/4). Pre-
sentan gran variabilidad textural, tan-
to en la distribucién horizontal como
vertical. La permeabilidad, en funcion
de los horizontes, varia desde modera-
damente rapida a muy rapida.

3. El dltimo lipo de vegetacion se
encuentra en las acumulaciones del
to de ribera de los rios. Es una co-
munidad dominada por Guasdua an-
gustifolia (guasduales), afectada por
las inundaciones y las crecidas de las
corrientes.

El uso actual de la tierra en Tico-
poro Arriba es mixto, por un lado
explotacién ganadera en las sabanas
secundarias de Panicum maxunum,
por otra parte agricultura comercial
de bajo rendimiento, con cultivos anua-
les de maiz, yuca, arroz, etc., y co-
nucos de caila de azicar, platanos,
cacao, café y citricos. Los programas
de colonizacién del IAN, pretenden
planificar un uso mas racional de la
tierra. Ademas la explotacion fores-
tal continta en las zonas mds alejadas
del piedemonte, limitadas con el sis-
tema Caparo.

Blanck y col. (1970) determinaron
la capacidad de uso de la tierra para
Ticoporo L. Son factores limitantes pa-
ra fines agricolas la textura de los
suelos, la profundidad del granzon,
las malas condiciones de drenaje, la
pobreza en nutrientes, la acidez y el
bajo contenido de materia orgénica.
Seglin estos autores se recomienda uti-

lizar el 50% del area para pasturas
permanentes y el resto para agricul-
tura, con técnicas adecuadas que con-
trarresten las deficiencias edaficas.
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Sistema de relieve Caparo

Se localiza en tres areas separadas
entre si (figura 1). Por una parte la
totalidad de la Reserva Iorestal de
Caparo y los bosques que la conti-
nuan hasta el rio Apure, en el sur-
oeste del Estado Barinas, entre los
rios Bejuquero o Caparo y Uribante-
Apure, con una superficie del orden
de las 185.000 ha. Otra area com-
prende la parte baja de la Reserva
Forestal de Ticoporo, limitando con
el sistema de relieve Ticoporo Arriba,
con una superficie de 130.000 ha. Por
Gltimo una zona mas reducida, cortada
por el rio Sarare, en el Estado Apure,
serd tratada en la parte IV. La super-
ficie total del sistema en el Estado
Barinas es de 315.000 ha.

Iste sistema forestal se encuentra
sobre llanuras aluviales de inundacién
o deshorde, sus bosques a diferencia
del sistema anterior, estan sujetos a
inundaciones periddicas.

La parte baja de la Reserva Iores-
tal de Ticoporo se encuentra entre las
cotas de 180 y 100 m, la pendiente
sicue una direccion NW-SE. Al entrar
en la llanura de inundacién los rios
permanentes como el Socopo. Michay,
Quid, Zapa y Capitanejo, dejan sus
cauces netos y embarrancados, siguien-
do trazados irregulares y meandrifor-
mes. Es frecuente observar cauces
abandonados con caudal intermitente
duraunte la época de fuertes precipi-
taciones. En la llanura de inundacién
los lechos son menos entallados, for-
mandose una compleja marafia de nu-
merosos y pequeiios cafios que diva-
can, confluyen y se dividen, de un
sitio a otro. Estas caracteristicas de las
zenas bajas favorecen los desborda-
mientos peridédicos que afectan el area.
Los rasgos de la llanura de inundacién
se hacen maés extremos en el limite
SE. de cotas mas bajas, el que se halla
sometido durante la época de precipi-
taciones a inundaciones muy fuertes,
que cubren gran parte de su superfi-
cie. Segtin Santaromita (1966) las
aguas son represadas y mantienen
inundado el terreno durante 4 meses
al ano.

Considerado en su conjunto, el bos-
que de Ticoporo presenta una dife-
renciacion NW-SE, desde el piede-
monte hasta la confluencia de los rios
Suripa y Anaro. La parte superior,
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Sistema de relieve CAPARO

Figura 2.

(18).

borde en

tacion tipico de las condiciones mas extremas

adyacente al piedemonte, formada por
una serie de acumulaciones de tipo
terrazas o conos de deyeccion, tiene
rios entallados con barrancos netos,
por lo que no se producen inunda-
ciones en esta zona. Adosada a ella
se encuentra una llanura de inunda-
cién activa donde si se producen inun-
daciones periddicas en grado creciente
a medida que se alcanzan las cotas
mas bajas (ver figura 2). Lsta dife-
renciacion delimita dos areas, una alta
y otra baja, que corresponden en nues-
tra clasificacion a 2 sistemas de re-
lieve: Ticoporo Arriba y Caparo.

La otra zona del sistema correspon-
de a la Reserva [orestal de Caparo.
Los principales rios son el Bejuquero
o Caparo y el Uribante. El caudal de
las corrientes permanentes estd sujeto
a fluctuaciones relacionadas con las
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Fotografia aérea a escala 1:60.000. Limite
(descrito en II), en la confluencia de los rios Anaro y Suripi. Puede observarse el limite
Ticoporo abajo y el mosaico de sabanas himedas y secas con cubetas lagunares

sistema Caparo:

estaciones hidricas; segun CORPO-
ANDES (1968), el rio Caparo tiene
un gasto medio de 179 m?® por. se-
gundo, con un minimo de 23.8 y un
maximo de 1516 m* por segundo; esta
variacion del caudal proveca desbor-
damientos frecuentes durante la época
himeda, en la cual una parte del area
queda cubierta por el agua. El agua
de desbordamiento se distribuye por
el intrincado sistema de cafios y ca-
nadas.

El patron geomorfolégico en la Re-
serva I'orestal de Caparo es mas ho-
mogéneo en su conjunto que el de la
parte baja de Ticoporo, ya que no hay
una diferenciacién tan marcada si-
guiendo la pendiente, por presentar
ésta un declive mas suave. La planitud
de la llanura de inundacién no impli-
ca, sin embargo, que no exista un re-

entre los sistemas de relieve Caparo y Calzada de Pdez
abrupto entre los bosques de la llanura aluvial de des-
al este del rio Anaro. Se evidencia el patréon de vege-
bosque en los bancos y arbustal en las depresiones.

lieve interno, originado por la dina-
mica de la deposicién fluvial. Segun
Vicent (1970), las diferencias maxi-
mas en altura para el Caparo son de
4 m entre el banco mas alto y el fon-
do del cano Anartd y de 1,50 m entre
el banco mas alto y los esteros; la di-
ferencia promedio entre banco y ba-
jio-estero es de 0,75 m. Los mayores
desniveles se encuentran cerca de los
rios principales, donde los procesos
de modelado son mas intensos.

Las acumulaciones estan formadas
por depdsitos de material fino (are-
nas, limos y arcillas), no consolida-
dos. Las fracciones gruesas son muy
escasas y estan formadas por gravi-
lla que no sobrepasa los 3 mm. En
las muestras analizadas, domina en las
arenas el cuarzo cristalino, y en las
gravillas materiales igneos, metamorfi-



cos y areniscas blancas o rojas. Mas
adelante veremos la correlacién entre
la composicion mineralégica y petro-
grafica y las distintas acumulaciones.

Pulido Pereira (1968) y Vincent
(1970), realizaron una tipificacién
del bosque en una parte de la Reserva
Forestal de Caparo usando criterios
fisonémicos, y este tltimo autor rea-
liz6 determinaciones cuantitativas de
algunos parametros de importancia fo-
restal. Santaromita (1966) en el estu-
dio de Ticoporo, incluye la parte de
Ticoporo Abajo perteneciente a este
sistema.

Los componentes del sistema estin
en correlacion con la posicién geomor-
folégica y con el grado de inundacion
y anegamiento a que estan sometidos.
siendo el drenaje el factor ambiental
preponderante. De acuerdo a éstas
caracleristicas y a los tipos de vegeta-
cién que sustentan, se distinguen tres
componentes principales:

1. Bosque semideciduo, en las posi-
ciones topograficas més altas o bancos.

2. Bosque deciduo, en las posicio-
nes topograficas intermedias y bajas,
denominadas bajios.

3. Bosque bajo abierto-arbustal, en
las posiciones mas bajas o depresio-
nes, comiunmente llamadas esteros.

1. Bosque semideciduo. Se encuen-
tra asociado a las corrientes, en ban-
cos altos, no inundables y con mate-
riales gruesos. Los bancos antiguos
pueden estar enterrados por depésitos
més recientes de distinta composicion,
y es frecuente encontrar distintos es-
tratos litologicos superpuestos. Los
suelos son livianos, franco-arenosos
hasta franco-arcillosos, con drenaje
bueno a moderado, no siendo éste, por
lo tanto, un factor limitante. Los ban-
cos de borde de estero se caracterizan
por un horizonte de textura franca o
franco-arenosa, superpuesto a otro mas
profundo de baja permeabilidad arci-
lloso o arcillo-limoso (Vincent, 1970).
Los diques discontinuos tienen suelos
arenosos en todo el perfil, de color
pardo (10 YR 4/3) a pardo-grisaceo
oscuro (10 YR 4/2), pudiendo pre-
sentar leves manchas de hidromorfia.

El bosque estd formado por especies
deciduas, brevideciduas y perennifo-
lias en proporciéon variable segun las
condiciones locales. El rango de al-
tura del piso superior es de 20 a
35 m, siendo sus especies mas im-
portantes:

Cordia goeldiana
Terminalia amazonica
Brosimum sp.
Pouteria sp.

Protium sp.

Cedrela odorata
Spondias mombin
Swietenia macrophyla
Swietenia candollei
Bombacopsis quinata
Ficus spp.

Attalea maracatbensis
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Este piso superior presenta varia-
ciones en cobertura, desde muy abier-
to a cerrado; ademas en ciertas areas
se hacen dominantes especies peren-
nifolias como Pouteria, Protium y At-
talea y el bosque cobra un aspecto
mas siempreverde; otras veces, el as-
pecto esta determinado por la mayor
proporcién de elementos deciduos.

2. Bosque deciduo. Se encuentra
en posiciones bajas e inundables (ba-
jios) que presentan condiciones de
drenaje impedido y pueden pzrmane-
cer encharcadas durante largos perio-
dos en la época himeda. Su micro-
relieve estd caracterizado por la pre-
sencia de ‘“zurales” y ‘“‘microzuros”.
Los sedimentos se han depositado en
aguas tranquilas en cubetas de inun-
dacién, predominando los limos y ar-
cillas, con muy bajo contenido de are-
nas que se intercalan durante las
fuertes crecidas.

Los suelos se han formado en con-
diciones de hidromorfia, observando-
se concreciones de Fe y Mn (3 a 10
mm) muy consistentes y otras de me-
nor dureza revestidas de aureolas con-
céntricas ocres. Ademds se presenta
desde la superficie un moteado de color
ocre o herrumbre. Las concreciones
provienen de un hidromorfismo here-
dado de un ciclo pedogenético anterior.
En las condiciones actuales el hidro-
morfismo se manifiesta por las capas
concéniricas ocres que engrosan las an-
tiguas concreciones y por el fuerte
moteado del perfil. Las texturas de
los suelos en los bajios varian entre
franco-arcillosas y arcillosas, interca-
landose a veces lentes arenosas en el
perfil. EI color varia de pardo-amari-
llento (10 YR 5/4) a pardo oscuro
(10 YR 3/3). Es posible observar ho-
rizontes pedogenéticos enterrados que
se fosilizaron por la adicién de nue-
vos depoésitos en desbordes mas re-
cientes.

La vegetaciéon dominante es el bos-
que deciduo. El dosel tiene de 20 a
25 m de altura, un poco menos que
en los bosques semideciduos de los

bancos, psro existen emergentes que
alcanzan hasta 30 6 35 m. La mayor
parte de las especies pierden las hojas
durante la estacion seca. Las especies
mds importantes son: Bombacopsis
quinata, Lonchocarpus sp., Spondias
mombin, Sapium sp. (en el estrato de
emergentes), Attalea maracatbensis,
Chysophyllum caracasana, Luehea cf.
seemannt, Triplaris sp., Inga sp. Con
mas baja frecuencia apareczn: Cordia
goeldiana, Pouteria cf. anibifolia, Ce-
drela odorata, Brosimum sp., Ceiba
pentandra, Swartzia leptocala, Ru-
prechtia ramiflora, Couroupita guia-
nensis, Terminalia guyanensis, Astro-
nium graveolens, Syagrus sp., etc.

3. Bosque bajo abierto-arbustal.
Los esteros se ubican en las partes
mds bajas, en cubelas de decantacién
cerradas que permanecen largo tiem-
po inundadas. El agua acumulada en
el periodo hiimedo suele persistir en
la primera parte de la estaciéon seca
y es eliminada lentamente por eva-
poracion.

Los sedimentos tienen un fuerte pre-
dominio de arcillas y limos que se han
decantado en aguas tranquilas. Los
rasgos mas importantes de este am-
biente son: a) suelos de texturas pe-
sadas con deficiencias de drenaje ex-
terno e interno; b) suelos a gley pro-
ducto de un nivel freatico permanente
relativamente alto, o suelos a pseudo-
eley (Duchaufour, 1970) por forma-
cion de masas de agua colgantes tem-
porarias que permanecen en el terreno
una buena parte de la estacién seca;
¢) hidromorfismo evidenciado por un
fuerte moteado desde la superficie,
con concreciones de distinta consisten-
cia y tamano, producto de una hidro-
morfosis mas antigua (salvo en las
cubetas mas recientes).

El bosque bajo abierto-arbustal se
presenta como una unidad compleja.
El arbustal forma un estrato continuo
bajo (1 a 10 m) del cual puede emer-
ger un estrato de arboles aislados o
en pequefios grupos, de 15 a 20 m.

El arbustal esta dominado por una
Mimosoideae espinosa casi sin fuste,
semejante a un arbusto, ain no deter-
minada, vulgarmente llamada “casil-
do” (Vicent, 1970).

En la composicién del piso superior
y abierto se encuentra:

Triplaris caracasana
Symmeria paniculata
Spondias mombin
Bombacopsis quinata
Platimiscium pinnatum
Inga sp.
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Luechea seemanni
Ceiba pentandra
Pterocarpus sp.
Ficus sp.

Este estrato estd formado por es-
pecies deciduas caracteristicas de los
bosques secos, que aqui se encuentran
en condiciones de sequia fisiologica,
y por especies siempreverdes adapta-
das a las condiciones de inundacién.

La densidad de poblacién en los
bosques de la llanura aluvial de inun-
dacién es muy baja, existen pocas
vias de penetracién y la explotacion
forestal es reducida. La agricultura
se concentra en las vegas de algunos
rios como el Bejuquero, donde hay
mayor densidad de poblacién. En Ti-
coporo abajo en cambio la penetracién
es escasa, siendo por lo tanto un drea
poco explotada. La Reserva de Caparo
ha sido explotada anteriormente para
obtencién de maderas finas (CORPO-
ANDES, 1968). La potencialidad eco-
logica parece ser uso forestal, con las
limitacionss de un ambiente inestable
de llanura de inundacién, pero donde
existe la posibilidad de establecer pla-
nes de manejo que permitan una pro-
duccién sostenida de madera sin ago-
tar los bosques, como ha sucedido en
Ticoporo Arriba.

Sistema de relieve Suripd **

Ocupa una superficie de 41.000 ha,
bordeando los rios Suripa, Caparo
Viejo, Apure y Sarare (ver ficura 5).
En el rio Arauca sélo aparece por bre-
ve trecho cerca de la localidad de El
Amparo. Por ocupar franjas estrechas
sigcuiendo los cursos de los rios, su
limite con el sistema Caparo no ha
sido trazado en el mapa. Por otra par-
te, estos dos sistemas conslituyen uni-
dades forestales muy interrelacionadas.

Se encuentra este sistema bordeando
el canal de los rios principales. Por
su posicion, esta superficie es la mas
dindmica, presentando la topografia
mas irregular, con formas lenticulares,
en barra, de distinto tamafio, que im-
parten a la superficie un microrrelieve
de 1 a 3 6 mas metros, seglin la mag-
nitud de las corrientes que la modelan.
La deposicion y la erosién posterior
remodelan constantemente estas aveas
conformando un relieve inestable. En
los periodos de deshbordamiento se for-
man barras, diques y canales. que en
las subsiguientes crecidas pueden fosi-
lizarse, constituyendo meandros aban-
donados. Tales hechos pueden suce-
derse en forma conlinua y se reflejan
en la dindmica de la vegetacion.
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iiste sistema solamente bordea los
rios que tienen una cierta madurez, o
sea, que han elaborado en sus marge-
nes una llanura de inundacion, y no
existe en los rios encajonados que si-
guen cursos recientes, como el Uri-
bante y el Arauca.

Tres componentes principales inte-
gran el sistema de relieve, a saber:

1) Bosque perennifolio-semideciduo,
en las posiciones lopograficas mas al-
tas; 2) Bosque semideciduo-deciduo,
en mosaico: con 3) Pasiizal de Pas-
palum fasciculatum. El bosque se en-
cuentra en pequenos diques aluviales
y el pastizal en los interdiques.

1. Bosque perennifolio-semideciduo.
Esta bastante extendido en el sistema,
en los bancos elevados e intermedios
que s6lo son inundados por las creci-
das mas fuertes producidas cada varios
anos, pero que pueden encharcarse du-
rante la época de fuertes precipita-
ciones.

El suelo es arenoso, franco-arenoso
o franco-limoso en superficie, de co-
lor pardo oscuro (7,5 YR 3/2), con
abundante materia orgéanica, con con-
creciones de I'e, engrosadas por capas
concéntricas, y otras negras de gran
dureza. A 40 cm la textura es franca
y el color pardo-amarillento (10 YR
5/4), apareciendo ademas de las con-
creciones anteriores otras mas blan-
cas. La fraccion arenosa esta formada
por cuarzo cristalino muy fino. El
tipo de concreciones nos indica con-
diciones de hidromorfismo mas in-
tenso en el pasado, por lo que este
deposito quizas corresponda a la acu-
mulacion tyy.

Las caracteristicas ecoldgicas pre-
ponderantes en estos suelos son el en-
charcamiento temporario, el nivel frei-
lico permanentemente alto y las inun-
daciones distanciadas, de periodo mas
largo que el anual.

La vegetacion es un bosque dz= 20 a
30 m de altura, formado por especies
perennifolias y deciduas. En ciertas
areas son muy abundantes las palmas,
lo cual le confiere localmente un as-
pecto siempreverde. Las especies més
importantes son:

Phitecellobium guachapele
Ceiba pentandra
Couroupita guianensis
Samanea saman
Bombacopsis quinata
Terminalia amazonica
Pterocarpus podocarpus
Sclerolobium aureum
Spondias mombin

Inga sp.

Sapium sp.

Fagara caribeae
Cochlospermum vitifolium
Cecropia sp.

Attalea maracaibensis
Roystonea venezuelensis

Syagrus sp.
Bactris sp.
2. — Bosque semideciduo-deciduo,
en mosaico con 3. — Pastizal de Pas-

palum  fasciculatum. Lste mosaico de
dos tipos de vegetacion antagénicos,
bosque y pustizal. se encuenira en un
relieve formado por pequeilos diques
aluviales arenosos en forma de arcos
concéntricos. donde se ubica el bosque,
y por interdiques o cauces fosilizados
con suelos textualmente mas finos,
donde se encuentra el pastizal. Mar-
cando el limite, entre ambos tipos de
vegetacion, aparece una franja estre-
cha d= arboles dominada por Erytri-
na sp.

El bosque semideciduo-deciduo esta
formado por Spondias mombin. Sama-
nea saman, Sterculia apetala. Coccolo-
ba caracassana, Apeiba tibourbou, Pte-
rocarpus podocarpus, Inga sp., Gua-
dua angustifolia, etc.

El pastizal de Paspalum fascicula-
tum, ademés de encontrarse en los in-
terdiques en mosaico con el bosque
semideciduo-deciduo, ocupa las partes
mis bajas: meandros abandonados,
cauces fosiles, etc. Los suelos son fran-
co-limosos a franco-arcillo-limosos,
pardo-grisaceo oscuro (10 YR ‘flv/Z‘)
en superficie, con abundante materia
organica y escasas concrecionss de Fe.
A 70 cm se hace gris-rojizo oscuro
(5 YR 4/2), con fuerte moteado rojo
\ més abundantes concreciones de Fe.
La fraccién arenosa esta compuesta
por cuarzo cristalino y gravilla de me-
tamérfico, lo que junto al pequefio
tamano de las concreciones sugiere
una acumulacién veciente. Liste pasti-
zal muy verde durante la época seca,
tiene aportes de nivel fredtico durante
todo el afio, v en la época humeda
permanecs inundado. Las oscilacion
estacional del nivel freatico debe jugar
un papel determinante en las caracte-
risticas hidromérficas del perfil.

Por lo tanto el bosque perennifolio-
semideciduo, el bosque semideciduo-
deciduo y el pastizal de Paspalum fas-
ciculatum tienen agua del nivel frea-
tico todo el afo, pero las dos tltimas
comunidades se encuentran sometidas
a mayores oscilaciones de la mesa de
agua y por lo tanto a mayor contraste
entre la época hiimeda y la seca.



PAISAJES CON PREDOMINANCIA DE
SABANAS HUMEDAS, SABANAS HUMEDAS
DE TERRAZAS Y LLANURAS ALUVIALES

Sistema de relicve Sabanas de Paiba °

Las sabanas de Paiba se introducen
como cuhas sabanicas en el sistema
forestal Caparo, entre los rios Curito,
Suripa y el cafio Jests, abarcando un
area discontinua de mas de 10.000 ha
(figura 1).

Las comunidades dominantes son
las sabanas himedas, mientras que las
sabanas secas ccupan un 20% del
area. Conlrasta fuertemente en el pai-
saje la yuxtaposicion de sabanas y
selvas, las primeras se encuentran en
niveles topograficos mas altos que las
selvas del sistema Caparo que las ro-
dean.

Las sabanas secas arboladas ocupan
las posiciones mas altas, como bancos
con suelos arenosos. Curatella ameri-
cana, Xilopia aromatica, Acrocomia
sclerocarpa y Psidium guianensis son
los arboles mas importantes; mientras
que el estrato herbaceo estd dominado
por Lepiocoryphium lanatum, Paspa-
lum stellatum, Andropogon selloanus,
Axonopus purpusii, Hyptis suaveolens,
etc. En los bancos mas altos aparece
Trachypogon wvestitus y T. plumosus.

Las sabanas htmedas son funda-
mentalmente de Andropogon bicornis,
siendo asimismo frecuentes en el area
los manchones de Vernonia brasiliana,
ocupando posiciones intermedias entre
las sabanas secas y himedas.

El relieve se presenta suavemente
ondulado, cortado por canadas suaves
y rios. En las cafiadas muy himedas,
se encuentran esteros. Los rios tienen
una galeria de Attalea maracaibensis,
Copaifera officinalis, Spondias mom-
bin, Bombacopsis quinata, Ficus sp.,
Bactris sp., etc., similares a las del
sistema Caparo. En lugares topogra-
ficamente mis bajos dentro de la sa-
bana se encuentran matas de compo-
sicién semejante a las selvas en gale-
ria, pero donde la especie mas impor-
tante es Attalea maracatbensis. Estas
“matas” dan la impresién de islas fo-
restales dentro de la sabana, como una
prolongacién de los bosques en ga-
leria.

Sistema de relieve Agua Linda **

Se extiende al sur del rio Suripa,
en una superficie de 50.000 ha, en una
terraza levantada respecto a las areas
deprimidas que la rodean: sistema fo-
restal Caparo y llanura deltaica del
sistema Cafio Guaratarito.
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Figura 8. Sistema de relieve AGUA LINDA

sabana pastizal Andropogon

Matas aisladas vochysia
sabana pastizal Andropogon

Bosque en galeria vochysia

Sabana pastizal Andropogon

sabana arbolada curatella-Acrocomia

sabama pastizal Andropogon

sabana pastizal Leptocoryphium

sabana pastizal imperata

gabana pastizal Andropogon

sabana pastizal |mperata

sabana pastizal Leptocoryphium
gabana arbolada curatella-Acrocomia

con matas de Attalea

(21). Perfil idealizado mostrando las formas de

relieve, los sedimentos y las comunidades vegetales. Notense los 2 escalones estructurales del sis.
tema, el mas alto, a la derecha, con predominancia de sedimentos mas gruesos. Escala vertical
muy exagerada.

Esta porcion de la primitiva llanura
aluvial, al quedar levantada y aislada
hidrograficamente de las zonas adya-
centes, se ha fosilizado. Hoy es una
paleoforma donde perduran visibles
las trazas de su anterior red hidrogra-
fica como un indice de su fosilizacion
reciente. No hemos aclarado si el ori-
gen de esta fosilizacién se debe a un
levantamiento, o si es causado por el
descenso del nivel de base de los rios.

La red hidrografica primitiva es
reactivada por las fuertes precipitacio-
nes de la estacion lluviosa y es asimis-
mo caracteristica una red de pequefias
lagunas meandriformes que parecen

seguir los cursos de viejos rios. Un
drenaje incipiente, en direccién N-S,
perpendicular al anterior, dirige las
aguas hacia la depresion del sistema
Cano Guaratarito. Sin embargo, no se
ha formado ningin colector importan-
te y numerosas lineas de drenaje ero-
sionan el area (ver figura 3).

En base a ciertos caracteres petro-
graficos, asi como al estudio de las
concreciones en los suelos, se podria
asignar a esta deposicién una edad
por lo menos correspondiente a la de
la acumulacion tyj.

La vegetacién dominante es la saba-
na himeda, siguiéndole la sabana seca
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que ocupa un 20%; los elementos fo-
restales son muy escasos, limitados a
los pocos cafios actuales o asociados
a la red hidrografica primitiva, donde
se encuentran en forma discontinua
formando “matas”. Internamente el
sistema puede considerarse como for-
mado por 2 escalones topogréaficos, en
el mas bajo de los cafios poseen una
galeria forestal siempreverde y conti-
nua y las sabanas humedas soportan
condiciones de fuerte anegamiento. En
el escalon méas alto sélo hay cauces
antiguos cuyos bancos tienen sabanas
secas arboladas y “matas” con predo-
minancia de elementos deciduos; las
sabanas himedas por su parte tienen
mejor drenaje.

Desde las partes mas altas a las mis
bajas el conjunto de componentes de
este sistema es el siguiente:

1.— Sabanas secas arboladas y
“matas”, sobre los bancos o albardo-
nes de los cauces antiguos con suelos
arenosos.

2. — Sabanas secas de Axonoporus
purpusit vy Leptocoryphium lanatum,
en las partes mas altas del escalén le-
vantado. L] suelo es gris y de textura
muy arenosa en superficie; de textura
mas fina y amarillo-rojizo con fuerte
moteado r1ojo en profundidad. Los
signos de hidromorfismo actual se pre-
sentan a cierta profundidad: moteado
de manchas rojas, concreciones blan-
das en formacion; pero un paleohidro-
morfismo originado antes del deseca-
miento del drea se evidencia en todo
el perfil desde la misma superficie.

La comunidad de Axonopus purpu-
sti-Leptocoryphium lanatum, explota el
horizonte superficial. Los suelos, aun-
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W Sabona himede & /s Jasccolalom

Escala vertical muy exagerada.

que hiimedos durante la época de llu-
vias, raramente permanecen enchar-
cados.

3. — Sabanas himedas de Imperata
contracta, adyacentes a las de Axono-
pus-Leptocoryphium, pero en posicion
mdas baja. Son pastizales altos, mono-
especificos, dominados por Imperata
contracta, que forman el tipo mas seco
en la serie de sabanas humedas. Se
encuentran sobre suelos areno-limosos,
en posiciones medias, de buen drenaje
y anegables corto tiempo.

4. — Sabanas himedas de Andropo-
gon bicornis, ocupan una gran exten-
sién de este sistema, siendo dominan-
tes en el escalon mds bajo; en el es-
calon alto sélo se encuentran en cafa-
das suaves que se conservan muy hi-
medas durante la época de sequia. Es
un pastizal relativamente alto, que aqui
se presenta dominado por Andropo-
gon bicornis, siendo codominantes
Sporobolus cubensis y especies de -Pa-
nicum y Paspalum. ¥sta comunidad
permanece anegada durante la mayor
parte de la estacion de lluvias.

Los suelos son de texturas limo-
arcillosas o limosas, de color gris os-
curo en superficie (10 YR 3/1), con
abundante materia orginica y man-
chas rojas de hidromorfia. A 20 cm
ya el color es pardo-amarillento, mo-
teado con manchas herrumbre y rojas,
y con concreciones de Fe y Mn. Son
frecuentes los zurales y bachaqueros.

5. — Bosques en galeria dominados
por Vochysia venezuelana, bordean los
cafios actuales de las dreas mas bajas
y forman asimismo matas aisladas en
lugares bajos.

WWW Sebgna bomedas o //)a/ro,éoga/;
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Sistema de relieve CANO GUARATARITO (22). Perfil idealizado mostrando la secuencia de formas de relieve y comunidades vegetales.

La economia de este sistema de re-
lieve esta basada en la ganaderia ex-
tensiva, con escasos hatos de gran su-
perficie y muy baja densidad de po-

blacién. Las sabanas secas son pas-
toreadas durante el “invierno”. No
presenta explotacién agricola.

Sistema de relieve Cano Guaratarito **

El sistema Cafio Guaratarito se en-
cuentra en dos areas separadas, una
en el Estado Apure, entre el rio Arau-
ca y el brazo Guarico, cuyas caracte-
risticas especificas serdn tratadas en
1V, y la otra superficie de 50.000 ha
en el sur del Estado Barinas (figura
1), que pasaremos a describir.

Este sistema de relieve es una lla-
nura deltaica formada por numerosos
brazos difluentes del rio Caparo-Beju-
quero. En esta area deprimida, con
caracteristicas de delta interior, los
numerosos canos que la surcan se di-
viden repetidamente antes de desem-
bocar en el rio Suripa. La red hidro-
grafica es inestable, produciéndose fre-
cuentes cambios de curso. Los compo-
nentes del relieve son de gran exten-
sién, presentindose en alineaciones pa-
bustales. El perfil de la figura 4 re-
un patrén que se repite entre cada dos
cafios sucesivos, a saber: bosque bajo-
arbustal, adyacente a los cafios, en las
posiciones topograficas mas altas del
sistema; sabanas himedas y esteros,
principalmente en cubetas de decanta-
cién, que ocupan la mayor parte de la
superficie, siendo las sabanas hiimedas
dominantes, pero con los esteros cu-
briendo por lo menos un 20% del
area.



Se observa, por lo tanto, que los es-
teros ocupan las partes mas bajas en-
tre dos cafios, estando bordeados por
grandes extensiones de sabanas hime-
das y éstas a su vez por bosques-ar-
bustales. Il perfil de la figura 4 re-
presenta este patrén repelilivo. Anali-
zaremos a continuacion esta secuencia.

1. — Bosque bajo-arbustal. Forma
franjas de hasta 700 m de ancho. Si
bien se encuenira en posiciones rela-
tivamenle altas con respecto a las otras
comunidades del sistema, constituye un
ambienle sometido a fuertes condicio-
nes de anegamiento durante la época
de precipitaciones. Solamente los al-
bardones mas elevados y mejor drena-
dos en las orillas de los cursos de agua
permiten instalar viviendas y conucos.
El bosque bajo y el arbustal se presen-
tan como un mosaico de tipos fisond-
micos, ambos muy cerrados, y con el
dosel a unos 5 m de altura. En el ar-
bustal son caracterislicos los &rboles
de escaso fuste, ramificados casi desde
la base y muy espinosos; esta comuni-
dad es, por lo tanto, dificilmente tran-
sitable. Las especies mds importantes
son:

Fagara sp.

Inga sp.

Attalea maracaibensis

Casildo (Mimosoidea no determi-
nada)

Ficus spp.

Clusia sp.

Coclhospermum vitifolium

Cecropia sp.

Erythrina sp.

Bactris spp.

Son muy abundantes los helechos y
las especies de los géneros Heliconia
y Gynerium. Ademis, existen numero-
sas epifitas, principalmente ariceas y
bromelidceas.

Los suelos son lexturalmente varia-
dos, pero predominan los francos. El
horizonte superficial es de color pardo-
grisaceo oscuro (10 YR 3/2), humi-
fero, con concreciones de Fe y Mn,
asi como concreciones antiguas de I'e,
engrosadas posteriormente por aureo-
las concéntricas ocres. La fraccién are-
nosa estd formada por cuarzo crista-
lino, en parte meteorizado. A 30 cm
el color es pardo-amarillo oscuro (10
YR 4/4) y las concreciones se hacen
mas abundantes. Estos caracteres in-
dican condiciones de hidromorfia in-
tensa y prolongada.

2. — Sabanas himedas de Andropo-
gon bicornis. Ocupan dentro de la
serie de sabanas humedas de este sis-
tema la posicién mas alla, sobre ban-

cos estrechos que bordean las cubetas
de decantacion o las napas de desbor-
damiento, y soportan por lo tanto un
menor anegamiento. lLos suelos son
muy arenosos, de color pardo-grisaceo
oscuro en superficie (10 YR 3/2) de-
bido a la abundancia de materia or-
ganica, con escasas concreciones de
Fe, algunas revestidas con capas con-
céntricas ocres. El cuarzo cristalino
en la fraccion arenosa estd meteori-
zado.

Esta posicion relativamente alta y
con suelos texturalmente gruesos que
ocupa aqui la comunidad de Andro-
pogon bicornis, es un indice del pro-
longado anegamiento que soporta este
sistema, ya que en otras areas mas se-
cas esta comunidad sélo aparece en
posiciones mas bajas y en suelos textu-
ralmente mas finos.

3. — Sabanas himedas de Leersia
hexandra-Mesosetum. Ocupan  areas
muy extensas del sistema, encontran-
dose en posiciones de napa de limos
de desbordamisnto. Los suelos son li-
mosos o limo-arcillosos, de color gris
oscuro en superficie (10 YR 4/1); la
fraccion arenosa estd constituida por
arena de cuarzo cristalino extremada-
mente fina y en parte meteorizada.
Esta comunidad se describira mas de-
tenidamente en el sistema sabanas de
Santa Marta.

4. Sabanas himedas de Paspa-
lum fasciculatum. Estas sabanas se pre-
sentan adyacenles pero mas bajas que
las comunidades de Leersia hexandra.
Cubren grandes extensiones, que pue-
den alcanzar hasta varios kilometros
de ancho, sobre cubetas de decanta-
cion y canadas suaves.

Los suelos de texturas variables (li-
mo-arcillosos, arcillo-limosos y fran-
cos) son pardo-grisiceos muy oscuros
(10 YR 3/2) en superficie, con abun-
dante materia organica en parte sin
descomponer, presentando en este ho-
rizonte concrecionss de I'e, algunas
con capas concéntricas ocres. La frac-
cién arenosa es de cuarzo cristalino
en parte meteorizado, lo que indica
procesos de hidromorfosis relativa-
mente antiguos producidos in situ o
retomados. Si bien esta es la comuni-
dad de sabanas humedas sometida a
mayor anegamiento durante periodos
prolongados, sus suelos, debido a las
texturas relativamente gruesas, no pre-
sentan las caracteristicas asfixiantes
de los suelos pantanosos.

5. — Esteros. Se encuentran en las
posiciones mas bajas sobre cubetas de
decantacion; a veces son de pequefio
tamafio, ocupando &reas deprimidas

dentro de los pastizales de Paspalum
fasciculatum, otras veces son esteros
lagunoides de gran extensién. La ve-
getacion de estos ambientes ya ha sido
descrita en 1.

El {factor ecoldgico primordial en
este sistema es el numero de meses
que permanece anegado. Sélo durante
los meses secos puede ser transitable
por via lerrestre, por lo que permane-
ce la mayor parte del afio aislado, te-
niendo solamenle comunicaciones flu-
viales. Su densidad de poblacion es
escasisima, exclusivamente limitada a
las riberas, donde las viviendas se ins-
talan sobre los albardones, tnicas is-
las que emergen permanentemente del
agua. I's en estos lugares donde es
posible una agricultura de subsisten-
cia, de pequenos conucos. Las sabanas
pueden ser pastoreadas durante los
meses secos, ya que ellas permanecen
verdes todo el ailo, pero el ganado
debe ser evacuado de la zona en la
época himeda. Por lo tanto, sélo es
factible una ganaderia extensiva y
trashumante.

Sistema de relieve Santo Domingo **

En el rectangulo que forman los rios
Suripa, Caparo, Caparo Viejo y Apure
(figura 1), encontramos dos sistemas
de relieve sabanicos: Santo Domin-
go** y La Maporita **, que si bien
tienen componentes similares, difieren
esencialmente en su patrén. Geomorfo-
[6gicamente constituyen 2 niveles, en
los que el modelado fluvial, ha actuado
como el factor diferencial mas impor-
tante (figura 5).

El nivel més bajo (sistema Santo
Domingo) cubre una superficie de
35.000 ha. La red hidrogréfica densa,
de cafios en general bien entallados,
forma un diseno reticulado o trenzado.
Los cafios, algunos de caudal perma-
nente y otros intermitente, drenan el
area en direccion O-E, desembocando
en los rios Suripa y Apure. Las saba-
nas himedas ocupan la mayor exten-
sion, siguiéndole los bosques semide-
ciduos-deciduos. Estos dos tipos de ve-
getacibén se presentan asociados al mo-
delado reticulado de las corrientes: el
bosque, en los albardones de los ca-
fios, bordea las sabanas que quedan
como islas en el centro del reticulo.

Los componentes del sistema son:
bosques semideciduos-deciduos; saba-
nas secas arboladas; sabanas hiimedas
de Sporobolus cubensis.

1. — Bosques semideciduos-deci-
duos. Ocupan los albardones de los
cafios, tanto los de caudal permanente

165



Figura 5.

Fotografia aérea a escala 1:60.000 mostrando parte de los sistemas de relieve: A, Santo Domingo (23), B,, La Maporita (25) y C, Rio

Suripa (24). Obsérvese en A el disefio reticulado de la red de drenaje, resaltado por los bosques en galeria. En B la red de drenaje fosilizada pre-
senta s6lo ‘“‘“matas’”’ discontinuas. C es un sistema forestal, ligzado en este caso al antiguo curso del rio Caparo, que aparece en el angulo inferior

como estacional, o los ya fosilizados.
El porcentaje de elementos perenni-
folios o deciduos, y las diferencias en
altura y cobertura dependen del cardc-
ter de las corrientes en que se en-
cuentran. In las corrientes permanen-
tes el bosque es mas alto, 20 a 25 m,
con un aspecto verde, las especies mas
importantes son: Roystonea venezue-
lensis, Inga sp., Copaifera sp., Bactris
spp. En los canos intermitentes se en-
cuentra un bosque de cardcter mds
deciduo dominado por: Samanea sa-
man, Sterculia apetala, Genipa caruto,
Enterolobium cyclocarpum, Bombacop-
sis quinata, etc. En las corrientes fosi-
lizadas con albardones en destruccién,
el bosque se presenta muy abierto, sa-
banizado y en forma de “matas” dis-
continuas. Es un bosque bajo de 10 a
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izquierdo de la fotografia.

12 m, floristicamente pobre, con sue-
los muy arenosos v neta dominancia
de Samanea saman, encontrandose
también Cochlospermum vitifolium y
Acrocomia sclerocarpa.

2. — Sabanas secas arboladas. Se-
ran descritas con mayor detalle en el
sistema La Maporita, donde adquieren
mayor importancia. Se presentan aqui
empobrecidas, ya que las posiciones
topograficas de banco alto en donde
se encuentran ocupan pequefias exten-
siones. Los tnicos elementos lefiosos
son: Acrocomia sclerocarpa y Psidium
guianensis, muy rara vez se encuentra
Curatella americana; las especies her-
baceas dominantes son: Leptocory-
phium lanatum, Axonopus purpusii,
Hyptis dilatata, Andropogon selloanus

y Paspalum plicatu’um, su importan-
cia dentro de la comunidad varia en
correlacién con la altura de los ban-
cos. Los suelos son franco-arenosos y
arenosos, con concreciones del tipo
seudoarenas y seran descritos en el
sistema La Maporita.

3. — Sabanas huimedas de Sporo-
bolus cubensis. Ocupan areas extensas
dentro del sistema, en posiciones bajas
correspondientes a napas de limos de
desbordamiento y cubetas de decanta-
cion. Su limite con las comunidades
de bancos estd dado por una sabana
himeda de /mperata contracta, o a ve-
ces una transicién en condiciones de
mejor drenaje, esta ocupada por sa-
banas secas de Sporobolus indicus. Los
suelos son limo-arcillosos, y es muy



comin la presencia de “zurales”. Ln
superficie el color es gris oscuro (10
YR 4/1). con concreciones de I'e en-
vueltas por capas concéntricas ocres;
también se encuentran concreciones de
Mn. La fraccién arenosa estid formada
por cuarzo cristalino en parte meteo-
rizado. A 25 cm el color es pardo (10
YR 4/3), con leves manchas de hi-
dyomorfia aclual, con concreciones
amarillas poco consistentes y otras de
Fe y Mn similares a las anteriores.
El tipo de concreciones sugiere que
este depésito corresponda a la acumu-
lacién .

Por dltimo, debemos afiadir que en
las posiciones mas bajas se insiniian
las sabanas de Paspalum fasciculatum,
ocupando algunos cafios y canadas.
No se observan, en cambio, esteros en
este sistema.

La economia sera tratada junto con
el sistema La Maporita.

Sistema de relieve La Maporita *

Se encuenlra en un nivel mas alto
con respecto a sus areas limitrofes, los
sistemas Santo Domingo y Suripa (fi-
gura 5). Ocupa una exlension de

21.000 ha.

Actualmente es un escalén fosiliza-
do de la llanura aluvial de inundacién,
pues por su posicién relativamente
mas elevada con respecto a las acu-
mulaciones adyacentes ha quedado
desvinculado de las corrientes impor-
tantes. No lenemos claro si el origen
de estas dreas relativamente levantadas
se debe a un sistema de fallas reflejo
de la tecténica andina, o al entalle de
los 1jos al bajar el nivel de base de
los colectores principales.

[l velieve de esta llanura presenta
diferencias topograficas del orden de
3 a 4 m enlre las partes mas altas y
las mas bajas. Las partes mds altas
o posiciones de banco alto ocupan el
20% del sistema y tienen sabanas se-
cas; pero son las sabanas himedas el
elemento dominante, encontrandose
principalmente en posiciones interme-
dias y en menor proporcion en posi-
ciones bajas; los esteros de poca ex-
lensién ocupan cubetas de decanta-
cioén.

La red hidrografica, en general fo-
silizada vy poco densa, drena hacia el
Apure (W-L), con cursos aclualmente
intermitentes bien entallados. En los
albardones de estos cafios se encuen-
tra actualmente un bosque deciduo
muy seco.

In sintesis, los componentes princi-
pales del sistema son: bosque deciduo

seco en los albardones de los cauces
antiguos; sabanas secas en posicion de
banco alto; sabanas himedas en posi-
ciones intermedias y bajas.

1. — Bosque deciduo seco. Es un
bosque abierto cuyas especies mas im-
portantes son: PZerocarpus podocar-
pus, Samanea saman, Enterolobium
cyclocarpum, Sterculia apetala, Cocl-
hospermum wvitifolium, etc. Se presen-
ta en general discontinuo, formando
“matas”, asociado a las acumulacio-
nes de ribera convexa con mayor ca-
pacidad de retencion de agua.

A diferencia de las sabanas secas,
estos bosques, aunque deciduos y se-
cos, estan relacionados con el nivel
freatico. Su caricter fuertemente de-
ciduo y su composicion los relaciona
con los bosques deciduos y las “ma-
tas” dispersas en las sabanas secas de
los Llanos Centrales en el Estado Gua-
rico (Sarmiento y Monaslerio, 1969;
Aristeguieta, 1969).

2. — Sabanas secas arboladas. 1as
lefiosas, Curatella americana, Acroco-
mia sclerocarpa, Psidium guianensis,
Cochlospermum  vitifolium, aparecen
como drboles aislados o en pequefios
grupos. El estralo herbdceo estd do-
minado por Axonopus purpusii, Lepto-
coryphium lanatum, Elyonurus tripsa-
coides, Axonopus chrysoblepharis,
Paspalum  plicatulum y Andropogon
selloanus. Si los bancos se hacen un
poco mas bajos desaparece Curatella y
la comunidad estd dominada por Acro-
comia como elemento arboreo y Elyo-
nurus como graminea.

Los suelos en superficie son de tex-
tura franca, color pardo-grisaceo muy
oscuro (10 YR 3/2), que a 25 cm se
hace pardo (10 YR 4/3). La fraccién
arenosa estd formada por cuarzo cris-
talino poco trabajado y en parte me-
teorizado. Son muy abundantes las
concreciones del tipo seudoarenas, pro-
ducto de un hidromorfismo reciente
pero interrumpido ahora dada la po-
sicién actual relativamente elevada de
estos bancos, que no sufren ni anega-
miento ni inundacién.

3. — En las partes mas bajas, en
posiciéon de bajio, se encuentran co-
munidades donde domina Sporobolus
cubensis y/o Andropogon bicornis, so-
bre suelos limosos con microrrelieve
de “zurales”.

Por ultimo, pequefias franjas de
muy escasa importancia lienen vege-
taciéon de esteros; sus suelos son pe-
sados. producto de la deposicién de
elementos finos arrastrados desde las
partes mas altas.

Este sistema constituye una via de
comunicacién desde Toro Pintado al
Apure (figura 1), ya que en los ban-
cos altos es posible establecer caminos
de “verano”. El area si bien es de es-
casisima poblacién, dedicada a la ga-
naderia extensiva, estd mas poblada
que los sistemas adyacentes, pues en
las partes altas pueden instalarse vi-
viendas. Se observan algunos conucos
con cafia de azucar, topochos, citricos,
etc., cerca de Maporal y en algunos
albardones.

Sistema de relieve Sabanas de Santa
Marta ¢

Se encuentra, en forma discontinua,
entre los rios Caparo Viejo y Uriban-
te-Apure, ocupando una posicién pro-
xima a las corrientes. Su extension es

de 24.000 ha.

El sistema Santa Marta se encuen-
tra en un escalén o terraza relativa-
mente elevada sobre la llanura de inun-
dacion, que actualmente parece no ser
alcanzada por los desbordes de los rios
principales. Basandose en ciertas ca-
racteristicas petrograficas y en el gra-
do de evolucion de los suelos, parece
probable que los depdsitos aluviales
que forman este escalon correspondan
a la acumulacioén ty.

Ninguna corriente de importancia
surca este sistema, su red interna sélo
estd constituida por cauces o canadas
suaves y divagantes que recogen el
agua de escorrentia. Geomorfolégica-
mente distinguimos en esta area: po-
siciones altas o de bancos, con una
gran variacion de alturas relativas den-
tro del sistema; posiciones inlerme-
dias, que corresponden a napas de li-
mos de desbordamientos y vegas de
las canadas suaves; posiciones bajas,
cubetas de decantacién o esteros. En la
disposicién de estos elementos del re-
lieve es importante resaltar que los
bancos, asociados al drenaje desorga-
nizado del drea, se encuentran disgre-
gados, presentando una apariencia de
distribuciéon al azar; igualmente ocu-
rre con los cauces que no siguen li-
neas definidas y se presentan inte-
rrumpidos.

La vegetacion dominante es la saba-
na himeda, con un menor porcentaje
de bosques semideciduos y esteros.
Cinco componentes integran el siste-
ma, los 2 primeros ubicados en bancos
o posiciones altas, los 3 Ultimos en
posiciones intermedias y bajas:

1. — Sabanas himedas de Sporobo-
lus cubensis-Sorghastrum parviflorum.
Se encuentran sobre las posiciones
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mas altas y ocupan la mayor superfi-
cie del sistema. Son pastizales altos
con neta dominancia de Sporobolus
cubensis, siguiéndole en importancia
Sorghastrum  parviflorum. Los suelos
son poco evolucionados, con un hori-
zonte superficial areno-limoso de color
gris que a 30 cm cambia a pardo-gri-
saceo oscuro (10 YR 4/2). La frac-
cion arenosa esta formada por cuarzo
cristalino, poco trabajado y en parte
meteorizado. Existe asimismo una gra-
villa de rocas metamoérficas y de are-
niscas rojas. Los “zurales” son fre-
cuentes y el suelo, aunque es el mejor
drenado del sistema, permanece anega-
do por el agua de lluvia durante la
época de fuertes precipitaciones.

2. — DBosque semideciduo-deciduo.
Se presenta en los diques o bhancos
discontinuos que bordean las cafiadas
suaves y los esteros. Los diques estin
en distintas etapas de evolucién, al-
gunos estabilizados y otros casi des-
truidos, lo cual se correlaciona con el
estado del bosque: muy abierto, saba-
nizado o cerrado. La altura del bosque
es de 20 m y sus especies mds impor-
tantes son:

Enterolobium cyclocarpum
Samanea saman
Spondias mombim
Pterocarpus podocarpus
Lonchocarpus sp.
Sterculia apetala

Cetba pentandra
Sclerolobium aureum
Anona jahnii

Vitex sp.

Attalea maracaibensis
Bactris sp.

Los suelos en superficie son franco-
limosos, de color negro (5 YR 2/1).
con abundante maleria organica en
parte sin descomponer, con concrecio-
nes pequeflas y oscuras del tipo seudo-
arenas, caracleristicas de un suelo su-
jeto a condiciones de hidromorfismo
pero con una corta evolucién del per-
fil. Ocupa con respecto a la comuni-
dad de Sporobolus cubensis un nivel
mas bajo, enconirandose el hosque so-
metido a mayores condiciones de ane-
gamiento; ademas su posicién de con-
torno de esteros y cafiadas le propor-
ciona un aporie lateral de agua. Por
lo tanto en sus suelos ha habido una
importante hidromorfosis, lo que con-
dicioné una evolucién pedogenética
rapida, pero esta actué en corto tiem-
po, por ser una acumulacion reciente,
formdndose solamente pequefias con-
creciones del tipo seudoarenas.
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3. — Sabanas himedas de Leersia
hexandra-Mesosetum sp. En contacto
con la comunidad de Sporobolus cu-
bensis se presenta un pastizal de pas-
tos bajos, cespitosos, que no excede
los 50 ¢cm en la floracién, dominado
por Leersia hexandra, siguiéndole en
importancia diversas especies del gé-
nero Mesosetum, entre ellas Mesose-
tum cardonun y Mesosetum chaseae.
También se encuentran en esta comu-
nidad Panicum laxum, Setaria genicu-
lata, Paratheria prostrata y diversas
Cyperaceas. Su grado de cobertura es
del 100% y conserva su aspecto verde
aun durante la época mas seca. Se
ubica en posicion de napas de limo de
desbordamiento y en cafadas suaves,
con suelos grises muy limosos e hidro-
morfia superficial, que se conservan
humedos durante la época seca.

4. — Sabanas himedas de Paspalum
fasciculatum. Estan en posicion inme-
diata a la comunidad de Leersia-Meso-
setum. Es un pastizal de 1,50 a 2 m
de altura, dominado por Paspalum fas-
ciculatum, casi monoespecifico, con co-
bertura del 1009% vy muy verde du-

rante la época seca.

Ocupa las cafladas suaves, algunas
vecas y el borde de los esteros. Los
suelos son areno-limosos o franco-are-
nosos. de color pardo-rojizo oscuro
(5 YR 2/2), con abundante materia
organica en parte sin descomponer.
Estan sujetos a un hidromorfismo in-
tenso por permanecer encharcados du-
rante bastanie tiempo, encontrandose
en ellos concreciones pequefias de dis-
tinta consistencia del tipo seudoarenas.
Son, por lo tanto, poco evolucionados,
dado lo reciente de las acumulaciones.
Ademas la textura gruesa favorece en
parte el drenaje. Permanecen himedos
durante la época seca y es caracteris-
tica generalizada el microrrelieve de
zurales.

5. — Esteros. Son de pequefo ta-
mafio y ocupan una extension reducida
en el area, en cubetas de decantacion
bordeadas por los pastizales de Pas-
palum fasciculatum. Las principales do-
minantes pertenecen a los géneros:
Cyperus, Marantha, Ipomea, Scirpus,
Juncus, etc.

No se observa en este sistema nin-
guna vivienda ni actividad agricola,
ni siquiera conucos; solamente la ga-
naderia extensiva aprovecha los pasti-
zales del area cuando desaparecen los
fuertes anegamientos. Las vias de co-
municacién son escasas y solo transi-
tables durante la época seca.

PAISAJES CON
LESTEROS.
ESTEROS DE LA LLANURA ALUVIAL

PREDOMINANCIA DE

Sistema de relieve de Caiio de Oro

Ocupa una extensién de 18.000 ha,
formando areas discontinuas deprimi-
das, dentro del sistema forestal Capa-
ro (figura 1). Al sur del Caparo Vie-
jo, primitivo curso del Caparo, el cau-
ce anliguo se encuentra mas alto que
las zonas adyacentes, constituyendo un
reborde elevado que embolsa los este-
ros. lgualmente ocurre en el area en-
tre el Cafio Socopé Viejo y el Cafo
de Oro, en la parte baja de la Reserva
Forestal de Ticoporo, donde el cauce
del Socopé Viejo actila como reborde
embolsando los esteros.

En este sistema domina la vegeta-
cién de estero en mas de 90%, siendo
el bosque bajo abierto-arbustal el otro
lipo presente. La caracteristica de es-
tos esteros es la de formar cinturones
de anegamiento, con una parte central
o estero lagunoide que no se deseca
durante la estacién seca. La vegetacion
de esteros, ya descrita en el trabajo I,
forma cinturones de vegetacién super-
puestos a los cinturones de anegamien-
to, constituidos por comunidades mo-
noespecificas de equilibrio altamente
inestable, que varian a través de dis-
tintos afios segun el grado de anega-
miento estacional. En las areas con
agua permanente encontramos hierbas
flotantes del género Eichornia, siguién-
dole comunidades de Typha, Juncus,
Polygonum, Thalia, Cyperus, Eleocha-
ris, Scleria, Echinodorus, con sistema
radical superficial; en condiciones me-
nos anegables aparecen Heliconia y
Marantha.

La vegetacion leiiosa altamente
adaptada a las condiciones de anega-
miento. estd representada sobre todo
por Erythrina sp. y Cassia sp., que
forman bosques bajos y abiertos. tam-
bién monoespecificos. Bordeando los
esteros se encuentra un tipo de hosque
bajo abierto-arbustal, va descrito en el
sistema Caparo.

Por sus caracteristicas este sistema
tiene muy limitadas potencialidades de
uso.
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