ampilo rango ae conaiciones niaricas ge paramo:
desde los permanentemente hiimedos con 1.800
mm de precipitaciones repartidos a lo largo del
ano, hasta los paramos secos con 650 mm distri-
buidos en una sola estacién de lluvias. Estos pa-
ramos secos convergen a climas de Puna tanto por
sus valores de precipitaciones como por la distri-

compuestas que pertenecen al genero espeiena,
con especies acaules de hojas arrosetadas y espe-
cies arborescentes, con un tronco recto que puede
alcanzar hasta 3 m de altura o mas y que termina
en una roseta de hojas lanosas. Entre las formas
arbustivas se encuentran: Hypericum, Hespero-
meles, Pernettya, Arcytophyllum, Baccharis y
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llan los paramos en la region de los Pueblos del
sur (567 al 67) como El Toro, Don Pedro, Acequias,
San José (aqui se encuentran una serie de sitios
de paramo por debajo de los 3.000 m); los de la
serrania de Tovar (70 al 72, 80 al 83), la gran is-
la del Tachira de 195,9 km? cerca de la frontera
con Mérida (68,69, 72 al 78) con los paramos de
La Negra y el Batallon; los paramos de la serrania
la Maravilla (94 al 99) como Zumbador y Almor-
zadero, y la isla de 41,04 km? en la serrania del
Tama (103 a 105) con los paramos de Tama y del
Judio, separada de la cordillera de Mérida pero
conectado con el ramal oriental de los Andes co-
lombianos. Finalmente, las islas de paramo en la
sierra de Perija (116 y 117) que pertenecen al es-
tado Zulia.

Los paramos en los Andes venezolanos se ex-
tienden sobre 20 municipios en el estado Mérida,
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15 municipios en el estado Tachira, 7 en el esta-
do Trujillo, 3 en Barinas, 1 en Lara, 1 en Apurey
1 en Zulia (Figura 3). Los municipios parameros
por excelencia del estado Mérida son: Rangel, Mi-
randa, Cardenal Quintero, Santos Marquina y Pue-
blo Llano, donde el paramo ocupa maés del 40 %
de la superficie municipal (Tabla 2). Ef caso de
Rangel llega a ser excepcional pues casi el 80 %
del municipio es paramo protegido bajo la figura
de dos Parques Nacionales. En Trujillo, el segun-
do estado con mayor extension de paramos, se
destacan los municipios Urdaneta y Bocond (Ta-
bla 3). En Tachira, los municipios de Uribante y
Jauregui (Tabla 4). Aqui, las superficies de para-
mo de los municipios de estos dos Ultimos esta-
dos no llegan a tener la importancia territorial de
los municipios del estado Mérida.

Tabla 2: Municipios del estado Mérida que contienen superficies con paramo.

ESTADO MERIDA

Municipios Sup. municipio P_op._ Sup. paramo | Sup. paramo | Sup. >4.000 m Sit!os con

(km?) municipio* (km?) (%) (km? paramo
1. Rangel 522,18 17.175 414,80 79,44 126,90 6
2. Libertador 824,94 232.614 302,40 36,66 108,20 8
3. Miranda 421,80 22.112 251,70 59,67 61,47 2
4. C. Quintero 358,24 7.797 161,60 45,11 5,71 3
5. J. Briceno 528,12 5.259 148,40 28,10 79,77 2
6. C. Parra 909,18 23.785 116,90 12,86 56,31 4
7. C. Elias 619,02 84.866 113,80 18,38 4,87 6
8. S. Marquina 196,75 12.089 94,55 48,06 30,65 2
9. Andrés Bello 402,78 11.138 58,03 14,41 6,24 1
10. P Llano 91,68 8.849 40,03 43,66 - 1
11. Rivas Davila 182,82 16.956 27,26 14,91 - 2
12. A. Chacon 1.674,93 17.232 24,00 1,43 - 9
13. Aricagua 810,17 5.529 21,84 2,70 - 1
14. Guaraque 538,61 9.856 11,72 2,18 - 4
15. Sucre 956,10 42.330 11,42 1,19 - 6
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ESTADO MERIDA
Municipios Sup. municipio P_ot_).. Sup. paramo Sup. paramo | Sup. >4.000 m Sitios con
(km?) municipio™ (km?) (%) (km?) paramo
16. J.C. Salas 213,78 11.023 5,76 2,69 -
17. P. Salinas 465,08 26.585 1,86 0,40 - 2
18. Tulio Febres 460,86 23.826 0,58 0,13 - -
19. R. de Lora 322,92 20.356 0,58 0,18 - -
20. Tovar 635,51 35.240 0,24 0,04 - 1

Nota: La superficie y poblacién de los municipios son datos de la OCEl. Para los datos de superficie y
de sitios de paramo véase la leyenda de la Tabla 1.
* Proyecciones para el aho 2000

Tabla 3: Municipios del estado Trujillo que contienen superficies con paramo.

ESTADO TRUJILLO
Estados Sup. estado (km?) | Sup. paramo (km?) s:fatzgé;?'?;msj)" Sup. (T‘:l;()m m Sitios con paramo
1. Urdaneta 532,60 29.356 131,20 24,63 4
2. Bocond 1.595,00 83.582 111,25 6,97 12
3. Valera 276,10 132.284 18,93 6,86 1
4. Monte Carmelo 361,10 13.197 15,90 4,40 2
5. Carache 1.060,00 30.964 12,46 1,18 5
6. Trujillo 501,20 52.907 12,09 2,41 3
7. J.V. Campo Elias 88,82 5.274 1,93 2,17 -

Nota: Para la superficie y poblacién de los municipios, y la superficie y sitios de paramo véase la leyen-

da de |la Tabla 1.

* Proyecciones para el afio 2000
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Tabla 4: Municipios del estado Tachira que contienen superficies con paramo.
ESTADO TACHIRA
Municipios Sup. (‘:;':;Cipio Pob. municipio®* | Sup. paramo (km?) | Sup. paramo (%) | Sitios con paramo
1. Uribante 1.458,00 25.480 71,34 4,89 1
2. Jauregui 441,40 32.586 67,31 15,25 3
3. F. de Miranda 260,10 3.853 33,31 12,81 2
4. Sucre 378,50 12.860 12,06 3,19 3
5. Junin 298,80 62.576 7,91 2,65 -
6. R. Urdaneta 182,40 5.766 7,09 3,89 1
7. J.M. Vargas 186,50 8.824 4,94 2,65 4
8. Cérdoba 598,20 24.398 3,01 0,50 1
9.S. Judas T. 242,50 7.840 1,19 0,49 1
10. S. Rodriguez 63,50 2.891 0,60 0,94 -
11. Cardenas 250,70 71.121 - - 2
12. Libertad 161,80 20.021 - 2
13. Michelena 132,60 14.210 - - 1
14. S. Maldonado 508,00 14.209 - 1
15. San Cristébal 227,90 330.244 - 1

Nota: Para la superficie y poblaciéon de los mu-
nicipios, y la superficie y sitios de paramo véase
la leyenda de la Tabla 1.

* Proyecciones para el ano 2000

Origen y formacion actual

El Relieve de la region andina en Venezuela
El sistema andino venezolano esta conformado

por los dos ramales que penetran a partir de la
Cordillera Oriental colombiana. El ramal norte,
que constituye la sierra de Perija y el ramal nores-
te, que forma la serrania del Tama y la cordillera
de Mérida.

El continuo fisiografico conocido como cordille-
ra de Mérida, de 450 km de longitud y 80 km de
ancho, esta constituido por las sierras: Nevada, La

Culata, Santo Domingo, Tovar, Uribante y Trujillo.
Esta cordillera tiene la caracteristica estructura
empinada y escarpada de los Andes Septentriona-
les, extendiéndose en altura hasta alcanzar los pa-
ramos y las nieves permanentes, particularmente
en la Sierra Nevada (Pico Bolivar). En su nucleo
central, donde presenta la mayor continuidad por
arriba de los 3.000 m, sus vertientes occidentales
descienden hacia el Lago Maracaibo y sus vertien-
tes orientales hacia los llanos venezolanos (Tabla
4),

En sus extensos valles lineales controlados por
fallas se encuentran las ciudades de Mérida, Tru-
jillo y Valera. En esta topografia practicamente las
Unicas tierras llanas son las terrazas fluviales y las
mesas a lo largo de los canones atravesados por
rios como el Motatan y el Chama, que corren pa-
ralelos a la orientacién noreste-suroeste hasta lle-
gar a las tierras bajas alrededor del Lago Maracai-
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bo atravesando profundos canones transversales.
En los paisajes de las partes mas elevadas (gene-
ralmente por encima de los 3.500 m) dominan las
formas del modelado glaciar, como valles en U,
circos, morrenas, lagos, etc.

La cordillera de Mérida estd compuesta princi-
palmente por antiguos esquistos y neises con in-
trusiones graniticas expuestas en los puntos mas
elevados. Su relieve es el resultado del modelado
glaciar y periglacial ocurrido durante el cuaterna-
rio y del modelado propio en las montanas bajas
como: deslizamiento, carcavamientos, vertientes y
valles. Los materiales geoldgicos de tipo sedimen-
tario y de tipo igneo han producido tierras de dife-
rente potencial agricola. Por encima de los 3.600
m las tierras son afectadas por fendmenos perigla-
ciares, producto de las temperaturas congelantes
diarias u ocasionales. Estas zonas se caracterizan
por la existencia de suelos pautados y otros rasgos
clasicos de las zonas tropicales alpinas. La region
glacial esta por encima de los 4.700 m y esta res-
tringida a la Sierra Nevada de Mérida (Schubert
1980).

Historia geoldgica

La historia geolégica de los Andes venezolanos
es compleja y consistié en varios ciclos de sedi-
mentaciéon en cuencas marinas, alternados con
periodos de orogénesis. Los principales son aque-
llos representados por los hiatos Precambricos-Or-
dovicicos, Devonico-Misisipiense, Pérmico-Triasi-
co y Terciario Superior. Las rocas precambricas de
los Andes venezolanos probablemente represen-
tan sedimentos marinos, os cuales han sido me-
tamorfizados y actualmente afloran en la parte
central y mas alta de la cordillera. Las evidencias
indirectas recientes parecen indicar que los Andes
venezolanos llegaron a una elevacion parecida a la
actual a fines del Plioceno. Desde entonces han
estado expuestos a los procesos geolégicos carac-
teristicos del Cuaternario, periodo en el cual han
continuado su levantamiento hasta el presente.

Los principales depdsitos cuaternarios de esta
region son: 1) till morrénico en forma de morrenas
laterales y terminales, y diamictitas pobremente
expuestas; 2) sedimentos fluvio-glaciales, princi-
palmente en forma de terrazas asociadas a la de-
glaciaciéon de areas antiguamente bajo la influen-
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cia de los glaciares; y 3) depdsitos fluviales que
forman terrazas espectaculares por debajo de los
niveles de los depésitos anteriores.

La accién de la glaciacién fue intensa por en-
cima de los 3.000 m, asi lo indican las multiples
evidencias geomorficas, entre ellas un complejo
sistema de morrenas, los circos, aristas, picachos
0 agujas, y los valles glaciales con sus caracteris-
ticas estrias, surcos, abrasién y fracturamiento,
rocas aborregadas, formas de lomo de ballena y
bloques erraticos. Durante el Gltimo periodo gla-
cial es muy probable que el limite inferior de los
paramos estuviera ubicado entre los 2.000 vy
2.500 m (van der Hammen 1974), lo cual signi-
fica que el ambiente de paramo se distribuia de
manera continua en la cordillera de Mérida, a di-
ferencia de la forma insular de los presentes dias.

Actualmente, entre los 3.600 my los 4.700 m
esta zona andina se caracteriza por los rasgos geo-
morfologicos de origen periglacial. Entre ellas: los
microescalones de ladera (uno de los rasgos mas
comunes hasta los 4.200 m), los derrubios de
canto que cubren las laderas de muchos valles
glaciares, el suelo estriado omnipresente por enci-
ma de los 4.000 m, las bandas no escogidas me-
nos comunes y restringidas a las partes mas altas
por encima de los 4.200 m, poligonos y circulos
escogidos en las areas planas, y el hielo acicular
generalmente por encima de los 3.600 m.

Clima

Segun la clasificacion de Kopen, el clima de la
region de paramos de la zona andina venezolana
corresponde al tipo H, frios de alta montafa tropi-
cal; el clima esta condicionado por la orografia y
su influencia sobre la radiacién incidente, la nubo-
sidad, el gradiente térmico altitudinal, los vientos
locales y las precipitaciones.

Como es caracteristico, esta montana tropical
presenta regimenes casi isotérmicos en los dife-
rentes pisos ecologicos, disminuyendo la tempera-
tura media mensual con la altura, hasta llegar a
temperaturas medias muy bajas en la alta monta-
na, lo que permite la estructuracion de habitats
criotérmicos tropicales y ecuatoriales. A pesar de
los regimenes casi isotérmicos, las diferencias de
altitud condicionan diferencias de temperaturas
medias mensuales de los pisos ecologicos, que
van desde zonas de paramo a 3.000 m con tem-
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peraturas medias de 10,0 °C, hasta zonas de pa-
ramo desértico a 4.765 m con - 0,4 °C.

Mientras los paramos bajos, caracterizados por
un clima frio (10 a 7 °C de temperatura media
anual) y un ndmero relativamente pequefio de
dias con heladas al afio, estuvieron sometidos a
un clima periglacial en el pasado reciente, los pa-
ramos en localidades con 5 a 3°C de temperatura
media anual se presentan con condiciones de cli-
ma periglacial activo. Los climas periglaciales in-
tensos se hacen sentir por arriba de los 4.000-
4.300 m, que corresponde aproximadamente a
2°C de temperatura media anual, extendiéndose
hasta la linea de nieves perpetuas con 0°C, ecoto-
no entre clima periglacial y clima nival.

Con respecto a las precipitaciones existe un
amplio rango hidrico, desde paramos himedos
con mas de 1.500 mm, hasta paramos secos con
menos de 700 mm. La distribucion de las precipi-
taciones esta fuertemente influenciada por la po-
sicion del relieve. En la cordillera de Mérida, debi-
do a que se encuentra al SE del Lago de Maracai-
bo, las laderas orientadas en esta direccion estan
expuestas al ritmo, frecuencia y cantidad de pre-
cipitaciones de esta cuenca hidrografica (Monas-
terio y Reyes 1980). De esta manera, localidades
asi situadas se caracterizan por un régimen bimo-
dal de distribucion anual de precipitaciones. El ré-
gimen bimodal esta determinado por las masas de
aire procedentes del Lago de Maracaibo y presen-
ta dos maximos, el principal en abril y mayo se-
gun las localidades. Se presentan dos minimos: la
primera inflexion ocurre a principios del ano, entre
febrero y marzo, el segundo minimo se sitla entre
junio y agosto.

En contraposicién, las vertientes y valles ex-
puestos al SE u orientadas hacia los Llanos Occi-
dentales, presentan un régimen de las precipita-
ciones marcadamente unimodal, semejante en rit-
mo al patrén llanero. El régimen unimodal esté in-
fluenciado por las masas de aire procedentes de
los llanos occidentales, presentandose un maximo
de precipitacion en junio y un minimo en enero.
En este clima montano tropical las fluctuaciones
mensuales de las temperaturas medias, aungque
de poca amplitud, se relacionan en gran medida
con las variaciones estacionales en el aporte hidri-
co, en forma de precipitaciones o de nieve. Asi, en
las épocas mas secas se presentan los valores
mas bajos de temperatura media mensual, lo que
esta determinado por otros factores climaticos co-
mo insolacion, radiacion solar y nubosidad.
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Dada la ubicacion de la zona, la disminucion
de la temperatura con la altitud viene a ser una de
las caracteristicas climaticas mas importantes.
También el relieve condiciona la temperatura, pre-
sentandose un gradiente altotérmico de 0,6 °C,
aproximadamente por cada 100 m de desnivel. La
época mas fria se presenta durante los meses de
diciembre y enero, cuando se produce la mayor
irradiacion nocturna por la disminucién de la nu-
bosidad. También en los meses de julio y agosto
es cuando se producen las mayores nevadas,
mientras que la época menos fria corresponde a
los meses de abril, mayo, septiembre y octubre.

Biogeografia

El ambiente de paramo de los Andes venezola-
nos pertenece a la Provincia biogeografica del pa-
ramo, la cual forma parte del Dominio Andino (Ca-
brera y Willink 1976). La Provincia del paramo se
extiende sobre las partes mas elevadas de la cor-
dillera andina septentrional, con una distribucion
insular en torno del Ecuador (11° N a 8° Sur).

Esta region biogeogréfica, a diferencia de otros
ambientes de alta montana, evoluciond bajo regi-
menes pluviométricos abundantes y poco discon-
tinuos, con relativa isotermia anual y bajas tempe-
raturas. Estas condiciones especiales contribuye-
ron a la formacioén de una particular flora domina-
da por rosetas gigantes, arbustos microéfilos, coji-
nes y macollas de pastos; flora que se diferencia
notablemente de otras regiones naturales de alta
montana andina. En cuanto a la fauna, la mayor
parte de los mamiferos pertenecen a los bosques
circundantes y en las aves hay muchos elementos
comunes con la Provincia Altoandina.

La flora de estos paramos ha tenido un doble
origen. Por un lado, elementos extratropicales,
tanto australes como boreales, preadaptados a las
bajas temperaturas; y por otro elementos de ori-
gen tropical, preadaptados a los climas de ritmo
diario, originados en los pisos mesotérmicos de la
media montafa que colonizaron las alturas. Esta
flora de origen neotropical se vuelve dominante en
los habitats mas extremos del Altiandino (para-
mos desérticos) colonizados y estructurados por
las rosetas monocaules y gigantes del género Es-
peletia (Monasterio 1980a).
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Las formaciones vegetales de estos paramos
estan dominadas fisondmicamente por cuatro for-
mas de vida fundamentales: las rosetas lefosas,
acaules o caulescentes, que constituyen las for-
mas tipicas de estos paramos (Espeletia, Puya,
Lomaria y Lupinus); los arbustos, especialmente
exitosos en las partes bajas de los paramos (Hy-
pericum, Baccharis, Senecio, Pernettya); las gra-
mineas perennes en macolla (Calamagrostis, Cor-
taderia, Agrostis, Festuca); y los arboles (Polyle-
pis, Aragoa, Alnus). Las combinaciones de estas
formas originaron las diversas formaciones vegeta-
les: rosetales, arbustales, pajonales, céspedes,
bosques y desiertos. Sin embargo, las combina-
ciones que caracterizan a los paramos venezola-
nos, a diferencia de otros paramos dominados por
gramineas, son los rosetales-arbustales, los rose-
tales-pajonales y, sobre todo, los rosetales casi pu-
ros de Espeletia que se hacen dominantes en los
paramos mas secos del piso Andino y en el Altian-
dino (Monasterio 1980a).

Espeletia es en estos paramos el taxon de ma-
yor “éxito” ecoldgico en el poblamiento de los am-
bientes mas extremos desde el punto de vista tér-
mico e hidrico. La diversidad de formas y estrate-
gias le ha permitido estar presente en una gama
amplia de habitats y colonizar los espacios peri-
glaciales mas extensos de los andes venezolanos.
De hecho, el conjunto taxondmico Espeletinae
(Cuatrecasas 1976, 1978) ha desarrollado en la
cordillera de Mérida un centro diversificacion y ex-
pansion (Smith y Koch 1935, Cuatrecasas 1978,
1986).

En la region andina venezolana la Provincia del
Paramo limita en su porcidn inferior con la Provin-
cia de las Yungas, formaciones vegetales de bos-
ques y selvas nubladas, con elementos bioldgicos
afines a los amazonicos, que ocupa las laderas
andinas con clima fresco y muy himedo, no sélo
por las abundantes precipitaciones, sino en espe-
cial por las neblinas que cubren casi continua-
mente las montanas. La vegetacion predominante
de esta provincia es la Selva Nublada, rica en lau-
raceas y mirtaceas, que asciende hasta los 2.500
m e incluso puede llegar hasta méas de 3.000 m.

En las vertientes himedas del nucleo central
de la cordillera de Mérida, el paramo se pone en
contacto directo y lineal con las Selvas Nubladas
Montanas Altas. Pero no siempre es comtn esta
situacién. En la Sierra de Trujillo, paramo de Tu-
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fame, son los bosques de aliso de montana (A/-
nus mirbellii y Alnus jorulensis) los que limitan
con las formaciones parameras en su porcion in-
ferior. En el paramo de Cendé, la selva nublada y
los bosques bajos siempreverdes de Espeletia ne-
riifolia alternan con el paramo. En el sector noro-
riental mas seco de la Sierra La Culata el paramo
limita con fajas de matorrales en su porcién mas
baja. En los paramos ubicados en los limites en-
tre Mérida y Tachira (E! Batalldn, La Negra, Zum-
bador) los matorrales secundarios son frecuentes
como limites interpuestos entre paramos y selvas
(Monasterio y Reyes 1980).

Los habitats de paramo y
su biodiversidad

Pisos altitudinales

El paramo en la cordillera de Mérida no es pa-
ra nada un ambiente homogéneo. Extendiéndose
sobre las tierras por encima de los 2.500 m, el
gradiente altitudinal se relaciona con gradientes
climaticos y de ecosistemas naturales e interveni-
dos, que en conjunto conforman verdaderos pisos
ecologicos a diferentes alturas. En esta zonacion
altitudinal podemos distinguir desde el nivel mas
bajo al mas alto: el Piso Andino, el Piso Altiandi-
no y el Piso Periglacial (Monasterio 1998).

En el Piso Andino (2.500 y 3.300 m) corres-
ponde a la zona de Selva Nublada Montana Alta
cuando las precipitaciones son suficientes y a la
zona paramos. Este piso esta ocupado actualmen-
te por cultivos de gran productividad (tubérculos,
horticultura, floricultura, etc.) que reemplazan al
sistema natural paramero, especialmente en las
tierras mas planas y los suelos mas fértiles. En las
partes superiores de este piso ecoldgico se extien-
den mosaicos de agroecosistemas campesinos de
cultura indigena que se alternan con ecosistemas
naturales y ecosistemas intervenidos en diferentes
fases de recuperacion. Aqui, las formaciones vege-
tales naturales son heterogéneas e incluyen desde
rosetal-arbustal, arbustal-rosetal, hasta casi ar-
bustales puros en diferentes asociaciones de espe-
cies.

En el Piso Altiandino (3.300 a 4.100 m) se
encuentra el limite superior de la agricultura para-
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mera campesina, que se caracteriza por ciclos in-
tercalados de cultivo y de descanso. Mediante es-
te manejo los agroecosistemas dejados en descan-
so entran en procesos sucesionales cuya direccion
es la regeneracion de los ecosistemas naturales.
De esta manera, la frontera agricola adquiere la
forma de mosaicos sucesionales que van dejando
paso a los ecosistemas naturales de manera muy
gradual. La presencia de un clima mas frio, peri-
glacial, la cobertura vegetal menos densa y con
especies de rosetas gigantes de varias especies
del género Espeletia, caracterizan a los ecosiste-
mas naturales por encima de la frontera agricola.
A estas alturas, el Unico uso de la tierra es el pas-
toreo extensivo y estacional que se concentra es-
pecialmente en los fondos de valles glaciales cu-
biertos con céspedes de variada composicion.

En el Piso Periglacial (por arriba de 4.100 m)
el ciclo de congelamiento nocturno-descongela-
miento diurno impide toda actividad agricola por
fas heladas recurrentes. Dos formaciones vegeta-
les: el Paramo Desértico y el Desierto Periglacial
colonizan este piso ecolégico. Su flora de gran en-
demismo ha desarrollado estrategias y formas de
vida espectaculares (rosetas gigantes de Espeletia
y cojines acaules de diversos géneros) que afirman
las moviles tierras de estas regiones. Aqui, las
condiciones climaticas y topograficas, junto a una
biota adaptada a extremos de estrés hidrico y tér-
mico, configuran un ambiente de extrema fragili-
dad, Unico sobre la tierra, que no puede ser utili-
zado de manera directa por su baja productividad,
su elevada susceptibilidad erosiva y elevada rigu-
rosidad climatica.

Principales ecosistemas

La cordillera de Mérida alberga variados eco-
sistemas tanto resultado de la adaptacion al am-
biente como producto de la intervencion humana.
En los pisos ecologicos se extienden los ecosiste-
mas naturales de Bosques Parameros, Bosques
Altiandinos, los que se encuentran entre los bos-
ques mas altos del mundo y los habitats mas ex-
tremos: el Desierto Periglacial y Paramo Desértico
en el Altiandino (Monasterio 1980c, Monasterio y
Molinillo 2000).
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Bosque Paramero Andino

Bosques bajos que se ubican en las partes méas
bajas del paramo (entre los 2.400 y 3.500 m),
distribuidos en el Piso Andino. Se localizan en
condiciones microclimaticas especificas (suelos
en condiciones térmicas favorables y vertientes
secas, aunque con presencia de neblinas) que fa-
vorecen la existencia de Espeletia neriifolia entre-
mezclada con arbustos y un rico estrato herbaceo.
Aqui se pueden encontrar, ademas de los bosques
de Espeletia neriifolia, Bosque de Aragoa cupres-
sina y Bosque Siempreverde de Alnus acuminata.

La presencia de estos pequerios bosques sobre
vertientes de fuerte pendiente y, en el caso de bos-
ques de Alnus, en los bordes de los rios, tiene una
especial importancia en la proteccidén contra los
pProcesos erosivos.

Principales Asociaciones y especies:

Espeletia neriifolia, E. humbertii, E. hanburia-
na, Weinmannia multijuga, W. fagaroides, W.
karsteniana, Persea mutisii, Roupala jahnii, Hy-
pericum laricifolium, H. caracasanum, Arcy-
tophyllum caracasanum, Gaultheria cordiflora,
Vaccinium alaternoides, Bejaria aestuans,
Drimys granadensis y Lagenophora andina.

Pastizal Paramero Andino

Formacién graminosa que ocupa fondos de va-
lles fluvioglaciales (por encima de los 3.500 m),
algunos faldeos y depdsitos coluviales, con espe-
cies que forman diferentes asociaciones. Estos
pastizales, céspedes y turberas en fondos de va-
lles estan sometidos a inundaciones estacionales,
especialmente las Ultimas, esto es lo que permite
un crecimiento continuo y una elevada productivi-
dad durante todo el ano.

Principales Asociaciones y especies:

a-Asociacion de Bromus pitensis-Agrostis
hankeana: valles fluvioglaciales
Bromus pitensis, Agrostis hankeana, A. tri-
chodis, A. breviculmis, Carex bonplandii,
C. acutata, Calamagrostis coarctata, Sysi-
rinchium bogotense, S. tintorum, Hyperi-
cum brathys, Plantago rigida, Aciachne
pulvinata, Poa annua, Pittochaetium pani-
coides, Trisetum foliosus.
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b-Asociacion de Swallenochloa spencei:
pastizales en faldeos
Swallenochloa spencei, Pittochaetium pa-
nicoides, Paepalanthus meridensis, P. co-
lumbensis, Sysirinchium sp., Eryngium
humile, Hypochaeris setosus, Monochae-
tum bonplandii, Azorella julianii, Bidens
humilis, Carex amicta, C. acutata, Gnap-
halium meridensis.

c- Pastizal Rosetal de Puya aristiguieta
Puya aristiguieta, Swallenochloa spencei

d- Pastizal Rosetal de Espeletia spp.
Diversas especies de Espeletia con pasti-
zales que varfan en su composicion segin
las caracteristicas de los paramos.

e- Pastizal Rosetal de Lomaria hirsuta:
Lomaria hirsuta, Hypericum brathys, H.
laricifolium, H. caracasanum.

f- Pastizal arbolado de Senecio rigidifolium-
Espeletia liscanoana:

Senecio rigidifolium, Espeletia liscanoa-
na, Swallenochloa spencei

Pajonal Paramero Andino

Pajonales de distribucion limitada entre los
3.500 y 4.100 m. Climaticamente se encuentran
en zonas con precipitacién entre 1.000 y 1.800
mm, distribuidas en patrones con tendencia bies-
tacional, pero donde no existe una verdadera es-
tacion seca, ni climatica ni ecolégica. Estos pajo-
nales son afectados por fuegos de manera aperio-
dica, por medio del cual se busca obtener forraje
tierno para la ganaderia extensiva.

Principales Asociaciones y especies:

a-Asociacion de Calamagrostis pittieri- Cor-
taderia nitida
Calamagrostis pittieri, Cortaderia nitida,
Calamagrostis longiaristata, C. bogoten-
sis, Hierochloe mexicana, Cortaderia bifi-
da, Stipa mucronata, Danthonia secundi-
flora, Poa trachyphylla, Agrostis tricho-
des, Aciachne pulvinata, Oritrophium
blepharophyllum, Gnaphalium moritzia-
num, Hypochaeris setosus, Paepalanthus
columbensis, Rizocephalum candollei,
Gnaphalium badillanum.

b- Pajonal Rosetal de Espeletia pannosa: fal-
deos y derrubios de sedimentos finos en li-
mite superior del piso Andino
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Espeletia pannosa, E. angustifolia, E. spi-
cata,

c- Pajonal Rosetal de Espeletia artropurpu-
rea:
Espeletia artropurpurea, E. schultzii, Orthro-
santhus chimboracensis, Puya aristiguie-
ta.

d- Pajonal Rosetal de Espeletia moritziana:
suelos himedos y pantanos
Espeletia moritziana, Cortaderia nitida

e- Pajonales secos: paramos con escasas
precipitaciones o situaciones ecoldgicas
locales mas secas.
Stipa ichu, Calamagrostis effusa, Pitto-
chaetium panicoides, Andropogon con-
densatus, A. saccharoides, A. selloanus,
Dodonea viscosa, Fourcroya humboldtia-
na, Opuntia elatior.

Paramo Andino

Formacién vegetal heterogénea que incluye
desde rosetal-arbustal, arbustal-rosetal hasta casi
arbustales puros, que se distribuyen desde los
2.800 a 4.000 m ocupando la mayor parte del pi-
so Andino. Existen diversas asociaciones de rose-
tales-arbustales que son caracteristicas de cada
serrania. Este habitat se caracteriza por una gran
heterogeneidad desde el punto de vista climatico,
geoldgico y geomorfoldgico, ya que ocupa la fran-
ja mas extendida en sentido horizontal en los An-
des de Venezuela. Los diversos patrones de distri-
bucién de precipitaciones (biestacionales, tetraes-
tacionales, homogéneos, etc.) condicionan la exis-
tencia de paramos estacionales y permanente-
mente hiimedos, asi como la frecuencia y distribu-
cién de heladas.

Principales Asociaciones y especies:

a- Rosetal - Arbustal de Espeletia schultzii:
faldeos y complejos morrénicos de valles
fluvioglaciales entre 3.200 y 4.100 m.
Espeletia schultzii, E. flocosa, Hypericum
laricoides, Hesperomeles pernettyoides,
Arcytophyllum caracasanum, Stevia luci-
da, Oxylobus glanduliferus, Baccharis
prunifolia, Chaetolepis alpestris, Paradie-
lla erectifolia, Poa trachiphylla, Calama-
grostis effusa, Castilleja fissifolia, Orthro-
santhus chimboracensis, Pernettya elipti-
ca, Lupinus spp., Hintherubera sp.,
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Agrostis hankeana, Aciachne pulvinata,
Sysirinchium micranthum, Rumex aceto-
sella, Gnaphalium meridanum, Hypo-
chaeris setosus, Acaena cilindrostachya,
Arenaria jahnii.

b-Rosetal de Espeletia panosa: suelos fuer-
temente hidromorfos con encharcamiento
estacional, paramos himedos por encima
de los 3.500 m.

Espeletia panosa, especies arbustivas si-
milares a la asociacién de E. shultzii.

c- Rosetal de Espeletia lindenii: Filos o cum-

bres de menor altura en los pdramos mas
bajos.
Espeletia lindenii, Pteridium aquilinum,
Orthrosanthus chimboracensis, Arcy-
tophyllum caracasanum, Gaultheria cor-
difolia, Pernettya eliptica, Macleania niti-
da, Hypericum caracasanum.

Bosque Altiandino

Bosque bajo y relativamente abierto de una
gran homogeneidad estructural y floristica. Se tra-
ta de un bosque completamente aislado, tanto en
sentido fitosocioldgico como en el biogeogréfico.
Ocupa un rango altitudinal entre 3.500 y 4.000
m. Se encuentra sobre areas de intenso modelado
glacial (caracteristicas del Altiandino) y tiene una
distribucién netamente discontinua, de pequefas
islas refugio (Arnal 1983). Su principal especie es
Polylepis sericea, aungque también lo acompafan
otras especies arbdreas. EI bosque de Polylepis
sericea se encuentra siempre por arriba del limite
del crecimiento arbdreo (timberline) y no entra
nunca en contacto con bosques continuos de los
altos Andes. A este aislamiento geogréafico se su-
ma un aislamiento fitosociolédgico. Se trata de ver-
daderas islas suspendidas en los limites entre los
pisos Andinos y Altiandinos. Estas caracteristicas
Unicas fitosociolégicas y biogeograficas obligan a
tomar especiales medidas de conservacion.

Principales Asociaciones y especies:

Estrato arbéreo:

Polylepis sericea, Gynoxis meridana, G.
moritziana, Weinmannia multijuga, Espe-
letia neriifolia, E. humbertii.

Estrato arbustivo:

Hypericum laricifolium, Senecio pachy-
pus, S. magnicaulyculatus, Senecio andi-
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cola, Bejaria aestuans, Bocconia integri-
folia, Chaetolepis alpestris, Berberis dis-
color, Drymis winterii, Baccharis prunifo-
lia, Ribes canescens, Sterra lucida, Vale-
riana bractescens.

Estrato herbaceo:

Oxalis medicaginea, Luzula gigantea, efc.

Paramo Desértico

Rosetal alto y abierto, constituido por rosetas
arborescentes que se distribuye en el Piso Altian-
dino en un rango entre 3.900 y 4.600 m, alcan-
zando su méaxima extension en el Altiandino seco,
bajo clima muy frio. Esta formacion se encuentra
distribuida como pequenas islas aisiadas en los
paramos himedos y como cinturones en los para-
mos mas secos. Se forman diversas asociaciones
segln las caracteristicas del relieve y del sustrato.
La asociacion de mayor extension es la de Espe-
letia timotensis-E. lutescens. El clima periglacial
intenso del Altiandino condiciona ciclos frecuen-
tes, hasta diarios de congelamiento-descongela-
miento. A pesar de esto el ritmo de crecimiento y
produccién del rosetal es continuo y el follaje pe-
renne, algo inusual para los desiertos frios extra-
tropicales.

Principales Asociaciones y especies:

a- Rosetal de Espeletia timotensis- E. lutes-

cens: faldeos montanosos, paredes de cir-
cos, depdsitos coluviales. Asociacién de
mayor extension.
E. timotensis, E. lutescens, Azorella julia-
nii, Arenaria jahnii, A. musiformis, Mon-
tia meridensis, Agrostis breviculmis, Poa
pauciflora, Thamnolia vermicularis.

b- Rosetal de Espeletia moritziana: cumbres,
crestas de circos, afloramientos rocosos,
escalones rocosos, derrubios periglaciales.
Espeletia moritziana, Senecio imbricatifo-
lius, S. funckii, Castilleja fissifolia, Hint-
herubera imbricata, H. laseguei, Draba
funckiana, D. empetroides, D. bellardii.

c-Rosetal de Espeletia semiglobulata: pen-
dientes empinadas con sedimentos suel-
tos en suelos saturados, o en suelos turbo-
SOS.

Espeletia semiglobulata

d-Rosetal de Espeletia spicata: Substratos

de gravas y pequefios blogues angulosos,
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pendientes intermedias de circos.
Espeletia spicata, Azorella julianii, Mon-
tia meridensis, Senecio funckii, S. sclero-
sus, Hintherubera imbricata.

Desierto Periglacial

Altitudinalmente ocupa una franja desde
4.000 a 4.800 m, coincidiendo su limite inferior
con el del Paramo Desértico, pero sobrepasando-
lo en su limite superior. La vegetacion es extrema-
damente rala, discontinua: manchones de plantas
o individuos aislados, separados entre si por gran-
des areas de substrato sin recubrimiento. En el |i-
mite superior de esta formacién la temperatura
media anual es inferior a 0 °C. Debido a la altitud
dominan los procesos periglaciales dados por el
congelamiento y descongelamiento diario.

Principales Asociaciones y especies:

Draba chionophylla, Calandrina acaulis. Pre-
dominan los cojines densos: Arenaria jahnii, A.
musciformis, A. venezuelensis, Azorella jullianii,
Montia meridensis, Cerastium cephalanthum.

Biodiversidad

La flora y la fauna de los paramos en los An-
des Septentrionales evolucionaron en ambientes
de bajas temperaturas y ritmos ecuatoriales, desa-
rrollando adaptaciones Unicas y transformandose
en centros de diversificacion y dispersion como es
el caso del género Espeletia (Compuesta). El uso
de la tierra permitié posteriormente formar mosai-
cos ecologicos de alta diversidad.

En particular, la vegetacion de los paramos al-
toandinos es considerada como una de las de ma-
yor atractivo cientifico y turistico en el mundo neo-
tropical (MARN 2000). La flora de los paramos de
la cordillera de Mérida es muy rica y presenta un
elevado grado de endemismo.
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Una de las caracteristicas méas notable a nivel
de habitat para las especies vegetales y animales
es la continuidad de los ambientes andinos tropi-
cales que se encuentran por encima de los 2.500
m, desde la Cordillera Oriental en Colombia hasta
la cordillera de Mérida, solo interrumpida en la de-
presion del Tachira, donde las alturas apenas su-
peran los 1.000 m. Esta continuidad, junto con la
depresioén, han formado interesantes patrones de
distribucion de especies entre las dos cordilleras.

Por otra parte, una caracteristica importante
de estos paramos es la “insularidad continental”,
que permite a los paramos constituirse en verda-
deras islas biogeograficas, cada una de las cuales
puede contener especies tnicas que no existen en
otras islas-paramos, incluso dentro de la misma
cordillera.

La cordillera de Mérida contiene una alta diver-
sidad de habitats contrastantes, paisajes donde se
interdigitan desiertos criotérmicos con humedales
y cienagas, tal es el caso de los paramos de Mifa-
fi y Piedras Blancas por arriba de los 4.000 m. El
grupo de los frailejones (Espeletia-Espeletiinae)
contiene en Mérida el mayor numero de endemis-
mos, formas de vida y estrategias funcionales y re-
productivas, considerandose a la cordillera de Mé-
rida el mayor centro de diversificacion y radiacién
(Cuatrecasas 1986; Van der Hammen y Cleef
1986; Monasterio y Sarmiento 1991).

Biodiversidad amenazada

La cordillera de Mérida es habitat de numero-
sas especies vegetales y animales que han sido re-
portadas como en peligro de extincién, amenaza-
das o vulnerables (Rodriguez y Rojas-Suéarez
1995, Monasterio y Molinillo 2000). Entre las es-
pecies vegetales localizadas a partir de los 3.000
m (Bosque Paramero, Paramo Andino) que actual-
mente podrian estar amenazadas se encuentran
las siguientes listas:
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Lista de especies vegetales amenazadas
Especies Vegetales
Nombre cientifico Nombre comiin

Bartsia pedicularioides "Dictamo”
Bartsia laniflora “Dictamo”
Gentiana nevadensis “Dictamo”
Halenia venezuelensis “Dictamo Venezolano”
Arcytophyllum microphyllum “Romero Pequeno”
Arcytophyllum muticum “Romero Obtuso”
Arcytophyllum caracasanum “Romero Blanco”
Arcytophyllum nitidum “Romero Rosado”
Oritrophium peruvianum “Frailejon Morado”
Oritrophium venezuelense “Frailejon Morado”
Polylepis sericea “Coloradito”

Entre las especies animales se encuentran ver- (EP), vulnerables (V) casi amenazados (CA), de
tebrados que son reportados en las listas interna- menor riesgo (MR), o insuficientemente conocidas
cionales y nacionales como especies en peligro (IC):

Lista de mamiferos amenazados
Nombre cientifico Nombre comiin Categoria
Tremarctos ornatus “oso frontino” EP
Odocoileus virginianus goudotii “venado caramerudo de paramo” EP
Mazama rufina bricenii "venado matacan andino" \Y
Caenolestes fuliginosus "ratbn musarafa de los Andes” CA
Puma concolor " puma, ledn" MR
Nassuella olivacea "guache paramero" MR
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Lista de aves amenazadas
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Nombre cientifico Nombre comdn Categoria
Vultur gryphus "cédndor" EP
Merganetta armata "pato de torrentes" EP
Aegolius harrisii "curucuct" V
Campephilus pollens “carpintero gigante" \Y
Nothocercus julius “chécora de Tama" Y
Anas flavirostris altipetens "pato serrano" CA
Carduelis spinescens "jilguero triguerito" MR
Anas cyanoptera "barraquete colorado" IC
Lesbia nuna “colibri coludo verde" IC

Lista de anfibios amenazados

Nombre cientifico Nombre comiin Categoria
Atelopus mucubajiensis “sapito amarillo de paramo” EP
Atelopus tamaense “sapito amaritlo” EP
Atelopus pinangoi “sapito de Pinango” EP
Atelopus sorianoi “sapito de Tovar” EP

Entre los insectos se reportan las mariposas
marrones de los paramos de distribucién muy lo-
calizada y habitantes exclusivos de los paramos
de la cordillera de Mérida y la sierra de Perija. Al-
topedaliodes alborotata y A. albarregas son endé-
micas de los paramos de Mérida y Trujillo. Diap-
hanos huberi, Pedaliodes antigua, Penrosada
franciscae, Redonda empetrus y Tatochilaxantho-
dice paramosa estan restringidas a la Sierra Neva-
da. Dangond dangondi, Lymanopoda paramera,
Penrosada grunterae, P. navarrae y Catasticta uri-
coecheao son endémicas de las partes altas de la

sierra de Perija. Dos especies del género Diapha-
nos estan limitadas a los paramos de Niquitao y
de Cendé (Rodriguez y Rojas-Suarez 1995).

Biodiversidad de uso tradicional
y comercial

Las siguientes listas reportan especies de im-
portancia comercial o tradicional que se encuen-
tran en los paramos de la cordillera de Mérida.
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Lista de especies vegetales de uso tradicional y comercial

Especies Vegetales

Bartsia pedicularioides “Dictamo”
Bartsia laniflora “Dictamo”
Gentiana nevadensis “Dictamo”
Espeletia (Todas las especies) “Frailejon”
Vaccinium corymbodendron “Arbricias”

Arcytophyllum nitidum

“Romero Rosado”

Oritrophium peruvianum

“Frailejéon Morado”

Oritrophium venezuelense

“Frailején Morado”

Alnus acuminata

“Aliso”

Lista de especies animales de uso tradicional y comercial

Especies Animales:

Tremarctos ornatus

“0so frontino”

Odocoileus virginianus goudotii

“venado Caramerudo de paramo”

Mazama rufina bricenii

"venado matacan andino"

Puma concolor

‘puma, ledn"

Agrobiodiversidad y diversidad
cultural

Los paramos andinos de la cordillera de Méri-
da se caracterizan por una diversidad cultural pro-
ducto de la superposicién de culturas, de practi-
cas, de tecnologias y de usos de la tierra a lo lar-
go de la historia.

Desde la época prehispanica, caracterizada
por culturas netamente agricolas relativamente al
margen de las conocidas historias de otros centros
culturales agropastoriles andinos (Andes Centra-
les), con sus hoy todavia poco conocidos yaci-
mientos arqueoldgicos, pasando por el mestizaje
de culturas durante la colonizacién espafola, la
apropiacién de nuevos elementos culturales para

conformar novedosos sistemas sobre los altos am-
bientes tropicales, hasta la dinamica actual del
uso de la tierra que conforma un mosaico de si-
tuaciones desde agricultura relictual hasta usos
netamente comerciales, modernizados y orienta-
dos al mercado.

En el paisaje de la cordillera de Mérida han
quedado plasmadas todas estas gradaciones que
conforman un panorama ecolégico, histérico y so-
cial de la region en el tiempo y en el espacio.

Agroecosistemas Paperos: Este sistema tradi-
cional se ubica generalmente por encima de los
3.000 m en algunos valles aislados donde se con-
servan antiguas practicas de rotacién de cultivos.
Se trata de la forma mas tradicional de agricultu-
ra de tubérculos en los paramos, sustentada en
gran medida sobre la recuperacién de la fertilidad
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de suelos en base a la sucesion-regeneracion y al
uso de abono verde (Sarmiento et al. 1993).

Bajo estos agroecosistemas se favorece la con-
servacion de los suelos y de la vegetacién natural.
Los paisajes bajo este uso tradicional de la tierra
se caracterizan por un mosaico de parcelas en di-
ferentes etapas sucesionales.

Las variedades de papas “antiguas” utilizadas
por los campesinos del paramo han disminuido de
manera notable en pocas décadas. Sin embargo,
todavia es posible encontrar en comunidades o fa-
milias aisladas el conocimiento y uso de dichas
variedades. El rescate de esta agrobiodiversidad
estd ligado estrechamente al mantenimiento de
estas areas de uso tradicional. Las practicas de
manejo en estos sistemas han mostrado una ele-
vada adaptacion a las caracteristicas de los altos
paramos y han servido para sostener por siglos la
ocupacion humana de estos ambientes.

Agroecosistemas Trigueros: Este sistema se
ubica en los “bolsones” secos de la Cuenca alta
del rio Chama, en la cuenca de Nuestra Sefora y
en algunos valles marginales a estos rios donde
las condiciones climaticas presentan una estacio-
nalidad hidrica marcada.

El sistema de produccion triguero se implantd
a partir del siglo 16 sobre la base del “encuentro”
entre la sociedad agricola indigena desarrollada
en la regién y los colonos espanoles que trans-
plantaron el trigo a los Andes. Actualmente esta
orientado hacia el autoconsumo. Aqui se preser-
van practicas y conocimientos tradicionales que
se han adaptado a las condiciones del paramo y
que han subsistido a lo largo del tiempo aln en
los contextos socioeconémicos actuales (De Ro-
bert 1993).

Servicios ambientales

Las funciones ecoldgicas y los servicios am-
bientales de estos ecosistemas altoandinos en ge-
neral, han cumplido un papel fundamental en el
establecimiento de los asentamientos humanos y
el desarrollo de sus actividades productivas, tanto
en tierras parameras como en los pisos mas bajos
de los Andes y regiones llanas adyacentes. Esto se
debe a que los sistemas productivos han evolucio-
nado enmarcados por estos ecosistemas de alta
diversidad que no sélo han servido de asiento, si-
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no que también han posibilitado, por fos multiples
servicios ambientales, el desarrollo y el manteni-
miento de la produccién agricola (Monasterio y
Molinillo 2002).

Los servicios ambientales que brindan pueden
sostener y asegurar el mantenimiento en el tiem-
po de las &reas productivas. Sobre esta base, se
senala la importancia en el paramo de los pisos
ecoldgicos Altiandino y Periglacial como areas de
conservacién de la biodiversidad (Monasterio y
Reyes 1980), la captacion del agua y el equilibrio
hidrolégico, la estabilidad de los suelos en lade-
ras, la produccion de forraje para la ganaderia
(Molinillo y Monasterio 1997a) y como fuente de
otras alternativas econémicas (ecoturismo comu-
nitario por ejemplo), que permiten el manteni-
miento y la producciéon de la importante agricultu-
ra papera y de hortalizas en la cordillera de Méri-
da.

Los fértiles suelos de mesetas, terrazas y conos
del piso mas bajo de paramo, unidos a la disponi-
bilidad de agua, captada en las partes mas altas
y canalizada a través de sistemas de riego, han fa-
vorecido el desarrollo y mantenimiento de una
agricultura altamente productiva con una sucesion
casi continua de cosechas a lo fargo del tiempo.
Aungue en {a actualidad se trate de una agricultu-
ra que requiere de grandes aportes externos de in-
sumos, su desarrollo y asimilacién del fuerte im-
pacto ambiental que produce seria muy dificil en
otras condiciones de ambientes de montana. Asi,
los sistemas altamente productivos de las partes
bajas del pdramo y los ubicados fuera de este am-
biente, pueden ser beneficiados por los productos
de las funciones ecoldgicas o servicios ambienta-
les de los ecosistemas de las altas tierras.

Los suelos, la vegetacion y las condiciones mi-
croclimaticas de fondos de valles glaciales y lade-
ras del Piso Altiandino han sido la base para el de-
sarrollo de la agricultura campesina con descanso.
Aqui, fragmentos de ecosistemas naturales en di-
ferentes fases de intervencién se encuentran in-
mersos en medio de los agroecosistemas campe-
sinos, asegurando la recuperacién de las tierras en
descanso y contribuyendo a la heterogeneidad vy
dinamica del paisaje. En los limites superiores de
la agricultura campesina, las parcelas de cultivos
se interdigitan con zonas naturales e intervenidas,
creando una zona de transicion que disminuye
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una ruptura neta entre los ambientes naturales y
los intervenidos.

En este mismo piso ecoldgico, sobre los fondos
de valle los suelos méas profundos y permanente-
mente humedos favorecen el desarrollo de un pro-
ductivo y tierno tapiz de pastos que permiten el
mantenimiento de una ganaderia extensiva, fun-
damental para el sistema agricola campesino (Mo-
linillo y Monasterio 1997a). Asi, las parcelas ubi-
cadas en pendiente y en suelos con buena canti-
dad de blogues de piedra, pueden ser arados me-
diante bueyes y toros que subsisten del forraje na-
tural de las altas tierras. Este ganado que pasta
extensivamente en el paramo también cumple
funciones importantes en la economia campesina,
brindando mayor estabilidad productiva a los sis-
temas tradicionales.

Sobre las mayores alturas, en el Piso Perigla-
cial, la flora tan especializada que ha evoluciona-
do in situ a lo largo de los periodos glaciales e in-
terglaciales del Plio-Pleistoceno y Holoceno es ca-
paz de mantener en un grado de relativa estabili-
dad el ambiente tan fragil de las altas tierras pa-
rameras. Esta proteccion de suelos, estabilizacion
de vertientes y formacién de pequefios ntcleos de
captacion de agua, son fundamentales para toda
la dinamica hidrolégica de la region. De este am-
biente periglacial tan fragil dependen en gran me-
dida la disponibilidad de agua para los sistemas
productivos de los pisos ecoldgicos mas bajos, la
estabilidad de las tierras y los procesos erosivos
que pueden generar fuertes alteraciones en las
vertientes y, por ende, la biodiversidad del paramo
gue incluye a especies vegetales Unicas sobre el
planeta.

Produccion de agua en los
paramos

Sobre un modelado glaciar, una gran diversi-
dad de ecosistemas coloniza y protegen las cabe-
ceras de los rios que se integran en la cuenca del
Orinoco en el oriente y de Maracaibo en occiden-
te. El agua es uno de los principales servicios am-
bientales que proviene de las areas protegidas de
paramo de los Andes venezolanos. Este recurso ha
servido para el desarrollo de todo tipo de agricul-
tura, desde los sistemas tradicionales hasta los
sistemas “modernizados” altamente productivos
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de las partes bajas del paramo y los ubicados fue-
ra de este ambiente, en pisos boscosos y tierras
bajas adyacentes.

Un célculo aproximado sobre un area de 100
km alrededor de la region basal andina (por deba-
jo de los 400 m de altitud) mostré que los ecosis-
temas protectores de la cordillera de Mérida abas-
tecen de agua a mas de 2.300.000 hectareas con
vocacion agricola. Si a esto se le suma las zonas
agricolas dentro de la region andina, las cifras as-
cienden a mas de 3.000.000 de hectareas.

Tres de las principales cuencas hidrograficas
que se originan en los paramos de la cordillera de
Mérida son la cuenca del rio Chama, la cuenca del
rio Motatan y la cuenca del rio Santo Domingo.
Estas grandes redes hidrogréficas tienen su origen
en el escurrimiento superficial desde las partes
mas altas de las tierras de paramo y, en menor
medida, del volumen hidrico de méas de un cente-
nar de lagunas glaciares, por lo general arriba de
los 4.000 m (Andressen y Ponte 1973).

En la cuenca alta del rio Santo Domingo los
mayores valores de precipitaciones (1.200 a
1.600 mm por afo) determinan una mayor dispo-
nibilidad de agua para riego que es utilizada fun-
damentalmente para una agricultura altamente
comercial y diversificada (produccién de papa, za-
nahoria, remolacha, repollo y clavel). Mientras
que en la cuenca alta del rio Chama menores pre-
cipitaciones (550 mm en los sectores secos a
1.000 mm en los himedos) determinan menor
disponibilidad de agua para riego, lo cual es supli-
do mediante una buena administracién comunal
del agua de riego (Andressen 1968).

Un importante potencial hidroeléctrico tiene su
asiento en las fuentes de agua de las cuencas al-
tas y medias de los Andes venezolanos. Los enor-
mes caudales que llegan a la region de piedemon-
te han servido para la planificacién e implementa-
cion de un sistema de produccién hidroeléctrica,
entre los que se encuentra el Complejo Hidroeléc-
trico Uribante-Caparo (cuencas de los rios Caparo
y Uribante), el Complejo José Antonio Paez (cuen-
ca rio Santo Domingo) y los embalses sobre los
rios Bocond, Tucupido y Masparro. Ademas, el
agua de las altas tierras alimenta una serie de im-
portantes embalses que sirven para la produccion
de agua de uso agricola y urbano, como los em-
balses de Onia, Dos Cerritos, Agua Viva, Atarigua
y Yacambu. El buen funcionamiento, la vida util y
la viabilidad futura de los proyectos hidraulicos



222

dependen de la conservacion de cuencas altas y
medias de los rios que nacen de los ambientes de
paramo.

LA GENTE EN EL PARAMO

Historia del uso de la tierra

Las evidencias arqueologicas y etnohistoéricas
indican que los Andes venezolanos fueron pobla-
dos tardiamente en tiempos protohistoricos y que
las zonas de paramo por encima de los 3.000 m
no sirvieron de habitat permanente para la pobla-
cién precolombina. Los paramos tampoco fueron
utilizados como region de pastoreo como en el ca-
so de las Punas. Se trataba sobre todo de lugares
de caceria para las poblaciones indigenas que se
concentraban entre los 2.000 y 3.000 m, zonas
de paso en el intercambio entre las regiones mas
bajas de Los Llanos y la Cuenca de Maracaibo, y
escenarios de practicas religiosas, como lo atesti-
gua el hallazgo de objetos “ceremoniales” en cue-
vas y abrigos rocosos elevados (Wagner 1978).

Las zonas entre los 2.000 y 3.000 m de altu-
ra (“Tierra Fria") fueron desde tiempos remotos un
habitat favorable para los asentamientos humanos
permanentes. Las huellas de estos antiguos asen-
tamientos todavia perduran y se caracterizan por
la presencia de construcciones de piedra (terrazas
agricolas, murallas, cercas, basamentos de vivien-
das), ceramica simple y de forma sencilla, presen-
cia de elementos atipicos a la regiéon que denota
el intercambio activo con grupos de otras regio-
nes. Este patrén andino de “tierra fria” tuvo una
poblacidn relativamente densa y la subsistencia se
baso en el cultivo de tubérculos altoandinos como
el “ullucu” (Ullucus tuberosus), la “oca” (Oxalis
tuberosa), la papa (Solanum spp.), el cultivo de
maiz y, en menor grado, la caza y la recoleccion
(Wagner 1973, 1978).

Estos tubérculos todavia forman parte de la
dieta del campesinado andino de la regién. La po-
blacion aborigen también debidé consumir una se-
rie de frutos y vegetales silvestres que aln crecen
en la region y los cuales tienen en la actualidad
nombres netamente indigenas, como por ejemplo
la “curuba” (Passiflora sp.), “cuchuva” (Physalis
sp.), “michiruy” (Draba bellardi), “churi” (Cucur-
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bita sp.) etc. lgualmente conocian los usos medi-
cinales de una variedad de plantas autdctonas,
entre las que se destacan el “dictamo del paramo”
(Lysipomia bourgoinii) y el frailejon (varias espe-
cias de Espeletia) que ademas tenia mdltiples
usos en la vida diaria de la poblacién (Wagner
1979).

Los aborigenes andinos de esta region recibie-
ron influencias directas o indirectas de los Andes
Centrales a través de las regiones Chicha y Tairo-
na de Colombia. Las evidencias hasta ahora dis-
ponibles parecen indicar que el piso andino bajo
de los paramos fueron ocupados tardiamente en
tiempos protohistdricos y fueron marginales con
respecto al desarrollo cultural andino global. Mu-
chos elementos culturales propios de los Andes
Centrales no llegaron a desarrollarse en estos pa-
ramos. En esta regi6on encontramos abundante
material arqueoldgico en numerosos yacimientos,
entre los que se puede citar: Chipepe, San Geré-
nimo, El Mocao Alto, La Era Nueva, El Royal, Mis-
teque, La Toma, Llano del Hato y Los Micuyes, a
lo largo del rio Chama sobre terrazas agricolas y
valles fluviales, y Chicua, Mesa Cerrada y Mucu-
yupu en la zona de Timotes. Todas estas caracte-
risticas histoéricas y arqueoldgicas conforman una
zona rica y atractiva desde el punto de vista histo-
rico-cultural, resefando una historia diferente de
las demas zonas andinas (Wagner 1979).

Con la conquista espanola a partir del siglo 16
se produjo una fusion de elementos culturales
aborigenes y europeos que eventualmente genero
el modo de vida de la poblacién andina campesi-
na contemporanea. Al patrén de asentamientos
prehispanicos, fuertemente influido por las condi-
ciones ecolégicas de las diferentes unidades am-
bientales del piso Andino, se superpuso el patron
de asentamientos coloniales, el que aproveché
tanto las condiciones ecoldgicas para reproducir el
sistema cerealero, como la mano de obra indige-
na.

La agricultura cerealera de secano de la Mese-
ta Ibérica (trigo, cebada, avena) fue transplantada
a los Andes con su infraestructura tecnolégica:
traccién animal por yuntas de bueyes, arados de
madera, eras para trillar los cereales, molinos, etc.
Se inicid asi un proceso de colonizacién agricola
caracterizada por el mestizaje, en el cual se super-
pusieron e integraron los cultivos indigenas con
los cereales templados. Mientras la papa siguid
ocupando las terrazas y conos-terrazas, el trigo se
expandio sobre laderas empinadas que bordean
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los altos valles. Estas nuevas tierras aprovechadas
se caracterizaban por su elevada fragilidad, por lo
cual se iniciaron entonces procesos de degrada-
cién y erosién que se incrementaron por el pasto-
reo del ganado ovino y vacuno introducido por los
espafoles (Monasterio 1980b).

En los altos Andes la historia colonial fue la
historia del trigo. El sistema trigo-papa se transfor-
mo en un sistema semicomercial que llegd a pro-
ducir excedentes comercializables a nivel nacional
e internacional. La intensificacion del cultivo del
trigo implicd abrir nuevas tierras a la colonizacion
en areas que se organizaron exclusivamente para
el monocultivo del trigo. El ciclo triguero tuvo su
auge durante los siglos 16y 17 y se prolongd has-
ta 1850 (Carnevalli 1944). Este ciclo conectd las
zonas altas con el exterior durante 200 afos, des-
pués de lo cual se rompid el vinculo y los altos An-
des entraron en una fase de aislamiento que se
acentu6 a mediados del siglo 18 (Monasterio
1980b).

La estructura agraria colonial se prolongé du-
rante una buena parte de la Independencia y pue-
de decirse que adn perdura en gran medida en
nuestros dias en las tierras altas, sobre todo en las
areas marginales y aisladas que después del boom
triguero se convirtieron en zonas rurales de agroe-
conomia relictual. Un ejemplo de ello son las lo-
calidades de Los Pueblos de Sur (Monasterio
1980b, De Robert 1993)

Con el tiempo la agricultura de los paramos y
zonas adyacentes se volco hacia la produccion de
papas y hortalizas. La gran demanda a nivel na-
cional de estos productos, la introduccion de las
técnicas de riego por aspersion y la inmigracion de
espafoles de las Islas Canarias con una fuerte vi-
si6n agro-comercial, dinamizaron esta region y la
convirtieron en zonas de produccién permanente
con cosechas sucesivas de alta productividad y
uso intensivo de pesticidas. En las tierras mas al-
tas, por encima de los 3.700 m, donde las hela-
das son recurrentes, el uso se limita al pastoreo de
una ganaderia extensiva, al turismo y a la protec-
cién de cuencas.

Aspectos culturales

La base cultural de los paramos es diversa.
Mientras en la sierra de Perija existe una fuerte
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presencia indigena con la predominancia de pa-
trones culturales caracteristicos de cada etnia, en
la cordillera de Mérida se ha asentado una socie-
dad agraria poliétnica y modernizada, donde pre-
domina una tendencia hacia la individualizacién y
a la iniciativa privada.

En la Sierra del Perija se encuentran comuni-
dades indigenas Yukpas, Bari y Guajiro. Los Yuc-
pas forman parte del mundo Caribe. Conocidos
también como motilones mansos, viven principal-
mente de la agricultura. Practican la siembra del
maiz y la yuca dulce. Trabajan la cesteria y los tex-
tiles. Segln el censo de 1992 su poblacién as-
ciende a 4.144 personas. Por otra parte, los Bari
pertenecen a la familia lingliistica chibcha y son
considerados agricultores excepcionales. Se orga-
nizan en comunidades y conjuntos de familias ba-
jo un jefe (Aatubai), construyen amplios conucos
y también practican la caceria. Su poblacién ha
mostrado un incremento tanto en Venezuela como
en Colombia. En el censo de 1992 su poblacion
ascendia a 1.520 personas en el estado Zulia. Por
Ultimo, los Guajiros de la familia Arawak, es una
de las etnias mas numerosas de Venezuela y la
que ha alcanzado mayor participacion social. Su
actividad econémica tradicional es el pastoreo.
Las mujeres son mayoria y sus decisiones son las
que mueven a los distintos grupos. En 1992 exis-
tian 168.729 guajiros en Venezuela.

En la cordillera de Mérida la mayor parte de
las comunidades esta integrada por campesinos,
cuyo origen ha resultado tanto del mestizaje entre
espanoles procedentes de la colonizacién con in-
digenas de la zona, como también descendencia
directa de los espafoles. Entre los campesinos no
se realizan diferencias raciales ni étnicas y en la
ascendencia de la mayoria de los mismos los ca-
racteres de diferentes origenes estan fuertemente
entremezclados. La principal actividad econémica
de la regién es la agricultura tanto de autoconsu-
mo e intercambio (principalmente cereales) como
comercial (papa y hortalizas), de manera comple-
mentaria y como una actividad secundaria se
practica una ganaderia extensiva principalmente
con bovinos.

En la mayor parte de los valles interandinos el
grado de aislamiento esta fuertemente relacionado
al tipo de agricultura que se practica. En los valles
mas accesibles y comunicados a los centros urba-
nos importantes por carreteras principales, existe
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una mayor dedicacion al cultivo de papas y horta-
lizas a nivel comercial, siendo muy variables (ge-
neralmente a nivel de autoconsumo) las extensio-
nes dedicadas a los cereales (trigo, avena y ceba-
da).

En los valles interandinos menos accesibles o
de accesibilidad reciente se han mantenido for-
mas prehispanicas de rotacion de cultivos y de
descanso de la tierra, asi como formas coloniales
de agricultura triguera, aunque siempre a nivel de
autoconsumo e intercambio regional. La accesibi-
lidad también esta relacionada con la dependen-
cia externa de los mercados, el uso de agroquimi-
cos y la disminucién de practicas antiguas como
los largos descansos de la tierra ligados a la rege-
neracion de la vegetacién natural y a la recupera-
cién de la fertilidad de los suelos. Diferentes situa-
ciones histdricas, ecoldgicas y geograficas han
conducido a conformar en la actualidad un mosai-
co heterogéneo de situaciones agroecologicas pa-
ra la cordillera de Mérida.

El pastoreo se mantiene, en la mayoria de los
casos, como una actividad secundaria en los am-
bientes de paramos, ligada estrechamente a la
agricultura y sus necesidades de fuerza animal pa-
ra el laboreo de la tierra. Solo en casos especiales
existe mecanizacion y la misma se relaciona a un
mayor poder adquisitivo, diferentes objetivos de
produccién y una falta de pertenencia a las comu-
nidades tradicionales. La hacienda ganadera,
principalmente vacunos, pastorea de manera ex-
tensiva a muy extensiva, moviéndose entre los pi-
sos de vegetacion seglin la oferta de forraje natu-
ral y cultivada, y las necesidades del calendario
agricola.

Aspectos socioeconOmicos

En la actualidad, el area agropecuaria de la
cordillera de Mérida entre los 2.000y 3.700 m se
dedica a la produccién comercial de papa, zana-
horia, hortalizas en general, flores en algunos si-
tios y, recientemente, ajo, que se vende en los
mercados regionales a través de intermediarios.
También existe, en menor medida, produccién le-
chera. La produccion agropecuaria presenta dos
tipos de sistemas: intensivo de valles altos y cam-
pesino paramero. El sistema de agricultura inten-
siva de los valles altos es el responsable de la ma-
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yor produccién de papa en Venezuela, represen-
tando el 23% del valor de la produccién agricola
para el estado Mérida.

Esta explotacion intensiva es altamente depen-
diente de un paquete de agroquimicos, utilizados
para regenerar la fertilidad del suelo y el combate
de las plagas y enfermedades (fertilizantes, herbi-
cidas y pesticidas), que sin embargo cobra su pre-
cio en la sosteniblidad ecoldgica y en efectos ad-
versos sobre la salud humana (Monasterio 1997)

Este sistema se caracteriza por una fuerte es-
tratificacion social ligada a la posicion de los indi-
viduos dentro de la produccién y a su capacidad
de acceder a los recursos claves: tierra, mano de
obra y crédito. En funcién de este acceso existen
grandes propietarios (empresarios), pequenos pro-
pietarios (con propiedad y control de pocos recur-
sos) y medianeros (sin acceso legal a la tierra pe-
ro asociados por la via del control de la mano de
obra asalariada). Los medianeros y asalariados
son mayormente de origen colombiano (Arias
1995, Monasterio 1997).

La mayor parte del area agricola tiene riego por
aspersion. El area irrigada comprende principal-
mente parcelas en fondos de valle donde se prac-
tica agricultura intensiva de papa, ajo y hortalizas.
En el resto de las parcelas, generalmente ubicadas
por encima de los 3.400 m y en pendientes de
moderadas a fuertes, se practica sélo una agricul-
tura de secano generalmente con papa.

El sistema de riego en las comunidades agrico-
las de paramo se caracteriza por su originalidad y
sencillez, pues no proviene de los sistemas comu-
nes de riego que utilizan grandes embalses o gran-
des infraestructuras rigidas. Se trata de simples
infraestructuras locales, como tomas de agua me-
diante tuberias, pequenos tanques comunitarios y
distribucion del riego con tuberias y mangueras ar-
mables, que les da una gran flexibilidad para
adaptarse a las condiciones topograficas unida a
una eficiencia en el traslado del agua y a un mini-
mo impacto ambiental. Este sistema fue producto
de la “siembra del petréleo”, cuando los politicos
y los partidos de la Venezuela petrolera buscaban
los votos uno a uno en la regién de paramo. En-
tonces cada productor recibia sus tuberias para
unirse a las tomas y tanques comunitarios, lo cual
afianzé la organizacion social comunitaria hasta el
presente (Monasterio y Molinillo 2002).

La mayoria de la poblaciéon por encima de los
3.000 m en las zonas paperas de la cordillera de
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Mérida esta constituida de pequefios productores
que cuentan entre 2 y 4 hectareas por familia. Las
comunidades rurales mas accesibles presentan
una agricultura fuertemente dependiente de agro-
quimicos y de las demandas del mercado. Mien-
tras que las comunidades menos accesibles prac-
tican una agricultura campesina basada en practi-
cas de descanso y regeneracién de la vegetacion.
En estos sistemas la ganaderia extensiva en para-
mos es un complemento crucial para el sosteni-
miento del sistema. En la mayoria de los casos el
laboreo de la tierra se sigue realizando por medio
de arado con bueyes y sélo en casos especiales
existe mecanizacion.

Los poblados rurales y pequefios nicleos urba-
nos de la regién de mayor produccion de papa y
hortalizas se ubican en las cuencas altas de los
rios Chama, Motatan y Santo Domingo. Las cuen-
cas altas de estos rios drenan el ndcleo central de
los Andes venezolanos en las jurisdicciones de los
estados Mérida, Trujillo y Barinas, al occidente de
Venezuela y aseguran el abastecimiento de agua
para el 40 % de las mejores tierras agricolas del
pais.

En las comunidades rurales de paramo del mu-
nicipio Rangel (estado Mérida) la poblacién de-
pende para su sustento de la actividad agricola en
un 70 a 95 %. Los cultivos son dominados por los
monocultivos de la papa (70 %) y de ajo, alterna-
dos con cultivos minoritarios (zanahoria, repollo,
remolacha, ajo porro, cebollina y algunos cerea-
les). Las familias cuentan con un promedio de 6-
8 personas abarcando generalmente tres genera-
ciones. La tasa de analfabetismo se ubica entre
35 % para mayores de 50 anos y 10 % para me-
nores de 30 anos. El 70 % de los jefes de familia
son propietarios del predio que trabajan. El 30 %
restante son medianeros, es decir viven y trabajan
el predio de un tercero con el cual comparten gas-
tos y ganancias segiin un 50-50 % (PAT 1997).

La agricultura practicada por campesinos por
encima de los 3.000 m de altitud presenta eleva-
dos riesgos por las frecuentes heladas. Asi tam-
bién, los monocultivos de papa y ajo estan sujetos
a ataques masivos de plagas, los cuales se regis-
tran en ciclos recurrentes. Esta situacién, unida al
costo de los agroquimicos y a los oscilantes pre-
cios de los productos agricolas en el mercado, ha-
ce que sean inestables los ingresos para estas po-
blaciones. A esto debe sumarse la ausencia de
continua asistencia técnica y de créditos para los
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pequefios productores. E! patron actual de desa-
rrollo de las actividades agricolas es, en su mayo-
ria, de baja productividad agronémica y de alto
impacto medioambiental (erosion de suelos en to-
pografias en pendientes y contaminacion por pla-
guicidas). La carencia de apoyo a la comercializa-
cion de productos agricolas profundiza la inestable
rentabilidad econ6mica de la actividad. Como
consecuencia de esta situacién, gran parte de la
poblacién joven no tiene ocupacion fija, por no po-
seer tierras para trabajar o fondos para invertir en
agricultura. El segmento de la poblacion joven ac-
tiva (18 a 35 afos) se encuentra en una situacion
laboral precaria, lo que la hace muy propensa al
éxodo rural (Lesenfants y Molinillo 2002).

Distribucion de la poblacion
actual

La poblacion de los principales municipios con
alguna superficie de pdramo asciende a
1.619.260 habitantes (proyeccion al afno 2000),
siendo Mérida, Tachira y Trujillo los estados con
mayor poblacion en el area de los Andes venezo-
lanos (Tabla 2, 3 y 4). Sin embargo, casi la tota-
lidad de esta poblacion se sitla en las areas urba-
nas de estos municipios, las cuales se encuentran
en la mayoria de los casos por debajo de los
3.000 m. Es decir que estas cifras no revelan la
densidad poblacional en ambientes de paramo,
aunque pueden en algunos casos ser indicativas
del grado de influencia sobre estos ambientes. Un
indicador poblacional para los paramos que pue-
de acercarse mas a la realidad es la densidad de
habitantes por Parroquias (division menor a muni-
cipios).

Ademas de las principales concentraciones co-
rrespondientes a las Parroquias de los grandes
centros urbanos (San Cristébal, Meérida y Trujillo),
las mas elevadas densidades poblacionales de Pa-
rroquias con paramo corresponden a: Timotes
(105 hab/km?), Pueblo Llano (96 hab/km?), Baila-
dores (93 hab/km?), Maldonado (88 hab/km?) y
Mucuruba (51 hab/km?) en el estado Mérida; La
Grita (128 hab/km?), Queniquea (54 hab/km?) y
El Cobre (47 hab/km?), en el estado Tachira; y Bo-
cond (127 hab/km?), La Mesa (93 hab/km?), Jajo
(76 hab/km?), Campo Elias (69 hab/km?), Cabim-
b (55 hab/km?) y Tuname (35 hab/km?) en el es-
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tado Trujillo. En estos casos, tampoco las densida-
des indicadas corresponden exactamente a los
ambientes de paramo, pero son mas indicativas
que a nivel municipal. En Parroquias que tienen
gran parte de su territorio en ambientes de para-
mo las densidades poblacionales oscilan entre 5y
20 hab/km?. Tal es el caso de La Toma, San Ra-
fael, Mucuchies (Municipio Rangel), Los Nevados
(M. Libertador), Santo Domingo (M. Cardenal
Quintero), Pifango y La Venta (M. Miranda) en
Mérida; J.P. Penaloza (M. Uribante) en Tachira; G.
Rivas (M. Bocond) en Trujillo. Las excepciones
son: Tuhame (M. Urdaneta) en Trujillo; Arias (M.
Libertador) y Montalban (M. Campo Elias) en Mé-
rida.

A nivel de asentamientos poblacionales dentro
de ambientes de paramo (por encima de 3.000
m) la mayoria esta concentrada en el nlcleo cen-
tral de la cordillera de Mérida, donde se tiene una
de las mayores areas agricolas parameras. Entre
los principales asentamientos (escala 100.000)
se encuentran: Llano del Hato, San Isidro, Aparta-
deros, Puerto Nuevo, La Asonada, Casa de Go-
bierno y El Aguila, en el municipio Range! (estado
Mérida); Mucurd en el municipio J. Bricefio (esta-
do Mérida); Almorzadero, Cafada Cerrada, El Rin-
con, Las Tapias y El Arbolito, en el municipio Mi-
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randa (estado Mérida); y Juan Martin, Estibuco, El
Pajarito y Esnacuao, en el municipio Urdaneta (es-
tado Trujillo). En todos los casos se trata de pe-
quefnos asentamientos. En la mayoria de los casos
la poblacion ocupa el paramo mas por medio de
caserios aislados que les permite manejar las fin-
cas agricolas y las tierras de pastoreo por encima
del limite de la agricultura (3.600 a 3.700 m).

IMPACTOS Y AMENAZAS

Los ambientes de paramo han sido considera-
dos entre los ecosistemas mas fragiles de Vene-
zuela (MARN 2000). En estos ambientes se han
identificado una serie de actividades humanas
que producen impactos actuales y que generan
una serie de amenazas potenciales (Monasterio
1980b, Goldstein 1991, 1993, Molinillo 1992,
Molinillo y Monasterio 1997a y 2001, Sarmiento
2000, Monasterio y Molinillo 2001). En la Tabla
5 se muestra un listado de las actividades con im-
pacto actual y potencial en los paramos andinos
venezolanos.

Tabla 5: Principales actividades relacionadas a impactos actuales y potenciales en paramos de la cordillera de Mérida.

Actividades con Impacto Actual

Impacto Potencial

bientes de paramo

Expansién e intensificacién de la agricultura en los am-

Aumento sostenido de la frontera agricola sobre zonas
de alto riesgo y sobre areas naturales protegidas

como el ajo

Introduccién de especies agricolas de fuerte impacto,

Elevacion notable de la fronteras agricola dentro de zo-
nas protegidas y contaminacion generalizada de suelos

nejo inadecuado de los permitidos

T —

Uso de productos quimicos agricolas prohibidos y ma-

Intoxicaciones y Contaminacion generalizada en la ca-
dena alimenticia

ra agricultura

Aumento del consumo y de las necesidades de agua pa-

Uso intensivo de lagunas y fuentes de agua y agota-
miento de los reservorios en el paramo altiandino.

Ganaderia y sobrepastoreo

Aumento de la extensificacion y de la presién sobre las
areas naturales de paramo

Conflictos entre la ganaderia y la fauna silvestre

Caceria indiscriminada y persecucion de especies consi-
deradas "plagas” para la ganaderia, especialmente el
0s0 andino.
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Actividades con Impacto Actual Impacto Potencial

Incendios aislados sobre pastizales en paramos y ecoto-
no paramo-selva para abrir terrenos a la agricultura o

Expansion de la frontera agropecuaria sobre los bosques
y arbustales del ecotono con el paramo.

“mejorar” el forraje de la vegetacion natural

Recoleccién de plantas en peligro o amenazadas

Comercializacion y uso inadecuado de especies silves-
tres a través de la explotacion no sustentable

Turismo aventura en zonas fragiles de areas protegidas

Deterioro de las areas fragiles del desierto periglacial y
el paramo desértico por paso de vehiculos de doble trac-
cién

Intensificacion y expansion
de la agricultura

En la actualidad, el arreglo y transformacién de
los paisajes, y de la flora en general, responde en
buena medida a las estrategias agropastoriles in-
mersas en el contexto ecoldgico de las altas tierras
parameras (Molinillo y Monasterio 1997a), asi co-
mo también a las distintas respuestas sociales,
culturales y politicas frente a un contexto domina-
do por la dimension econémica. El grado de trans-
formacién en intensidad de uso agricola y pecua-
rio es variable en las distintas regiones de paramo.
En el nicleo central de la cordillera de Mérida la
agricultura de hortalizas y tubérculos, orientada
hacia las preferencias del mercado urbano nacio-
nal, enfrenta un proceso de intensificacién en el
piso agricola inferior y en areas de mayor altitud
donde es posible el riego, desplazando los siste-
mas con descanso. La frontera agricola de la pa-
pa (3.700 m) tiende a rebasarse con los cultivos
disruptivos y de gran capital de inversiéon como el
ajo. La ganaderia de paramo tiende hacia una dis-
minucion en la asociacion complementaria con la
agricultura, convirtiéndose en un pastoreo cada
vez mas extensivo (Monasterio y Smith 2002; Ro-
mero y Monasterio 2002).

El paisaje agricola actual configura un mosai-
co heterogéneo de situaciones agroecologicas. Por
un lado existen todavia algunas areas relicto con
sistemas de produccién paralizados en el tiempo
de la colonia; por otro, una agricultura caracteri-
zada por una fuerte dinamizacién y por la presen-
cia de una serie de desequilibrios, como la cada
vez mayor dependencia de los agroguimicos, de

alto costo energético y delicadas consecuencias
ambientales y sanitarias, el desequilibrio regional
creado por estructuras agrarias injustas, donde los
pequenos productores se vuelven dependientes de
los intermediarios para la comercializacién, la dis-
minucion de la diversificacion y la pérdida de las
practicas culturales adaptadas a las condiciones
ecolbgicas de la region.

La introduccién y generalizacion del cultivo de
papa blanca favorecié el aumento de las cosechas
por ano a costa de una mayor utilizaciéon de agua
para riego, altas dosis de fertilizantes, agroquimi-
cos y laboreo. Los suelos asi utilizados requieren
altos insumos para seguir produciendo o el aban-
dono para su recuperacioén en descansos que du-
ran varios anos. Por otro lado, hace relativamente
pocos anos, la introduccién del ajo que soporta
bajas temperaturas ha favorecido la colonizacion
de nuevas tierras de paramo.

LLa eliminacioén de los subsidios a la agricultu-
ra también estimulé el avance sobre nuevas tie-
rras y la disminucion del descanso en las parcelas
agricolas. Al respecto, se ha calculado que se re-
quiere méas de 20 afios para la recuperacion de la
vegetacion natural de paramo en terrenos agrico-
las abandonados, esto si la erosion de los suelos
no ha progresado lo suficiente como para compro-
meter la recuperacién del ecosistema natural. Por
esta razon, muchas tierras de paramo en los limi-
tes superiores de la agricultura se encuentran en
situaciones comprometidas.

Una de las principales amenazas de las activi-
dades agricolas poco sostenibles es la expansién
de la frontera agricola, ya sea por la busqueda de
nuevas tierras menos afectadas por plagas o por el
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agotamiento de las tierras utilizadas tradicional-
mente. Esta expansion ha incluido especialmente
areas en el limite de la agricultura (3.600 a 3.700
m), con suelos superficiales y en medianas a fuer-
tes pendientes.

Agricultura, cultivos
disruptivos y agua

Tradicionalmente la agricultura paramera ma-
nejaba las parcelas mediante la practica del des-
canso. Después de uno o dos ciclos de cultivos la
parcela era abandonada y los procesos sucesiona-
les tendian a la recuperacién de la vegetacion na-
tural de paramo. El descanso no solamente favo-
recia la recuperacién de la fertilidad de los suelos
(Sarmiento et al. 1993) sino que también tenia
un efecto positivo sobre la dindmica del agua al
mantener los suelos mas himedos, aumentar la
proporcién de materia organica, disminuir la esco-
rrentia y la pérdida de suelos (Sarmiento 2000).
Este tipo de manejo fue la base para el manteni-
miento de una agricultura sustentable en estos al-
tos paramos.

La disminucion y/o pérdida de la practica del
descanso ha acompanado la evolucién de las es-
trategias de uso de la tierra en los Gltimos dece-
nios. El manejo de parcelas bajo una agricultura
intensiva ha significado también el aumento de las
necesidades de agua, relacionado al aumento del
nimero de cosechas por afo y al aumento de la
escorrentia superficial.

En estos Ultimos anos la introduccién del cul-
tivo de ajo en los valles interandinos ha aumenta-
do aun mas las necesidades de agua para riego.
De tal manera, que el avance del ajo en detrimen-
to de los cultivos tradicionales se ha realizado so-
bre aquellas regiones que ya tenian un sistema de
riego establecido.

A nivel de parcela, en términos generales, el
manejo de cultivos bajo agricultura intensiva ha
significado un aumento de las demandas de agua
sobre el sistema de riego comunitario. Asi tam-
bién, las nuevas parcelas con ajo en la comunidad
representan una mayor presion sobre las fuentes
de agua. Estas diferencias de cultivos y de mane-
jos agronomicos implican diferencias en las de-
mandas de agua que han resultado en nuevas ten-
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dencias para el manejo del agua en las comunida-
des.

En primer lugar, el aumento de los tanques pri-
vados de almacenamiento de agua representa una
clara evidencia del aumento de la demanda de
agua por aquellos que presentan parcelas bajo
agricultura intensiva y con ajo. Un segundo paso
en esta tendencia ha sido el aumento de tomas de
agua particulares, con la finalidad de tener entra-
das extras a los turnos de agua obtenidos en los
Comités de Riego. Un tercer paso en la evolucion
de la demanda de agua ha sido la formacién de
Comités de Riego independientes, con lo cual las
restricciones de turnos disminuyen o desaparecen.

El aumento de parcelas con poco o sin descan-
so y la introduccién de cultivos con mayores de-
mandas de agua representan a escala local un
cambio en la dindmica agricola y del uso del agua,
gue se ha manifestado en las nuevas tendencias
hacia un manejo mas individual en detrimento de
una administracién comunitaria del agua. A esca-
fa regional estas tendencias se han traducido en
una mayor presion de demanda sobre las fuentes
de agua ubicadas en los pisos ecoldgicos superio-
res de los paramos.

Las mayores demandas de servicios ambienta-
les, especialmente servicios de agua, no han sido
acompafadas hasta el presente por medidas efec-
tivas de conservacion sobre los pisos altiandinos,
como por ejemplo el control del pastoreo sobre las
zonas de ciénagas. Tampoco han sido tomadas
medidas de control para un manejo mas eficiente
del agua a niveles comunitarios y supracomunita-
rios. Una de las principales razones es que los
problemas se encuentran en la practica a diferen-
tes escalas espaciales y esto significa diferentes
actores, &mbitos y politicas (Monasterio, Molinillo
y Smith 2002).

Ganaderia

El impacto de los rebafnos sobre el ambiente
de paramo esta relacionado directamente con la
falta de adecuacion de los animales introducidos
(especialmente vacunos) para consumir el forraje
ofrecido por la vegetacion natural dominante y a la
baja capacidad de la cobertura vegetal para sopor-
tar altos niveles de herbivoria (Molinillo y Monas-
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terio 1997a). La falta de adecuacion ha conduci-
do a una baja eficiencia en el uso del espacio pas-
toral comparado con rebanos de camélidos en pu-
nas (Molinilio y Monasterio 2001).

Las estrategias de pastoreo en los paramos
mas secos y estacionales de la cordillera de Méri-
da no fueron tan impactantes como la ocasionada
por el ciclo fuego-pastoreo en los paramos hiume-
dos de Ecuador y Colombia (Molinillo y Monaste-
rio 2002). Aunque la ganaderia utiliza de forma
extensiva practicamente todos los tipos de vegeta-
cién, la mayor intensidad de pastoreo solo se pro-
duce sobre los céspedes de los valles glaciales por
encima del piso agricola (Molinillo 1992). La pre-
sencia de estos parches de céspedes entre los
3700 y 4.200 m, generalmente unidos a través
de zonas de baja pendiente en fondos de valle y
rodeados de vegetacion de dificil pastoreo (roseta-
les y arbustales sobre laderas), favoreci6 la forma-
cion de patrones de pastoreo “rotativos” que per-
miten algunas semanas de recuperacién a cada
parche de césped antes de volver a ser pastorea-
do. Estos patrones estan fuertemente influidos por
la dindmica agricola. Por lo cual, el paso del pa-
trén triguero (estrategia basada en el cultivo gene-
ralizado de cereales) al patron papero (estrategia
actual basada en la dominancia del cuitivo de pa-
pa) disminuy6 los periodos de descanso de los
céspedes bajo uso (Molinillo y Monasterio 2002)

Los céspedes inducidos por pastoreo estan do-
minados por un tapiz continuo de Calamagrostis
mulleri, Muehlenbergia ligularis, Carex albolu-
tescens y Agrostis breviculmis y su composicion
se correlaciona positivamente con buena disponi-
bilidad de agua en el suelo, alta oferta de forraje y
ligeras a moderadas cargas de pastoreo. Entre
tanto, los céspedes degradados con suelo descu-
bierto y dominados por Acaulimalva sp., Gera-
nium spp., Aciachne pulvinata y Rumex acetose-
/la, se correlacionan negativamente con el agua en
el suelo y presentan gran cantidad de materia se-
ca (especiaimente restos de estiércol antiguo). Es-
tos sitios son muy poco visitados por los animales,
pero seguramente su composicion y estructura fue
modificada rdpidamente por elevadas cargas ga-
naderas. En otro extremo, los céspedes y ciénagas
anegados estan dominados por ciperdceas, con
buena calidad de forraje, pero con baja presion
ganadera por problemas de accesibilidad (los ani-
males s6lo pueden entrar a parte de la ciénaga en
la época seca).
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Estos parches de céspedes de diferente com-
posicion y estructura representan estadios suce-
sionales cuya dindmica responde en gran parte a
gradientes de humedad y densidad de pastoreo.
La carga ganadera y la frecuencia con la que se vi-
sita cada parche se relaciona con el calendario
agricola y las estrategias agricola-ganaderas que
cada familia y comunidad campesina desarrollan
en la region. La agricultura papera y los procesos
de intensificacién (disminucion del descanso, rie-
go, aumento de las parcelas bajo cultivos) condu-
jeron a una mayor permanencia del ganado en los
altos paramos, lo cual implico el aumento de la in-
tensidad de pastoreo y la disminucién del tiempo
de descanso en los céspedes. Bajo estas circuns-
tancias, la composicién tiende hacia formas suce-
sionales degradadas con dominancia de malezas
nativas y exéticas y aumento del suelo descubier-
to (Molinillo y Monasterio 1997a, Molinillo y Mo-
nasterio 2002).

Esta es la tendencia sucesional que se observa
en algunos paramos relacionados con zonas de
agricultura papera intensiva, especialmente cuan-
do amplios sectores de ciénagas en el piso agrico-
la han sido transformados en tierras arables y
cuando el cultivo de ajo comienza a formar parte
de la agricultura paramera. Estos cambios de
composicion hacia estadios sucesionales degrada-
dos se relacionan con impactos sobre el suelo que
pueden tener serias consecuencias sobre zonas de
ciénagas, donde la corriente de agua puede co-
menzar a arrastrar partes de la estructura de la
ciénaga, especialmente cuando se encuentran en
pendientes. Los efectos de estos procesos sobre la
dinamica hidroldgica y capacidad de almacena-
miento de agua en los altos paramos todavia no
han sido investigados a profundidad.

En estos paramos, experimentos con exclusio-
nes del pastoreo han mostrado la apariciéon en po-
co tiempo de gramineas en macolla en medio de
céspedes y el aumento de gramineas cespitosas
sobre las herbaceas y los cojines, como Aciachne
pulvinata (Molinillo 1992). Aunque faltan todavia
experimentos de cambios de vegetacion a largo
plazo, estas evidencias permiten una aproxima-
cion a la transformacion del paisaje que expeti-
mentaron estos paramos como consecuencia de la
entrada de la ganaderia vacuna y equina. Uno de
los cambios mas fuertes, adjudicados a la entrada
del pastoreo, ha sido la disminucién de gramineas
y el aumento de compuestas en los Gltimos 400
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anos (Salgado-Labouriau 1980). La concentra-
cién de los animales sobre el escaso forraje pala-
table habria conducido a la disminucién de las es-
pecies de gramineas en macollas y a la formacion
de céspedes (especies cespitosas de gramineas,
ciperaceas, rosaceas y compuestas) mas resisten-
tes al pastoreo. En la actualidad estos céspedes
inducidos por pastoreo sélo pueden ser manteni-
dos en buen estado bajo cargas ligeras (menos de
0,2 UA/ha). Sin embargo, en algunos paramos ya
se registran cargas de moderadas a pesadas (0,2
a 0,4 UA/ha).

La eliminacion, o la disminucién sustancial del
pastoreo, se plantea como una necesidad para la
conservacion de los paramos por encima de los
4.000 m, especialmente del Desierto Periglacial y
el Paramo Desértico. En estas areas de muy lento
crecimiento y baja productividad la capacidad de
recuperacion de un impacto es muy lenta y si a
esto se suma la elevada susceptibilidad erosiva, el
ambiente se torna de extrema fragilidad. En este
sentido todavia no se han hecho investigaciones
profundas sobre el impacto que podria estar cau-
sando el pastoreo extensivo. Aunque no son luga-
res de buena oferta de forraje ni de permanencia
de animales, el so6lo transito del ganado podria te-
ner serias consecuencias para los suelos y la ve-
getacion (Molinillo 1992).

La disminucién del pastoreo a tan elevadas al-
turas solo sera factible en la medida en que se ge-
neren opciones reales para mejorar la ganaderia
(cultivo de forrajeras y manejo de céspedes y cié-
nagas, mejoramiento genético y disminucion del
nimero de animales, etc.) en los ambitos de pas-
toreo del piso agricola, asi como la creacién de al-
ternativas econémicas no agricolas para la pobla-
cién campesina (Molinillo y Monasterio 1997b).

Impacto sobre la fauna
silvestre

La agricultura y ganaderia ejercen un gran im-
pacto, principalmente al modificar o suprimir
areas de paramo, reduciendo la disponibilidad de
habitat para la mayoria de los mamiferos. Por lo
general el efecto de estas actividades se traduce
en eliminacion de la cobertura vegetal, pérdida de
especies vegetales nativas, modificacion en las
condiciones del horizonte superficial del suelo y
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destruccion de microhabitats claves para la super-
vivencia de comunidades de invertebrados, trans-
figurando el ciclo de actividad animal e inducien-
do cambios en la dieta de muchas especies de
mamiferos (Correa-Viana y Penaloza 1995).

Un factor de amenaza, asociado a las activida-
des agricolas y pecuarias, gue incide directamen-
te en la modificacién de los habitats y el paisaje
de montana, son los incendios sobre pastizales y
arbustales. Es tradicional en los paramos la prac-
tica de quemar paramos con el fin de propiciar el
rebrote de la vegetacidon para el ganado vacuno.
Aunque en la cordillera de Mérida no es una prac-
tica frecuente, cuando se realiza de forma no con-
trolada ocasiona graves perjuicios sobre las areas
silvestres. Una de las causas mas frecuentes es
abrir parcelas y zonas de pastoreo mediante el
fuego en el ecotono paramo-selva. De ésta mane-
ra, los paramos se desplazan altitudinalmente ha-
Cia abajo y se produce una gran modificacion flo-
ristica y estructural de la zona sometida al incen-
dio.

Uno de los efectos mejor percibidos por la po-
blacion local con respecto al impacto de las acti-
vidades humanas sobre la fauna silvestre son las
interacciones negativas entre el ganado y los gran-
des mamiferos. Ya sea que las practicas de pasto-
reo marginen a otros herbivoros silvestres de su
habitat tradicional, o que el ganado se vuelva pre-
sa de grandes carnivoros. En este Gltimo caso,
uno de los sucesos mas nombrados y de mayor re-
lieve en los andes venezolanos son los ataques de
0s0s andinos sobre el ganado en zonas de pasto-
reo cerca de areas boscosas (Goldstein 1991;
Mondolfi 1989). Los conflictos generados se tra-
ducen en la mayoria de los casos en persecucio-
nes y cacerias del predador por parte de la pobla-
cién local paramera. Los datos actuales indican
una frecuencia de un evento cada 8 a 10 afos.
Sin embargo, cuando éstos se producen implican
la pérdida de numerosos animales vacunos y sélo
se detienen cuando el ganado es trasladado a otra
area o cuando el oso depredador es cazado.

Goldstein (1993) senala por lo menos tres
causas basicas -que pueden actuar independien-
temente o pueden establecer sinergia entre ellas-
en el conflicto oso-ganado en los Andes venezola-
nos: 1. el establecimiento forzado de areas prote-
gidas y las leyes de proteccion a la fauna silvestre,
2. la falta de recursos naturales para la supervi-
vencia de las poblaciones de osos debida a la dis-
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minucién, degradacién o perdida del habitat; y 3.
las practicas inadecuadas de pastoreo en la regién
y especialmente en las areas de conflicto.

La mayoria de las zonas de conflicto se en-
cuentran dentro de los Parques Nacionales y en
las adyacencias de los mismos. Esto se debe a
que las areas protegidas fueron decretadas inclu-
yendo grandes extensiones de paramo andino que
no fueron expropiados por el estado y contintian
siendo usadas como sitios de pastoreo extensivo
para el ganado vacuno y equino. Sobre la mayoria
de estas areas los pobladores locales tienen dere-
chos legales conocidos como “derechos de para-
mo" para el pastaje de animales. Asi, es posible
encontrar varias familias que usan el mismo para-
mo con las mismas practicas de pastoreo libre sin
supervision. En estas condiciones el ganado esta
propenso a sufrir depredacién por grandes carni-
voros. Ademas, en las areas de conflicto son tan-
tos los derechantes que usan el paramo para el
pastoreo que seria dificil trasladar todo el ganado
a otros lugares para disminuir o eliminar el con-
flicto (Goldstein 1993).

GESTION PARA LOS
PARAMOS

Politicas y legislacion

Venezuela tiene una amplia gama de legisla-
cién y politica ambiental moderna que provee un
sélido marco legal para guiar y regular el manejo
ambiental y dirigir el desarrollo en areas ecologi-
camente sensibles. Esto incluye la Ley Organica
del Ambiente (1976), la Ley Penal Ambiental
{1992) y la Ley Orgéanica de Zonificacion del Uso
de la Tierra (1983), actualmente bajo revision.
Esta Ley de Zonificacidn regula el uso de la tierra
principalmente a través del manejo de areas cono-
cidas como ABRAES (Areas Bajo Régimen de Ad-
ministracion Especial), que se encuentran bajo la
responsabilidad del Ministerio del Ambiente y de
los Recursos Naturales (MARN). Las ABRAES cu-
bren diferentes categorias de uso de la tierra; des-
de areas de estricta proteccion, tales como los
Parques Nacionales, los Monumentos Naturales y
los Refugios de Vida Silvestre; hasta las Reservas
Forestales, en las cuales la explotacién de la ma-
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dera es regulada por el estado a través de conce-
siones al sector privado.

La nueva Constitucion de Venezuela (Diciem-
bre de 1999) enfatiza la obligacion del estado pa-
ra proteger el medio ambiente, la diversidad bio-
l6gica y genética, los procesos ecolégicos y las
areas de importancia ecologica (Articulo 127).
También se establece el derecho de los ciudada-
nos a disfrutar de un ambiente limpio y saludable,
y se reconoce el derecho de las poblaciones para
ocupar sus tierras ancestrales, realizar sus practi-
cas tradicionales y utilizar los recursos naturales
dentro de los limites que senala ia Ley. Bajo esta
Constitucién el uso de los recursos naturales de
estas tierras por parte del estado es permitido so-
lamente bajo previa difusidn de informacion y con-
sulta a las comunidades locales involucradas (Ar-
ticulo 120).

En junio del 2000 fue publicado el Primer Re-
porte de Pais sobre Conservacion de la Biodiversi-
dad y se define el ecosistema de paramo como de
importancia primaria. Venezuela tiene la ventaja
de tener una importante porcion de ecosistema
paramero legalmente protegido bajo el sistema de
Parques Nacionales.

En mayo del 2000 entro en vigencia la Ley Na-
cional de Diversidad Bioldgica (Gaceta Oficial N°©
5.468). En dicha Ley se prevé la formulacion de
una Estrategia Nacional de Diversidad Biolégica y
su plan de accion, los cuales fueron concretados
por el Ministerio del Ambiente en abril de 2001,
luego de una amplia consulta nacional (ENDIBIO
2001). ENDIBIO establece 15 lineas estratégicas
con sus respectivas acciones. De estas lineas, 8
seran desarrolladas en la region andina. Entre
ellas: 1. incrementar el conocimiento, la valora-
cién econdémica y la divulgacién de informacién
sobre la diversidad bioldgica, incluyendo la pro-
mocidn de la investigacion y la valoracion econé-
mica de la biodiversidad y los servicios ambienta-
les. 2. Promover la conservacioén in situ incluyen-
do la consolidacion del sistema nacional de
ABRAES incorporando criterios de planificacién
ecorregional y desarrollando corredores ambienta-
les para consolidar la conservacion y el uso soste-
nible de la biodiversidad. 3. Promover la partici-
pacion de la sociedad en el manejo de la biodiver-
sidad. 4. Incorporar el conocimiento de la biodi-
versidad en la educacién y en los procesos de ca-
pacitacién. 5. Involucrar a las comunidades loca-
les en el manejo de la biodiversidad. 6. Prevenit,
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mitigar y controlar el impacto de las actividades
humanas sobre la biodiversidad. 7. Promover el
uso sostenible de la biodiversidad y de los recur-
s0s genéticos.

Principales actores

En el area de los paramos andinos de Venezue-
la se encuentran una variedad de actores que in-
tervienen en el manejo de los recursos y la conser-
vacién del medio ambiente. Desde actores a nivel
nacional, tales como instituciones del estado que
dictaminan, administran y fiscalizan: Ministerio de
Agricuitura y Cria (MAC), Ministerio del Ambiente
y los Recursos Naturales (MARN), el Instituto Na-
cional de Parques (INPARQUES); otros intervie-
nen a nivel regional promoviendo el desarrollo o la
investigacion en la region, como: la Universidad
de Los Andes (ULA), la Corporacién para el Desa-
rrollo Andino (Corpoandes), el Instituto Nacional
de Investigaciones agropecuarias (INIA), las Uni-
dades Estadales de Desarrollo Agropecuario (UE-
DA), el Centro de Investigaciones Aplicadas a la
Reforma Agraria (Fundacién CIARA), el Centro In-
teramericano de Desarrollo e Investigacién Am-
biental y Territorial (CIDIAT) y las asociaciones de
productores nacionales (entre ellas la Federacién
Nacional de Productores de Papa y Hortalizas -
FENAPHOR) y regionales que son el niicleo de un
gran nimero de asociaciones locales.

También a nivel regional y local actian una se-
rie de instituciones universitarias y organizaciones
privadas con proyectos de conservacion y desarro-
llo, entre ellas: el Instituto de Ciencias Ambienta-
les y Ecolégicas (ICAE), el Programa Andes Tropi-
cales (PAT), Fudena, Conservacion Internacional
(Cl), WCS Venezuela y diversas empresas exten-
sionistas contratadas por el estado. A nivel local
se destacan como usuarios directos y administra-
dores de los recursos los Comités de Riego (orga-
nizaciones comunitarias que agrupan a los pro-
ductores de cada zona), las asociaciones locales
de productores de papas y hortalizas, las Asocia-
ciones de Vecinos y las Alcaldias (50 que tienen
paramos en su territorio y que abarcan los estados
Apure, Barinas, Lara, Mérida, Tachira, Trujillo y
Zulia).
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Organizaciones de la sociedad
civil a nivel municipal:

Entre las principales se encuentran:

Los Comités de Riego o Junta de Aguas
gue son organizaciones comunitarias (al-
rededor de 57 en la zona papera) destina-
das al manejo del riego;
- las Asociaciones de Vecinos;
- la Federacién Nacional de Productores de
Papa y Hortalizas (FENAPHOR);
- Las Asociaciones de Productores de Papa
a nivel regional, estas incluyen: Asociacion
de Productores del Paramo (AsoProPa);
Asociacion de Productores del municipio
Cardenal Quintero (Asoprocaq); Cooperati-
va “La Trinidad” de Pueblo Llano, Coope-
rativa “La Paramena” de Mucuchies; Aso-
ciacién de Productores Integrales del Para-
mo (Proimpa); Cooperativa “La Andina” de
Timotes, Centro Campesino “El Convite”
de Mucuchies, Asociaciéon de Productores
de Los Andes (Asproandes) de Bailadores,
Asociacion de Productores del Tachira
(Asopropatachira), Asociaciones de Pro-
ductores de Sanare, estado Lara.

Instituciones publicas:

- Alcaldias de la region (unas 50 con para-
mos);

- Instituto Nacional de Parques (Inparques)
encargado de la administracion de areas
bajo régimen especial en la region andina;

- Instituto Nacional de Investigaciones agro-
pecuarias (INIA) realiza investigacion y ex-
tensién agricola en la region;

- Corporacién para el Desarrollo de Los An-
des (Corpoandes);

- Ministerio de Agricultura y Cria a través de
las Unidades Estadales de Desarrollo
Agropecuario (UEDA) que tienen a su car-
go la ejecucion de los programas adopta-
dos por el ministerio y la asesoria a los Co-
mités de Riego;

- Fundacién CIARA (Centro de Investigacio-
nes Aplicadas a la Reforma Agraria) que
desarrolla un programa de extensién agri-
cola en la region;



Universidades y Centros de
Investigacion

- Universidad de los Andes (ULA) con sus
diversos institutos que trabajan en la re-
gion, entre ellos: Instituto de Ciencias Am-
bientales y Ecolégicas (ICAE) que desarro-
lla proyectos de investigacién participativa
en los paramos;

- el Centro Interamericano de Desarrollo e
Investigacion Ambiental y Territorial (Cl-
DIAT).

- IVIC (Instituto Venezolano para la Investi-
gacién Cientifica)

- Universidad Simén Bolivar

Instituciones, Fundaciones y
Organizaciones Privadas:

- Fundacién Programa Andes Tropicales
(PAT) desarrolla proyectos para el desarro-
llo sostenible y la conservacion en la re-
gién andina;

- Empresas de Extensién Agricola (Técnica
Carlos Marcé, Seragro, Impravelcha) que
trabajan contratadas por organismos del
estado;

- Fudena

- Conservation International (CI)

- Wildlife Conservation Society (WCS)

- Corporacion Andina de Fomento (CAF)

Iniciativas de Manejo y
Conservacion

Universidades y Centros de
Investigacion

El Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgi-
cas (ICAE), de la Universidad de Los Andes, viene
desarrollando investigaciones desde hace mas de
dos décadas en los Andes venezolanos. Entre los
proyectos desarrollados y en curso se destacan:

El proyecto MAB/UNESCO (1988-2000) esté
culminando con el desarrollo de la Reserva de
Biosfera “Los Paramos de Mérida" que ha sido
conducido por investigadores del ICAE (Instituto
de Ciencias Ambientales y Ecologicos) de la Uni-

versidad de Los Andes. Este proyecto permitird
desarrollar planes integrados para la conservacion
y el desarrollo sostenible. El enfoque del uso sos-
tenible y la compatibilizacién de objetivos de de-
sarrollo y conservacion, cuenta con el apoyo ex-
preso de las autoridades locales (Asociacion de Al-
caldes del Paramo del estado Mérida). A través de
un Cabildo Agricola Abierto en Mucuchies (sep-
tiembre de 2000), la sociedad civil del municipio
Rangel, propuso que el paramo se adopte como
area piloto de la Universidad de Los Andes para
una accién efectiva entre la Academia y los pro-
blemas de la region.

El Proyecto “Fertility Management in the Tropi-
cal Andean Mountains: agroecological bases for a
sustainable fallow agriculture (TROPANDES)”,
aprobado en 1997 por la Comunidad Econémica
Europea (Programa INCO). El objetivo de este pro-
yecto es analizar las bases agroecolégicas de la
agricultura con descanso extensamente practicada
en los altos Andes tropicales y explorar alternati-
vas para mejorar el actual manejo. Las investiga-
ciones fueron llevadas a cabo en los paramos de
Venezuela y las punas de Bolivia.

El “Programa Interdisciplinario para la Gestion
Sostenible de fa Agricultura en los altos Andes de
Mérida, Venezuela" (Proyecto ULA-INIA-CONDE-
SAN), se inicié en 1998, también bajo el lideraz-
go del ICAE y bajo el financiamiento del CDCHT
(Consejo de Desarrollo Cientifico Humanistico y
Tecnolodgico).

En el Proyecto PIC-Condesan (Consorcio para
el Desarrollo Sostenible de Los Andes) el estado
Mérida es uno de los nuevos sitios pilotos a nivel
andino de las investigaciones realizadas y apoya-
das por CONDESAN-CIP (Centro Internacional de
la Papa). En este sitio piloto se propone generar
acciones que incidan sobre el sistema de la agri-
cultura papera andina venezolana para buscar en
ellos mayor equidad social, competitividad econdé-
mica y sostenibilidad ecoldgica-ambiental. Partici-
pan la ULA (Facultades de Ciencias-ICAE, Econo-
mia y Ciencias Politicas), el INIA, las Asociaciones
de Productores y la Red interactiva CONDESAN.

Otros proyectos en curso son:

- Impacto de la intervencién humana sobre la
biodiversidad en cuencas de la vertiente norte de
los Andes venezolanos (Bioandes-Conicit). Lapso:
2001-2004 (Proyecto 98003435).
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- Biodiversidad y funcionamiento de siste-
mas ecoldgicos en un gradiente altitudinal
tropical (Andes de Venezuela)” Proyecto
PICS financiado por CONICIT (Venezuela)-
CNRS (Francia).

- Efecto de las enmiendas organicas y de la
topografia sobre el balance hidrico, el ci-
clado de nitrégeno y los procesos erosivos
en agroecosistemas de los Andes venezo-
lanos. Financiado por el Fondo Nacional
de Apoyo para la Ciencia y la Tecnologia
(FONACIT). Lapso: 2001-2002

El IV Simposio de desarrollo Sustentable en los
Andes (AMA-Mérida 2000) tuvo lugar en el mes
de noviembre de 2001, con el objetivo de plan-
tear una estrategia andina para el siglo 21, den-
tro de la cual el tema paramo contd con una sec-
cién especial denominada “Taller Los Paramos
Andinos: los desafios para el siglo XXI”. De este
encuentro surge la iniciativa de los Grupos de Tra-
bajo en Paramos por pais, agrupado en el Grupo
Internacional de Trabajo en Paramos (Grupo Para-
mo) como una oportunidad de encuentro entre los
distintos actores involucrados en la problematica
de conservacién y uso sostenible de los paramos
(Hofstede y Muijica, 2002).

Finalmente, Venezuela participa del proyecto
GEF (Global Environmental Facility) denominado
“La Conservacion de la Biodiversidad y el Uso
Sustentable del Paramo en los Andes del Norte y
Centrales” (con CONDESAN, UNEP y BID). Los
sitios pilotos para este proyecto seran agrupados
alrededor de tres grandes areas protegidas de pa-
ramo: Sierra La Culata, Sierra Nevada y General
J.P. Penaloza.

Iniciativas de las ONGs

La Fundacién Programa Andes Tropicales
(PAT) viene desarrollando, con el apoyo de la Co-
mision Europea, de la fundacién espafiola CO-
DESPA y de varias agencias de cooperacion de
paises europeos, proyectos de conservacion y de-
sarrollo comunitario en la regién del ndcleo cen-
tral de los Andes venezolanos desde el afo 1996.
El PAT trabaja, conjuntamente con las comunida-
des locales y las municipalidades, en temas de
desarrollo agricola, turismo rural de base comuni-
taria, cartografia y geografia aplicada al desarrollo
y la investigacién. En la actualidad, esta desarro-
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llando un proyecto triestadal de turismo rural de
base comunitaria en poblaciones rurales, dentro y
en zonas aledanas a los parques nacionales Sierra
Nevaday Sierra La Culata. El objetivo de este pro-
yecto es asegurar la conservacion de los ecosiste-
mas andinos mediante la creacion de alternativas
sostenibles no agricolas para las poblaciones ru-
rales y asegurar la valoracién y proteccion de
areas ecologicamente sensibles mediante la con-
certacion con las comunidades locales.

Iniciativas a nivel Municipal de
organizaciones oficiales
y comunitarias

La descentralizacion politica y administrativa
gue se ha dado en los paises andinos, ha replan-
teado el papel de las unidades politicas municipa-
les (alcaldias) y del liderazgo y la participacién de
la sociedad local. En las areas de paramo esta
mayor autonomia politica y organizativa ha posi-
bilitado que temas como la conservacion y el pa-
pel de la diversidad en el desarrollo local, pasen a
formar parte de la agenda social y de los proyec-
tos especificos que presentan las autoridades mu-
nicipales. Como parte de este nuevo contexto,
existen iniciativas relacionadas con el estableci-
miento de politicas ambientales en los municipios
del paramo del estado Mérida.

En los municipios paperos de la regién andina
de Venezuela se estan conformando diferentes
asociaciones o gremios de campesinos, preccupa-
dos por la gestion y planificacién de los servicios
ambientales que oferta el ecosistema paramo. Es
importante sehalar el papel de los Comités de
Riego que gestionan el recurso hidrico para los
sistemas agricolas de la comunidad campesina
(riego) y el de Asociaciones Ambientales como
ACAR cuyo objetivo es la realizacion de progra-
mas ambientales comunitarios, entre los que se
destacan el “Programa de rescate y proteccion de
cauces y nacientes de agua en el paramo”.

Para esta iniciativa, que requiere asesoramien-
to técnico para su ejecucién, la Universidad de
Los Andes estd dispuesta a brindar informacion
sobre temas como la regeneracion con plantas na-
tivas y la conservacién “in situ”. En esta linea, se
han conformado los Grupos de Trabajo Paramo
que pretenden actuar como nexos entre las nece-
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sidades y demandas de la comunidad campesina,
el aporte cientifico-técnico y las entidades gesto-
ras municipales. La estrategia de los Grupos de
Trabajo Paramo consiste en interactuar a escala
regional con los diferentes actores del paramo pa-
ra promover lineas de accidon comunes que permi-
tiran respuestas mas sostenibles empleando he-
rramientas como la investigacion participativa que
contemplen el rescate por los miembros de las co-
munidades de sus conocimientos ancestrales.

AREAS
PROTEGIDAS

Para el ano 1986, existian en los Andes de Ve-
nezuela solamente 5 Parques Nacionales (Sierra
Nevada, Yacamb, Terepaima, Perija y Tama) con
un total de 744.000 ha, que fueron establecidos
con la finalidad de proteger las fuentes de agua de
las principales areas productivas del occidente ve-
nezolano. Sin embargo y tomando en cuenta al
oso andino como especie bandera, los técnicos de
Inparques se percataron que estas areas protegi-
das sélo protegian una fraccién muy pequefa de
la distribucion de esta especie y no era suficiente
para el mantenimiento de una poblacién viable de
0sos a largo plazo (Yerena 1994). Ademas, si pro-
tegian la distribucién de! oso andino en Venezue-
la (Goldstein 1990), a su vez se protegian gran
parte de las areas silvestres remanentes en los An-
des, con la consiguiente proteccion de la mayoria
de las cuencas altas de los Andes y la conexion de
gran parte de las areas silvestres (Yerena 1994).
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Es asi como en base a la distribucion del oso an-
dino en Venezuela se amplié el nimero de Par-
ques Nacionales con la declaracién de 8 parques
mas (Guaramacal, Dinira, Pdramos del Batallén y
La Negra, Chorro El Indio, Sierra de la Culata, El
Guache, Tapo Caparo y Teta de Niquitao/Guirigay)
ampliando el area protegida a 1.424.000 ha y
creando 2 grandes blogues de areas protegidas.

En la actualidad, de estos 13 Parques Nacio-
nales andinos, 11 protegen mas de 210 mil hec-
tareas de paramo. Ademas de estas areas protegi-
das se encuentra el Monumento Natural “Teta de
Niquitao-Guirigay” con 18.000 ha en el estado
Trujillo. Esto representa el 79% de la superficie
calculada de paramo que existe en la cordillera de
Mérida, sierra de Perija, serranias de Tama y Tru-
jillo. Mas del 16 % de la superficie de estos 11
Parques Nacionales estan representados por am-
bientes de paramo (Tabla 6). Todas las areas por
encima de los 4.000 m de altitud, las zonas mas
fragiles representadas por el Paramo Desértico y
el Desierto Periglacial, se encuentran protegidas
por los Parques Sierra de la Culata (74 %) y Sie-
rra Nevada (26 %). E| Parque Nacional Sierra La
Culata es el area protegida con mayor superficie
de paramo (47,8 % del total de paramos) seguido
por el Sierra Nevada (36,1 %) y el Paramos Bata-
llon-La Negra (11,1 %).

Estas areas protegidas permiten la conserva-
cién de la valiosa biodiversidad de los paramos
venezolanos, de sus fuentes de agua para la agri-
cultura y los asentamientos urbanos, del manteni-
miento de la regulacion climatica, de la estabili-
dad de suelos y laderas y la proteccién de los sin-
gulares paisajes parameros para el turismoy la re-
creacion.
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Tabla 6: Parques Nacionales que protegen alguna porcion de paramo en los Andes venezolanos.
Para los datos de las superficies y sitios de paramo ver la leyenda de la Tabla 1.

s s | [ [ Somtse [ ot [ smen [ Swon T o] Stocn
. El Tama 1978 139.000 | Tachiray Apure 4,532 3,26 - 3
. Chorro El Indio 1989 17.000 | Téchira - - 3
. Paramos Batallén-La Negra 1989 95.200 Mérida y Tachira 23.450 24,63 - 24
. Tapo-Caparo 1993 205.000 | Tachira, Mérida y Barinas 954,7 0,47 - 4
. La Culata 1989 200.400 | Meérida y Trujillo 100.500 50,15 35.500 24
. Sierra Nevada 1952 276.446 | Meérida y Barinas 75.920 27,46 12.320 12
. Guaramacal 1988 21.000 Trujillo y Portuguesa 835,0 3,98 - 3
. Dinira 1988 42.000 Lara, Trujillo y Portuguesa 3.251 7,74 - 6
. Perija 1978 295.288 | Zulia 5.477 1,85 - 2

Total de SuperficieProtegida - 1.291.334 210.387,5 16,29 47.820 81

El futuro desarrollo de la zona andina debe
contemplar la fragilidad y la biodiversidad de los
ecosistemas, el papel del paramo en la generacién
de multiples servicios ambientales de los que de-
penden las areas agricolas vecinas, la belleza de
sus paisajes vy, sobre todo, la riqueza cultural es-
pecialmente relacionada al manejo tradicional de
la tierra.

Un desarrollo sostenible que combine sistemas
diversificados de cultivos con tecnologias para la

conservacion de suelos, sistemas de proteccion de
cuencas, ganaderia intensiva sélo en el piso agri-
cola y actividades de turismo rural y ecoturismo
como lnica actividad en los altos paramos mane-
jadas por las comunidades en combinacién con
los Parques Nacionales, puede brindar multiples
beneficios tanto para la poblacién local, como pa-
ra la conservacién de la rica biota, de los procesos
ecoldgicos fundamentales y de los vitales servicios
ambientales.






