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Introducción y Objetivos  
 

La ecofisiología vegetal comprende fundamentalmente el estudio de las 

respuestas funcionales de las plantas, bajo las condiciones fluctuantes del medio 

ambiente. El análisis ecofisiológico, busca responder preguntas que nos hacemos de 

observaciones ecológicas utilizando herramientas fisiológicas. Los ecofisiólogos 

abordan preguntas ecológicas a cerca de los controles sobre el crecimiento, 

reproducción, supervivencia, abundancia, y distribución geográfica de las plantas, a 

medida que estos procesos son afectados por las interacciones entre las plantas con 

su medio ambiente físico, químico y biótico. Estos patrones y mecanismos 

ecofisiológicos pueden ayudarnos a entender el significado funcional de los 

caracteres específicos de las plantas y de su herencia evolutiva. Con este enfoque 

se combinan estudios de campo, en condiciones naturales o manipuladas, con 

estudios de laboratorio en condiciones controladas. Este conocimiento contribuye a 

comprender la dinámica de las especies y a predecir el tipo de planta que puede 

encontrarse en distintas condiciones ambientales. 

El temario consta de cuatro temas principales. En el primer tema, se introduce 

el balance energético a nivel del planeta, y luego se cambia de escala para estudiar 
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los presupuestos energéticos a nivel de los organismos, en especial las plantas, así 

como los mecanismos de resistencia a temperaturas congelantes. En el segundo 

tema se analizan los aspectos teóricos y metodológicos de las relaciones hídricas de 

las plantas, y los diferentes tipos de adaptaciones morfofuncionales en diferentes 

condiciones de disponibilidad de agua. El tercer tema discute los procesos primarios 

del metabolismo del carbono. Después de una introducción sobre los aspectos 

bioquímicos y fisiológicos de la fotosíntesis, se discuten las diferencias en las 

características fotosintéticas entre especies y sus relaciones con el hábitat natural. 

Se discute el concepto de eficiencia en el uso de recursos, como agua y nutrientes y 

su relación con las características fotosintéticas de la planta. Se analiza el uso del 

carbono en la respiración y se explora su significado para el balance de carbono de 

la planta en diferentes especies y ambientes.  En el cuarto tema se aborda el estudio 

de los grupos funcionales bajo un enfoque ecofisiológico. Dentro de este enfoque se 

hace énfasis en la utilidad del agrupamiento de las especies en grupos funcionales, 

para el análisis de la biodiversidad, estructura y funcionamiento de los ecosistemas, y 

cuales serían sus posibles respuestas ante diferentes escenarios de cambios 

globales.    

El programa esta estructurado de tal manera que los temas teóricos son reforzados 

con seminarios denominados tópicos, en donde se analizan, con mayor profundidad, 

diferentes temáticas actuales en diferentes ecosistemas derivadas de las líneas de 

investigación de cada profesor participante en el módulo y a su vez son 

complementadas con seminarios teóricos dictados por los alumnos. .  El dictado de la 

materia está proyectado con clases teóricas y ejercicios prácticos tanto en el 

laboratorio como en el campo. También está programada la realización de un 

proyecto de investigación final. 
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CRONOGRAMA Y PROGRAMA SINTÉTICO 

 
 

Lunes 
 

 
Martes 

 
Miércoles 

 
Jueves 

 
Viernes 

1.  Introducción 
BE (FR) 

 

BE (FR)  
 

BH (FR) BH-IG (CG) 

2.   IG-BC (CG) 
 
 

IG-BC (CG) 

 
 Temática I 

(CG) 
Temática II 
(FR) (AA) 

3. 
 
 

 Temática III 
(RJ) (AA) 

Temática IV 
(PS) 

Temática V 
(CG) 

Examen I 
4.  Temática VII 

(WT) 
 

Temática VIII 
(WT) 

Discusión: 
Proyecto 

Investigación 
(PI) 

Temática VIII 
(AA) 

PI 
Examen II 

 

5. 
PI 

 
PI 

 
PI 

 
PI 
 
 

 
Presentación 

Proyecto 

 
CG Carlos García; FR Fermín Rada; PS Pascual Soriano; RJ Ramón Jaimez; WT Wilmer Tezara; AA 
Aura Azócar 
 
 
Semana 1: 
Balance energético (BE). Conceptos básicos del balance energético de una planta. 
Componentes del balance energético: Radiación, Convección, Conducción, 
Transpiración. Mecanismos de resistencia a bajas temperaturas: Evasión y 
tolerancia. 
 
Balance hídrico e intercambio de gases (BH-IG). Potencial hídrico y sus 
componentes. Métodos de medición del potencial hídrico. Ajustes osmóticos y de 
turgor. Continuo suelo-planta-atmósfera. Interfase hoja-aire. Estomas y factores que 
influyen en la apertura y cierre estomático. 
 
Semana 2: 
Intercambio de gases (BH-IG) Balance de carbono (BC). Repaso general de la 
fotosíntesis y respiración. Metabolismos C3, C4 y CAM. Factores que influyen sobre la 
fotosíntesis. 
 
Temática I. Estrategias adaptativas en sabanas estacionales con énfasis en el 
estrato leñoso (CG). 
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Temática II. Estrategias adaptativas en plantas de la alta montaña tropical y 
subtropical (FR). 
 
Semana 3: 
Temática III. Ecofisiología de Cultivos (RJ). 
 
Temática IV.  Adaptación de animales a las condiciones de alta montaña. Caso de 
estudio: quirópteros neotropicales (PS). 
 
Temática V. Aspectos ecofisiológicos de la sucesión secundaria en bosques lluviosos 
tropicales (CG). 
 
Semana 4: 
Temática VI. Fotosíntesis, fluorescencia y  fotoinhibición. Limitación estomática vs. 
Limitación metabólica en xerófitas (WT). 
 
Temática VII. Intercambio de gases, fluorescencia y eficiencia de uso de nitrógeno de 
especies que crecen en un gradiente natural de CO2. Efecto de la inundación y la 
sequía  sobre las relaciones hídricas y la fotosíntesis de especies arbóreas de 
bosques tropicales (WT). 
 
Temática VIII. Grupos funcionales, para el análisis de la biodiversidad, estructura y 
funcionamiento de los ecosistemas (AA). 
 
Discusión sobre el Proyecto de Investigación (PI) 
Salidas de campo y/o trabajo de laboratorio 
 
Semana 5: 
Proyecto de Investigación. 
Presentación del Proyecto de Investigación. 
 
Evaluación 
 
Examen I       20% 
Examen II      20% 
Seminarios                                   20 % 
Proyecto de investigación   40% 
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