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Introduccion y Objetivos

La ecofisiologia vegetal comprende fundamentalmente el estudio de las
respuestas funcionales de las plantas, bajo las condiciones fluctuantes del medio
ambiente. El analisis ecofisiol6gico, busca responder preguntas que nos hacemos de
observaciones ecoldgicas utilizando herramientas fisiolégicas. Los ecofisidlogos
abordan preguntas ecolégicas a cerca de los controles sobre el crecimiento,
reproduccién, supervivencia, abundancia, y distribucion geografica de las plantas, a
medida que estos procesos son afectados por las interacciones entre las plantas con
su medio ambiente fisico, quimico y bidtico. Estos patrones y mecanismos
ecofisiolégicos pueden ayudarnos a entender el significado funcional de los
caracteres especificos de las plantas y de su herencia evolutiva. Con este enfoque
se combinan estudios de campo, en condiciones naturales o manipuladas, con
estudios de laboratorio en condiciones controladas. Este conocimiento contribuye a
comprender la dinamica de las especies y a predecir el tipo de planta que puede
encontrarse en distintas condiciones ambientales.

El temario consta de cuatro temas principales. En el primer tema, se introduce

el balance energético a nivel del planeta, y luego se cambia de escala para estudiar
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los presupuestos energéticos a nivel de los organismos, en especial las plantas, asi
como los mecanismos de resistencia a temperaturas congelantes. En el segundo
tema se analizan los aspectos tedricos y metodoldgicos de las relaciones hidricas de
las plantas, y los diferentes tipos de adaptaciones morfofuncionales en diferentes
condiciones de disponibilidad de agua. El tercer tema discute los procesos primarios
del metabolismo del carbono. Después de una introduccion sobre los aspectos
bioquimicos y fisiolégicos de la fotosintesis, se discuten las diferencias en las
caracteristicas fotosintéticas entre especies y sus relaciones con el habitat natural.
Se discute el concepto de eficiencia en el uso de recursos, como agua y nutrientes y
su relacién con las caracteristicas fotosintéticas de la planta. Se analiza el uso del
carbono en la respiracion y se explora su significado para el balance de carbono de
la planta en diferentes especies y ambientes. En el cuarto tema se aborda el estudio
de los grupos funcionales bajo un enfoque ecofisioldgico. Dentro de este enfoque se
hace énfasis en la utilidad del agrupamiento de las especies en grupos funcionales,
para el analisis de la biodiversidad, estructura y funcionamiento de los ecosistemas, y
cuales serian sus posibles respuestas ante diferentes escenarios de cambios
globales.

El programa esta estructurado de tal manera que los temas teoricos son reforzados
con seminarios denominados topicos, en donde se analizan, con mayor profundidad,
diferentes tematicas actuales en diferentes ecosistemas derivadas de las lineas de
investigacion de cada profesor participante en el mdédulo y a su vez son
complementadas con seminarios teéricos dictados por los alumnos. . El dictado de la
materia estd proyectado con clases tedricas y ejercicios practicos tanto en el
laboratorio como en el campo. También esta programada la realizacion de un

proyecto de investigacion final.

Modulo de Ecofisiologia, Postgrado en Ecologia Tropical 2



CRONOGRAMA Y PROGRAMA SINTETICO

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
. Introduccién BE (FR) BH (FR) BH-IG (CG)
BE (FR)
. IG-BC (CG) IG-BC (CG) Tematica | Tematica
(CG) (FR) (AA)
Tematica Il Tematica IV Temaética V
(RJ) (AA) (PS) (CG)
Examen |
4. Tematica VII Tematica VIII Discusion: Tematica VI Pl
(WT) (WT) Proyecto (AA) Examen Il
Investigacion
(P
Pl Pl Pl Pl Presentacion
Proyecto

CG Carlos Garcia; FR Fermin Rada; PS Pascual Soriano; RJ Ramén Jaimez; WT Wilmer Tezara; AA
Aura Az6car

Semana 1:
Balance energético (BE). Conceptos basicos del balance energético de una planta.
Componentes del balance energético: Radiacion, Conveccion, Conduccion,
Transpiracion. Mecanismos de resistencia a bajas temperaturas: Evasion y
tolerancia.

Balance hidrico e intercambio de gases (BH-IG). Potencial hidrico y sus
componentes. Métodos de medicién del potencial hidrico. Ajustes osmoticos y de
turgor. Continuo suelo-planta-atmaosfera. Interfase hoja-aire. Estomas y factores que
influyen en la apertura y cierre estomatico.

Semana 2:
Intercambio de gases (BH-IG) Balance de carbono (BC). Repaso general de la
fotosintesis y respiracion. Metabolismos C3, C, y CAM. Factores que influyen sobre la
fotosintesis.

Tematica |. Estrategias adaptativas en sabanas estacionales con énfasis en el
estrato lefloso (CG).
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Tematica Il. Estrategias adaptativas en plantas de la alta montafia tropical y
subtropical (FR).

Semana 3:
Temadtica lll. Ecofisiologia de Cultivos (RJ).

Temética IV. Adaptacién de animales a las condiciones de alta montafia. Caso de
estudio: quirépteros neotropicales (PS).

Tematica V. Aspectos ecofisiologicos de la sucesion secundaria en bosques lluviosos
tropicales (CG).

Semana 4:
Tematica VI. Fotosintesis, fluorescencia y fotoinhibicion. Limitacidon estomatica vs.
Limitacion metabdlica en xerdfitas (WT).

Tematica VII. Intercambio de gases, fluorescencia y eficiencia de uso de nitrégeno de
especies que crecen en un gradiente natural de CO,. Efecto de la inundacién y la
sequia sobre las relaciones hidricas y la fotosintesis de especies arbéreas de
bosques tropicales (WT).

Tematica VIII. Grupos funcionales, para el analisis de la biodiversidad, estructura y
funcionamiento de los ecosistemas (AA).

Discusién sobre el Proyecto de Investigacion (PI)
Salidas de campo y/o trabajo de laboratorio

Semana 5:
Proyecto de Investigacion.
Presentacion del Proyecto de Investigacion.

Evaluacién

Examen | 20%
Examen Il 20%
Seminarios 20 %
Proyecto de investigacion 40%
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