PROGRAMA_
POSTGRADO EN ECOLOGIA TROPICAL

ECOLOGIA DE COMUNIDADES

Coordinadores: Mario Farifias y Luis Daniel Llambi

Otros Profesores Participantes: Samuel Segnini y Pascual Soriano
Numero de Créditos: 5

Duracion: 5 semanas (7 de Enero al 4 de Febrero del 2009)

I.  SINTESIS DEL CURSO

El médulo de Ecologia de Comunidades es un curso tedrico-practico que pretende proveer al estudiante
las bases conceptuales y herramientas metodol6gicas necesarias para el analisis de la estructura,
interacciones y dindmica de comunidades de plantas y animales. EI modulo, con una duracion de 5
semanas de trabajo intensivo, esta estructurado en 3 ejes tematicos. El primer tema cubre aspectos
relacionados con el disefio e implementacion de estrategias de investigacion en ecologia, con énfasis en
la discusion de técnicas de muestreo y analisis estadistico de datos. En el segundo tema se discuten las
propiedades emergentes al nivel de comunidades, las herramientas cuantitativas mas utilizadas para su
andlisis y se presentan casos de estudio de estructura de comunidades. EI tercer tema analiza aspectos
relacionados con las interacciones entre especies, analizando las consecuencias de procesos
poblacionales a nivel de comunidades de plantas y animales. Finalmente, el curso contempla una salida
de campo donde los estudiantes tendran la oportunidad de familiarizarse con las metodologias de
andlisis de comunidades y desarrollar un trabajo practico de investigacion en el que apliquen los
conocimientos adquiridos.

I1. OBJETIVOS

1. Familiarizar al estudiante con conceptos basicos relacionados con propiedades emergentes a nivel de
comunidades

2. Familiarizar al estudiante con las estrategias y metodologias de andlisis de la estructura de las
comunidades y su respuesta a gradientes ambientales

3. Introducir al estudiante al estudio de las interacciones entre poblaciones y sus consecuencias sobre la
estructura y dinamica de las comunidades

I1l. CONTENIDOS TEORICOS

3.1. Muestreo y analisis de datos en ecologia de poblaciones y comunidades (12 horas, Prof.
Samuel Segnini)

- Muestreo: poblacion bioldgica vs. poblacion estadistica, muestreo, muestra y unidad de muestra,
parametros y estadisticos, muestra representativa, muestreo probabilistico y no probabilistico.

. INSTITUTO DE CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGICAS

Nucleo “Pedro Rincon Gutiérrez”, Edificio “A”, La Hechicera, Mérida 5101 - Republica Bolivariana de Venezuela
Telefax: (58 - 274) 240 1255 / 240 1219 / 244 1575 - Web: www.web.ula.ve /ciencias/webicae Correo_e: icae@ula.ve



- Analisis de datos: comparacion de muestras, estimacion, prueba de hipdtesis, comparacion de mas de
dos muestras, andlisis de varianza y disefio experimental, asociacion de variables.

3.2. Ecologia y métodos de analisis de comunidades (30 horas, Prof. Mario Farifias)
3.4.1. Introduccion a la Ecologia de Comunidades (Conceptos basicos, 4 horas).

- Flora, fauna, vegetacion, formacién. Nicho ecoldgico, habitat y ecotopo. Concepciones acerca de la
vegetacion: el enfoque clasico “comunidad vs. continuum?”, vision moderna de la vegetacion, relaciones
entre especies. Modelos subyacentes. Gradientes ambientales. Atributos de las especies: Frecuencia,
densidad, cobertura, biomasa, 1VI, indice de superficie foliar.

3.4.2. Métodos de analisis de comunidades (24 horas).

- Planificacion de las observaciones. Definicion de los objetivos de trabajo. Atributos de la vegetacion:
Especies, formas biolégicas, grupos funcionales. Composicion, complejidad, diversidad. Fisonomia,
fenologia. Area minima.

- Introduccion al Analisis Multivariante. Conceptos basicos: espacio, hiperespacio. Dimensién
euclidiana. Medidas de distancias y similitud. Calculo matricial.

- Métodos de Ordenamiento: Valores Indicadores (Ellemberg, Whittaker, Gause). Promedios
Ponderados, Calibracion. Analisis de Componentes Principales. Asociacion entre Especies. Perfiles
Ecoldgicos, Analisis de Correspondencias Binario. Analisis de Correspondencias Linealizado. Analisis
de Correspondencias Candnicas. Analisis de Correspondencias Multiples.

- Métodos de Clasificacion. Métodos aglomerativos, divisivos, monotéticos (Analisis de asociacion de
Williams y Lambert), politéticos (Twinspan). Métodos jerarquicos y no jerarquicos.

- Otros métodos de ordenamiento: Ordenamiento Polar, OP, Ordenamiento Multidimensional No
métrico, OMN.

- Regresiones, Modelos Lineales Generalizados, Regresion Logistica. Superficies de Respuesta
Ecoldgica. Sistemas de Informacion Geogréfica, cartografia de vegetacion y de especies.

3.4.3. Caso de estudio: comunidades de macroinvertebrados de agua dulce (Prof. Samuel Segnini, 2
horas).

3.3 Interacciones interespecificas (22 horas, Prof. Luis D. LIambi y Pascual Soriano)

- Competencia y facilitacion en plantas: conceptos, importancia de la estructura espacial local, medicion
empirica y experimental, consecuencias para la dinamica de las comunidades y la coexistencia.

- Interacciones planta-herbivoro: mecanismos de defensa de las plantas, efectos de la herbivoria sobre el
establecimiento, crecimiento y reproduccion de las plantas, efectos de compensacién, dinamica de
sistemas planta-herbivoro, analisis experimental de la herbivoria, efectos sobre la diversidad y dinamica
de las comunidades.

- Riqueza, diversidad y mutualismo: hipotesis sobre la alta riqueza en los tropicos, mutualismo y sus
tipos, polinizacion y dispersion de semillas, caso de estudio de las cactaceas columnares y murciélagos.
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- La frugivoria y la dispersion de semillas: dispersién como fenémeno bioldgico, contraste dispersion-
polinizacion, vertebrados y dispersion de semillas.

- Consecuencias comunitarias de la frugivoria: interaccion planta-frugivoro, consumo de frutos y
germinacién de semillas; cactus, columnares, murciélagos, aves, marsupiales; depredacién de frutos y
semillas, efectos comunitarios.

V.

CONTENIDOS PRACTICOS

- Salida de campo al Ramal de Calderas (5 dias): (Estado Barinas, selva semicaducifolia con un
mosaico de areas intervenidas y no intervenidas).

La salida de campo estara organizada de la siguiente manera:

V.

Dia 1: Llegada a Calderas. Prospeccion ecolégica guiada del area de trabajo.

Dia 2: Definiciéon y disefio de proyectos de investigacion (trabajo grupal). Presentacion de
proyectos y discusion.

Dia 3: Ejecucion del trabajo de campo.

Dia 4: Analisis de resultados. Presentacion y discusion de los proyectos.

Dia 5: Regreso a la ciudad de Mérida.

CRONOGRAMA
Semana

Actividad lera | 2da | 3ra | 4ta 5ta

Métodos de muestreo y analisis de datos X

Ecologia de comunidades X

Ecologia de comunidades X

Interacciones inter-especificas X

Salida de campo (Ramal de Calderas) X
(Sabado 31 Ene — Miércoles 4 Febrero)

VI.

BIBLIOGRAFIA BASE
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Pielou, E., 1984.- The interpreation of ecological data: A primer on classification and ordination.

Soriano, P. 2000. Functional structure of bat communities in tropical rainforests and Andean cloud
forests. Ecotropicos 13:1-20.

Soriano, P. 2006. A functional comparison between bat assemblages of Andean arid enclaves.
Ecotropicos 19:1-12.

Soriano, P. y A. Ruiz. 2002. The role of Bats and Birds in the Reproduction of Columnar Cacti in the
Northern Andes. Pp. 241-263. En: Fleming TH y A. Valiente-Banuet (eds). Ecology and conservation
of columnar cacti and their mutualists. Arizona University Press. Tucson.

Sosa, M. y P. Soriano. 1996. Resource availability, diet and reproduction in Glossophaga longirostris
(Mammalia: Chiroptera) in an arid zone of the Venezuelan Andes. Journal of Tropical Ecology 12:805-
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ter Braak, C.J., 1987.- Ordination. En: Jongman, R.H., C.J., ter Braak y O.V. Tongeren (eds.), Data
Analysis in Landscape Ecology.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

1. Examen tedrico: muestreo y comunidades (40%0)
2. Seminario bibliografico interacciones (30%b)
3. Trabajo practico grupal (salida larga) (30 %)
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