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Analisis cuantitativo y modelizacion en Ecologia
Semestre A-2010

Profesor: Eulogio Chacén

Horario: 2 horas teoricas (Lunes 4-6 pm) y

6 horas de préacticas (Jueves 8 am — 2 pm) 5 UC
Duracion del curso: Inicio: 30 de septiembre de 2010.
Finalizacion de clases: 29 de enero de 2011

Introduccion

La Ecologia como Ciencia ha hecho uso del analisis de datos
recogidos en campo de manera manual o por equipos destinados para tal
fin, asi como datos obtenidos en laboratorio. Dada las caracteristicas de la
Ecologia en cuanto al gran nimero de variables consideradas por su
coleccion in situ se requiere de un gran numero de datos para tener
validez estadistica.

Estos datos han sido manejados en el pasado a través del uso de
programas computacionales creados o disefiados de manera especifica;
pero actualmente el ndmero de programas computacionales, su
accesibilidad, acoplamiento con diferentes sistemas operativos, una mejor
interfaz con el usuario, la internet y muchos otros avances tecnoldgicos,
permiten que el manejo de datos en ecologia sea mas eficiente, por lo
gue se hace cada vez menos necesaria la instruccion en la creacion de
programas computacionales.

Esta asignatura permitira introducir al estudiante, del area de
Ecologia y de la Biologia en general, en el manejo y analisis de datos a
través del uso de programas de computacion de facil acceso y amplia
distribucion, asi como el uso de modelos en ecologia.

Unidad 1. Introduccién

Objetivo

Introducir al estudiante en los conceptos basicos de la computacion:
Componentes, Sistemas operativos y programas basicos para el analisis de
datos ambientales y ecoldgicos. Lograr que el estudiante entienda los
componentes basicos del computador, su arquitectura, la variabilidad de
sistemas operativos, y el amplio uso que se puede hacer del computador

1.1 Desarrollo histérico, surgimiento y evolucion de la Computacion

1.2 Arquitectura y Organizacion del Computador

1.3 Sistemas Operativos: Sistema operativo MS-DOS, Sistemas operativos
bajo ambiente Windows, Estaciones de trabajo, Sistema Operativo Linux
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Unidad 2. Uso de programas basicos

Objetivo

Aprender la utilizacion de la computadora y programas basicos de analisis
de datos. Manejar programas basicos de edicidon y compilaciéon de datos
numeéricos y categodricos. Realizar presentaciones de resultados. Elaborar
gréaficos de diferentes tipos.

2.1 Editores de texto
2.2 Hojas de céalculo
2.3 Presentadores
2.4 Graficadores

Unidad 3. Uso de programas estadisticos

Objetivo

Utilizaciobn de programas de computacion avanzados para analisis
estadisticos descriptivos y complejos. Realizar analisis de estadistica
descriptiva. Andlisis de varianza. Analisis de regresibn y correlacion.
Interpretar las salidas de datos en funcidn de los principales parametros
estadisticos.

3.1 Ordenamiento de datos, matrices de vegetacion, tipos de datos y
variables.

3.2 Estadistica descriptiva, analisis de varianza

3.3Regresion, correlacion. Interpretacion de salidas

Unidad 4. Introduccion al uso de programas para analisis de vegetacion
Objetivo

Introducir al estudiante en el conocimiento y manejo de programas
especializados de analisis de ordenamiento y clasificacion de datos
ecoldgicos. Lograr que el estudiante construya matrices generales y
apligue métodos de ordenamiento y clasificacion de la vegetacion
utilizando programas especializados como CANOCO o PC-ORD

4.1 Matrices
4.2 Analisis de ordenamiento
4.3 Analisis de clasificacion

Unidad 5. Introduccién al uso de programas de analisis espacial

Objetivo

Introducir al estudiante en los aspectos generales de un SIG, sus
aplicaciones, bondades y requerimientos. Conocimiento de datos
espaciales y georreferenciacion. Conocimiento basico de un SIG, Manejo
de un Sistema de posicionamiento Global (GPS) y sus aplicaciones.
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5.1 Sistemas de Informacion Geografica
5.2 Sistemas de Posicionamiento Global

Unidad 6. Introduccion a la modelizacion de sistemas ecologicos

Objetivo

Introducir al estudiante en los conceptos y tipos de modelos en ecologia y
sus aplicaciones. Desarrollar el concepto de modelo en ecologia. Conocer
algunos ejemplos de modelos de sistemas ecoldgicos y su aplicacion.
Formulacion de las hipotesis. Definicion de un modelo que se corresponda
a las hipoétesis. Formulacion cuantitativa. Modelos de dinamica de
poblaciones (crecimiento exponencial, crecimiento logistico, poblaciones
en interaccidn), modelos ecofisiolégicos (fotosintesis, respiracion,
senescencia, absorcion de nutrientes), modelos ecosistémicos (flujo de
energia, balance hidrico).

6.1. ¢Qué es un modelo de simulacion? Utilidad de los modelos. Tipos de
modelos.

6.2 Nocion de sistema, compartimiento, flujo, variable de estado, variable
auxiliar, parametros. Formulacion cualitativa de un modelo. Algoritmos.
Diagramas de Forrester.

6.3 Del problema biol6égico al modelo matematico.

6.4 Calibracion, validacion y analisis de sensibilidad.

6.5 Ejercicios de modelizacion a varias escalas:
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Cronograma de actividades:

S | Fecha Actividad Tedrica Actividad Practica Responsable
1|Sep 30 Unidad 1.
Introduccion (T)
Unidad 1. El
Computador,
Instalacion de
programas
2| Oct4dyla Unidad 2. Editores de | Unidad 2. Editores
Oficina texto, hojas de
calculo.
3| Octl18y21 Unidad 2. Editores de | Unidad 2. Hojas de
Oficina calculoy
graficadores.
Presentadores.
4| Oct25y28 Unidad 2. Unidad 2.
Graficadores Graficadores
5/ Novly4 Unidad 3. Programas | Unidad 3. Estadistica
estadisticos descriptiva
6| Nov8yll Unidad 3. Programas | Unidad 3. Estadistica
estadisticos avanzada
7 | Nov 15y 18 Examen Parcial 1
8 | Nov 22y 25 Unidad 4. Andlisis de | Unidad 4.
vegetacion. Ordenamiento
Ordenamiento
9 | Nov 29 Dic 2 Unidad 4. Unidad 4.
Clasificacion Clasificacion
10 | Dicby?9 Unidad 5. GPS y SIG Unidad 5. GPS, SIG
11 | Dic13y 16 Unidad 5. SIG Unidad 5. SIG
12 | Ene 10y 13 Unidad 6. Unidad 6. Modelo
Modelizacién conceptual
13 | Ene 17y 20 Unidad 6. Unidad 6.
Modelizacion Herramientas de
modelizacién
14 | Ene 24y 27 Examen Parcial 2
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Consideraciones generales del curso

Las clases tedricas tendran una introducciéon a cargo del profesor y cada
estudiante preparara un seminario en un de las unidades y preparara una
practica para sus compafieros en un programa de computacion
especifico asociado con la unidad del seminario.

Las practicas seran realizadas en los laboratorios de computacion de la
Facultad de Ciencias, utilizando programas de licencia libre o licencia
académica.

Se utilizaran datos reales obtenidos de nuestras investigaciones.

La evaluacion se realizara a través de dos examenes parciales de tipo
principalmente practico y dos seminarios (presentaciones) cuyas
caracteristicas seran discutidas en clase. Ademas de la preparacion de
una practica de laboratorio. No hay examen final.

Examen Parcial 1 (Unidades 1 a 3) 25%

Examen Parcial 2 (Unidades 4 y 6) 35%

Seminario 1, 20%

Seminario 2, 20%
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