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Analisis cuantitativo y modelizacion en Ecologia
Semestre A-2011

Horario: 2 horas tedricas (Lunes 3 pm -5 pm) y 6 horas de practicas (Miércoles 8 am —2 pm) 5 UC
Profesores: Eulogio Chacén y Mayanin Rodriguez

Duracion del curso: Inicio: 14 de marzo de 2011. Finalizacion de clases: 22 de junio de 2011.

Horas de consulta: Mayanin Rodriguez (Lunes 9 am — 11 am), Eulogio Chacén (Jueves 10 am-12pm)

Introduccién

La Ecologia como Ciencia ha hecho uso del andlisis de datos recogidos en campo de manera
manual o por equipos destinados para tal fin, asi como datos obtenidos en laboratorio. Dada las
caracteristicas de la Ecologia en cuanto al gran nimero de variables consideradas por su coleccién in
situ se requiere de un gran numero de datos para tener validez estadistica.

Estos datos han sido manejados en el pasado a través del uso de programas computacionales
creados o disefiados de manera especifica; pero actualmente el nimero de programas
computacionales, su accesibilidad, acoplamiento con diferentes sistemas operativos, una mejor
interfaz con el usuario, la internet y muchos otros avances tecnoldgicos, permiten que el manejo de
datos en ecologia sea mas eficiente, por lo que se hace cada vez menos necesaria la instruccion en la
creacién de programas computacionales.

Esta asignatura permitird introducir al estudiante, del drea de Ecologia y de la Biologia en
general, en el manejo y andlisis de datos a través del uso de programas de computacidén de facil acceso
y amplia distribucién, asi como el uso de modelos en ecologia.

Unidad 1. Introduccién

Objetivo

Introducir al estudiante en los conceptos basicos de la computaciéon: Componentes, Sistemas
operativos y programas basicos para el analisis de datos ambientales y ecoldgicos. Lograr que el
estudiante entienda los componentes basicos del computador, su arquitectura, la variabilidad de
sistemas operativos, y el amplio uso que se puede hacer del computador

1.1 Desarrollo histérico, surgimiento y evolucion de la Computacién

1.2 Arquitectura y Organizacion del Computador

1.3 Sistemas Operativos: Sistema operativo MS-DOS, Sistemas operativos bajo ambiente Windows,
Estaciones de trabajo, Sistema Operativo Linux
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Unidad 2. Uso de programas basicos
Objetivo
Aprender la utilizacién de la computadora y programas bdsicos de andlisis de datos. Manejar

programas basicos de edicién y compilacion de datos numéricos y categdricos. Realizar presentaciones
de resultados. Elaborar graficos de diferentes tipos.

2.1 Editores de texto
2.2 Hojas de célculo
2.3 Presentadores
2.4 Graficadores

Unidad 3. Uso de programas estadisticos

Objetivo

Utilizacion de programas de computacién avanzados para analisis estadisticos descriptivos y
complejos. Realizar analisis de estadistica descriptiva. Analisis de varianza. Analisis de regresién y
correlacidn. Interpretar las salidas de datos en funcidn de los principales parametros estadisticos.

3.1 Ordenamiento de datos, matrices de vegetacion, tipos de datos y variables.
3.2 Estadistica descriptiva, andlisis de varianza
3.3Regresion, correlacion. Interpretacion de salidas

Unidad 4. Introduccidn al uso de programas para andlisis de vegetacion

Objetivo

Introducir al estudiante en el conocimiento y manejo de programas especializados de analisis de
ordenamiento y clasificacidn de datos ecoldgicos. Lograr que el estudiante construya matrices
generales y aplique métodos de ordenamiento y clasificacion de la vegetacidn utilizando programas
especializados como CANOCO o PC-ORD

4.1 Matrices
4.2 Analisis de ordenamiento
4.3 Analisis de clasificacion

Unidad 5. Introduccidn al uso de programas de analisis espacial

Objetivo

Introducir al estudiante en los aspectos generales de un SIG, sus aplicaciones, bondades y
requerimientos. Conocimiento de datos espaciales y georreferenciacién. Conocimiento bdsico de un
SIG, Manejo de un Sistema de posicionamiento Global (GPS) y sus aplicaciones.

5.1 Sistemas de Informacion Geografica
5.2 Sistemas de Posicionamiento Global

INSTITUTO DE CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGICAS

Nucleo “Pedro Rincon Gutiérrez”, Edificio “A”, La Hechicera, Mérida 5101 - Republica Bolivariana de Venezuela
Telefax: (58 - 274) 240 1255 / 240 1219 / 244 1575 - Web: www.web.ula.ve /ciencias/webicae Correo_g: icae@ula.ve



CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

MERTIDA VENEZUETLA

Unidad 6. Introduccién a la modelizacién de sistemas ecolégicos

Objetivo

Introducir al estudiante en los conceptos y tipos de modelos en ecologia y sus aplicaciones. Desarrollar
el concepto de modelo en ecologia. Conocer algunos ejemplos de modelos de sistemas ecoldgicos y su
aplicacion.

Formulacion de las hipétesis. Definicidon de un modelo que se corresponda a las hipdtesis. Formulacion
cuantitativa. Modelos de dindmica de poblaciones (crecimiento exponencial, crecimiento logistico,
poblaciones en interaccién), modelos ecofisiolégicos (fotosintesis, respiracion, senescencia, absorcién
de nutrientes), modelos ecosistémicos (flujo de energia, balance hidrico).

6.1. ¢Qué es un modelo de simulacién? Utilidad de los modelos. Tipos de modelos.

6.2 Nocion de sistema, compartimiento, flujo, variable de estado, variable auxiliar, parametros.
Formulacion cualitativa de un modelo. Algoritmos. Diagramas de Forrester.

6.3 Del problema bioldgico al modelo matematico.

6.4 Calibracidn, validacion y analisis de sensibilidad.

6.5 Ejercicios de modelizacion a varias escalas:
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S | Fecha Actividad Tedrica Actividad Practica Responsable
1| Marzo14vy 16 Unidad 1. Introduccidn (T) | Unidad 1. El Computador, | ECh
2011 Unidad 2. Editores de Instalacién de programas
Oficina Unidad 2. Editores texto
2 | Marzo21y 23 Unidad 2. Editores de Unidad 2. Hojas de calculo | MR
2011 Oficina, hojas de cdlculo.
3 | Marzo 28y 30 Unidad 2. Editores de Unidad 2. Hojas de calculo | MR
2011 Oficina, hojas de célculo.
4 | Abril4y6 Unidad 2. Editores de Unidad 2. Graficadores y ECh
2011 Oficina, Graficadores y Presentadores.
presentadores
5| Abril11y 13 Unidad 3. Programas Unidad 3. Estadistica MR
2011 estadisticos descriptiva
Abril 18 al 22 Semana Santa
6 | Abril 25y 27 Unidad 3. Programas Unidad 3. Estadistica MR
2011 estadisticos avanzada
7 | Mayo2y4 Examen Parcial 1
2011
8 | Mayo9y 11 Unidad 4. Analisis de Unidad 4. Ordenamiento ECh
2011 vegetacion. Ordenamiento
9 | Mayo 16y 18 Unidad 4. Clasificacién Unidad 4. Clasificacion MR
2011
10 | Mayo 23y 25 Unidad 5. GPS y SIG Unidad 5. GPS MR
2011
11 | Mayo 30y Junio 01 | Unidad 5. SIG Unidad 5. SIG MR
2011
12 | Junioby8 Unidad 5. SIG Unidad 5. SIG ECh
2011
13 | Junio 13y 15 Unidad 6. Modelizacién Unidad 6. Modelo MR
2011 conceptual
14 | Junio 20y 22 Unidad 6. Modelizacién Unidad 6. Herramientas de | MR
2011 modelizacién
15 | Junio 29 Examen Parcial 2
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Consideraciones generales del curso

Las clases tedricas tendran una introduccidn a cargo del profesor y cada estudiante preparara un
seminario en un de las unidades y preparara una practica para sus compaferos en un programa de
computacién especifico asociado con la unidad del seminario.

Las practicas serdn realizadas en los laboratorios de computacion de la Facultad de Ciencias, utilizando
programas de licencia libre o licencia académica.

Se utilizaran datos reales obtenidos de nuestras investigaciones.

La evaluacion se realizard a través de dos exdmenes parciales de tipo principalmente practico y dos
seminarios (presentaciones) cuyas caracteristicas seran discutidas en clase. Ademas de la preparacion
de una practica de laboratorio. No hay examen final.

Examen Parcial 1 (Unidades 1 a 3) 25%

Examen Parcial 2 (Unidades 4y 6) 25%

Seminario 1, 20%

Seminario 2, 30%
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