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Acoplamiento global
Redes de mapas globalmente acoplados1

xi
t+1 = (1 − ε) f (xi

t) +
ε
N

N∑
j=1

f (x j
t)

Sistema autónomo.

x = elemento caótico.
x −→ (b, t).

i = 1, 2, . . . ,N.

ε = parámetro de
acoplamiento.

1K. Kaneko, Phys. Rev. Lett. 63, 219 (1989)



Acoplamiento global selectivo

xi
t+1 = (1 − δt

iε) f (xi
t) + δ

t
i
ε
N

N∑
j=1

f (x j
t)

δt
i =

{
0 si ri

t > p
1 si ri

t ≤ p

r = número aleatorio ∈ [0, 1].
p = probabilidad de conexión.
Fracción de elementos conectados = p ∗N
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Acoplamiento global selectivo

xi
t+1 = (1 − δt

iε) f (xi
t) + δ

t
i
ε
N

N∑
j=1

f (x j
t)

δt
i =

{
0 si ri

t > p
1 si ri

t ≤ p

r = número aleatorio ∈ [0, 1].
p = probabilidad de conexión.
Fracción de elementos conectados = p ∗N

p = 0,6

t = 3



Acoplamiento global selectivo
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Dinámica local
Mapa logarı́tmico2

f (x) = b + log |x|

2T. Kawabe y Y. Kondo, Prog. Theor. Phys. 85, 759 (1991)



Campo medio con acoplamiento global selectivo

ht =
1
N

N∑
i=1

f (xi
t)

N = 104 b = −0,7 p = 0,5 εc1 = 0,5967512 εc2 = 1,4032488



Sincronización con acoplamiento global selectivo

σt =

√√
1
N

N∑
i=1

[xi
t − xt]



Sincronización con acoplamiento global selectivo

σt =

√√
1
N

N∑
i=1

[xi
t − xt]

N = 104 t = 5000 ttr = 4000 1)b = −0,7 2)b = 0,5.



Fronteras de Sincronización

Numéricamente se encuentra:

Frontera inferior

εc1 =
(1 − e−λ)

p

Frontera superior:

εc2 =
(−1 + e−λ)

p
+ 2

b = 0,5



Forzamiento externo selectivo

xi
t+1 = (1 − δt

iε) f (xi
t) + δ

t
iεFt



Forzamiento externo selectivo

xi
t+1 = (1 − δt

iε) f (xi
t) + δ

t
iεFt

1) F = x1 = −0,855 −→ x1 = f (x1) b = −0,7 ε = 0,4
2) F = −0,7 + ln |x| b = −0,7 p = 0,5



Fronteras de Sincronización

N = 104 t = 5000 ttr = 4000 b = −0,7



Acoplamiento global intermitente

xi
t+1 = (1 − δtε) f (xi

t) + δ
t ε
N

N∑
j=1

f (x j
t)

b = −0,7



Acoplamiento intermitente vs. selectivo

Rojo → intermitente, Azul → forzado selectivo, Rosado → global
selectivo, b = −0,7



Acoplamiento local más global selectivo
Arreglo unidimensional

xi
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iε2) f (xi
t) +
ε1
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[
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+ δt

i
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N∑
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1) ε1 = 0,5 2) p = 0,6 b = −0,7



Fronteras de Sincronización

Rojo→ p = 0,8 Azul→ p = 0,6 Rosado→ p = 0,4
b = −0,7



Acoplamiento local más forzamiento selectivo

xi
t+1 = (1 − δt

iε2) f (xi
t) +
ε1
2

[
f (xi+1

t ) + f (xi−1
t ) − 2 f (xi

t)
]
+ δt

iε2Fi
t

Rojo→ autónomo Azul→ forzado. p = 0,6 b = −0,7



Conclusiones

En los sistemas estudiados se observa que existe una fracción
mı́nima para el surgimiento de la sincronización.

Los sitemas con forzamiento selectivo se pueden estabilizar
en órbitas inestables con una fracción mı́nima.

Existe una fracción mı́nima en los sistemas con acoplamiento
global selectivo donde emerge el C.C.N.T.

Se encuentra una analogı́a en la sincronización de sistemas con
acoplamiento forzado selectivo y acoplamiento intermitente.


