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0. DESCRIPCION DE PLAN DE ESTUDIO VIGENTE.

El plan de estudio actual de la carrera de Biologia de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Los Andes, es de tipo opcional.

Tiene un régimen de estudio: Semestral. Modalidad: Presencial. Con una duracion de la
carrera segun régimen de estudio de: 5 afios; y una duraciéon de los periodos lectivos de
estudio de: 16 semanas.

Se encuentra dividido en 3 componentes: el basico, el intermedio y el opcional. El primero
incluye los primeros cinco semestres, en los cuales se cursa unidades curriculares tales
como: Matemética 10, 20 y 40; Quimica 11, 21 y Quimica Organica, los Laboratorios 1y 2
de Quimica y Organica; Fisica 11 y 21, y el Laboratorio de Fisica 11, con 57 Unidades
Créditos/67 horas presenciales. Otras como: Biologia 10, Biologia Vegetal, Biologia
Animal, Métodos Estadisticos, con 26 unidades créditos/36 horas presenciales, e Inglés 1
y 2 (8 Unidades Créditos/8 horas presenciales). Este componente consta de un total de 91
Unidades Créditos/ 111 horas presenciales.

El componente intermedio incluye los semestres 5to, 6to y 7mo. En éste se cursan las
siguientes unidades curriculares: Bioquimica, Ecologia Vegetal, Ecologia Animal, Fisiologia
Animal, Fisiologia Vegetal, Genética, Evolucion y Biologia Celular. En el tiempo de
desarrollo de este componente el estudiante debe realizar el curso de induccion al Servicio
Comunitario y desarrollar el Servicio Comunitario (120 horas de trabajo con la comunidad
sin unidades crédito). Este componente consta de un total de 91 Unidades Crédito/ 111
horas presenciales.

En el 5to. Semestre se interrelacionan unidades curriculares del basico como Laboratorio 1
de Fisica y Laboratorio 2 de Quimica con unidades curriculares del intermedio: Bioquimica
y Ecologia Vegetal.

El componente opcional, es cursado durante el 8vo, 9no y 10mo semestre, el estudiante
recibe una educacion orientada hacia un campo particular de la Biologia, estableciéndose
seis opciones, cada una conformada por grupos de cinco o seis unidades curriculares afines
a las teméticas siguientes: Biologia Experimental, Botanica, Ecologia Animal, Ecologia de
Parasitos, Ecologia Vegetal y Fisiologia Celular. Este componente se enmarca entre las
62 — 67 Unidades Créditos/48 - 58 horas presenciales, dependiendo de la opcién por la
cual el estudiante incline sus estudios. También es importante indicar que la opcion de
Botdnica se divide en dos sub-opciones: Sistematica Vegetal y Fisiologia Vegetal. A

excepcion de la opcion de Ecologia Vegetal, todas las opciones ofertan 2 unidades
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curriculares, que son denominadas Electivas, y que el estudiante debe seleccionar una de
las 2 para cursar de forma obligatoria.

La unidad curricular Seminario es comun para todas las opciones de la Licenciatura de
Biologia y cuenta con 6 Unidades Crédito, que debe ser cursada en el 9no semestre.

El trabajo Especial de Grado cuenta con 28 Unidades Créditos pero no le es asignado
ninguna cantidad de horas debido a que el estudiante la debe realizar en el Gltimo semestre

y tendrd una dedicacion exclusiva.

Problemas del actual plan de estudio

El plan de estudio actual presenta fallas de diferente naturaleza, que se analizan a

continuacion:

Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4 Semestre 5 Semestre 6 Semestre 7 Semestres

8-10
20 UC-23H 22UC-23H  18UC-26H 20UC-28H 18 UC- 26H 18 UC-2TH 16 UC-23H  opciones
Lab. 1
Fisica 11 > Fisica
Biologia
Mat 10 Mat 20 Mat 40 Fisica21  Bioquimica Ecologia Evolucion | SXPermentt
animal
Fisiologia
Quimica 11 Biologia Fisiologia | S®!Ular
Biologia 10 animal animal
L. Botanica
Lab. 1 Biologia Genetica
Quimica vegetal » Fisiologia Biologia [ gcotogia
) Lab. Ecologia Vegetal celular | wvegetal
Idiomas 11 Idiomas 21 Quimica vegetal
organica Ecologia
Quimica 21 * Lab. 2 animal

Quimica Métodos Quimica
organica estadisticos

Figura 1. Unidades curriculares que presentan discontinuidad en el plan de estudio vigente

en la Licenciatura en Biologia (1994).

1.- El plan de estudio existente presenta discontinuidad en los ejes curriculares.
El plan de estudio existente presenta prelaciones sin relacion directa, es decir, no estan
ubicadas en semestres sucesivos sino separados en mas de dos semestres, ejemplo de

esto son: Fisica — Lab. 1 de Fisica; Biologia 10 — Biologia Animal; Quimica 11 — Biologia
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Animal; Quimica 21 — Lab. 2 de Quimica; Biologia Vegetal — Fisiologia Vegetal; Biologia

Vegetal - Genética, como se puede observar en la Figura 1.

La discontinuidad en el aprendizaje de un area de conocimiento tiene dos consecuencias
importantes. Por un lado afecta el rendimiento de los estudiantes, y por otro lado aumenta
mucho el tiempo requerido para lograr los objetivos curriculares de un determinado

componente en detrimento de los otros componentes del plan de estudio.

2.- Ausencia de areas de conocimiento.

Otro de los problemas que presenta el plan de estudio vigente es la ausencia de algunas
areas de formacion importantes para un bidlogo. Aunque en el eje biol6gico estan presentes
la mayoria de las &areas de conocimiento que se consideran fundamentales para la
formacion de un bidlogo, el area de la microbiologia y de la bioinformética, no estan

presentes a pesar de que éstas se consideran fundamentales.

3.- Ausencia de una formacion integral.

Otra de las carencias del actual plan de estudio, es la ausencia de unidades curriculares
gue conformen un eje para la formacién integral o socio-humanistico de los estudiantes.
Actualmente, ante las exigencias que el medio natural y social le imponen al hombre de
ciencia, es imprescindible que los futuros biélogos entiendan que la ciencia y la tecnologia
sOlo son respuestas a tales exigencias y no un fin en si mismo, y por lo tanto adquieran
conciencia de que la naturaleza humana y los valores éticos o morales estan por encima

de intereses y enfoques parcializados.

4.- Pérdida de vigencia de la formacidén opcional.

El componente de formacién opcional en el plan de estudio actual comprende el estudio de
un conjunto de unidades curriculares de especializacién con un total de créditos que varia
entre 31y 35, segun la opcién (Biologia Experimental, Botanica, Ecologia Animal, Ecologia
Vegetal, Parasitologia, Fisiologia Celular).

Este componente cumplié una funcién importante en los primeros afios de la carrera. Con
el mismo se logré la formacion de personal con cierto grado de especializacion, lo que
compensaba en parte la falta de biélogos con estudios de postgrado, situacion debida en

parte al poco desarrollo, que para esa época, tenian los estudios de cuarto nivel en el pais.
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Sin embargo actualmente, con la existencia de los postgrados nacionales en areas de la
biologia, se hace innecesario esta formacion especializada en el pregrado.

En la actualidad la vigencia de un componente opcional en el pregrado deja de tener sentido
en una sociedad que actualmente esta caracterizada por cambios acelerados en el ambito
cientifico, tecnoldgico, social y politico, los cuales han sido percibidos por las nuevas
generaciones lo que ha conllevado al planteamiento de las llamadas “opciones mixtas”.
Estas opciones mixtas estan referidas a la combinacion de unidades curriculares de
distintas opciones que el estudiante junto con el tutor consideraban componentes
necesarios de aprender a pesar de no encontrarse dentro de una determinada opcion,
desvirtuando completamente el componente opcional y creando caos a nivel administrativo
del departamento como ente administrador de la carrera.

La formacién del pregrado debe ser flexible puesto que cualquier profesional, mas que
adquirir una formacion especializada, debe estar en capacidad de seguir aprendiendo
durante su vida profesional, de forma que pueda responder a ese entorno cambiante y

adaptarse a nuevas situaciones que requieran su contribucion profesional.

5.- Sobrecarga de trabajo estudiantil

Es importante exponer que en el plan de estudio actual hay una sobrecarga del trabajo
estudiantil sin reconocimiento del mismo, ya que los estudiantes cursan bajo la
denominacién de una sola unidad curricular, la teoria y el laboratorio, lo que conlleva a una
sobrecarga de contenido con relativamente pocas unidades crédito. Esto implica que el
estudiante estd sometido a una sobrecarga horaria, lo que conlleva a un déficit permanente
de tiempo que le impide mantener un ritmo adecuado de estudio y consecuentemente un
rendimiento académico satisfactorio.

Un ejemplo lo presenta la unidad curricular de bioguimica la cual en el plan de estudio actual
tiene una carga crediticia de 6 y dentro de la unidad curricular se dicta la teoria con 3
horas/semana y 6 horas/semana el laboratorio. En el plan de estudio actual se separan
como dos unidades curriculares que se dictan en dos semestres distintos. La teoria de
bioquimica en el nuevo plan de estudio tiene 4 Créditos Académicos (CA) con 4 horas con
preparacion, y en el semestre siguiente se dicta el laboratorio con 3 CA ganando el
estudiante 1 CA, pero ademas el laboratorio se dicta en 7 horas de las cuales 1 es con

preparacion para realizar el repaso necesario del conocimiento adquirido por el estudiante
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en el dictado tedrico y las 6 horas restantes son de trabajo practico en el laboratorio lo que

implica una ganancia de preparacion para el estudiante.

6.- Ausencia de practicas profesionales.
El plan de estudio actual no oferta practicas profesionales o pasantias para los estudiantes

de la carrera, a pesar de ser un componente importante en la formacién profesional de los
estudiantes, ya que las mismas le dan la oportunidad de enfrentarse a lo que puede ser una

situacion laboral como profesional.

7.- Problemas de los programas de las unidades curriculares.
La mayor fortaleza de cualquier plan de estudio es la pertinencia, vigencia y coherencia de

los contenidos de las unidades curriculares, porque en ellos esta establecido el
conocimiento que serd impartido y consecuentemente las competencias profesionales que
deben adquirir el estudiante. Sin embargo, los contenidos son uno de los elementos mas
vulnerables de un plan de estudio y son variados los factores que atentan contra ellos. De
modo que es necesario que los programas de las unidades curriculares estén sometidos a
una vigilancia, control y revision permanente a fin de que la formacién de los estudiantes

responda a los tres criterios de calidad antes sefialados.

Se puede encontrar en los actuales programas de las unidades curriculares pertenecientes
al plan de estudio vigente que:

7.1. Existen contenidos no pertinentes en las unidades curriculares.
Las unidades curriculares basicas fueron planificadas con una concepcién de utilidad

universal sin atender las particularidades de la carrera. Un ejemplo se puede observar en
las unidades curriculares de Fisica 11 y Fisica 21, que no contemplan temas relacionados
con la mecéanica de fluidos y los fendmenos 6pticos que son fundamentales para la
formacion basica de un bidlogo, y por el contrario se le da un gran peso a otros aspectos
menos relevantes para la biologia como es la mecénica de cuerpos rigidos. En la nueva
propuesta se trata de solventar esos problemas.

7.2. Existen cambios no controlados de contenidos en las unidades curriculares.
En la actualidad el departamento de Biologia no controla el dictado de las unidades

curriculares del area de ciencias basicas. Son los departamentos de Matematicas, Fisica y
Quimica quienes controlan el dictado de estas unidades curriculares en cuanto a

contenidos, planificacién y evaluaciéon, sin mayor injerencia de los administradores del
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curriculo de biologia. Igualmente, los profesores introducen cambios sustanciales en los
programas, sin conocimiento de las autoridades del Departamento de Biologia. Situacion
similar a la que ocurre con las unidades curriculares del componente basico ocurre con las
unidades curriculares del componente de formacion profesional especifica, ademéas que
muchos de los programas existentes se elaboraron de acuerdo a un interés particular en
desmedro del interés colectivo, ejemplo de esto ocurre con la actual unidad curricular de
Biologia Celular, cuyo programa est4 orientado hacia el estudio de un grupo de
microorganismos como son bacterias, hongos y levaduras, teniendo poco que ver con la

estructura y funcién de las células.

1. EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL CURRICULO

1.1. Modificaciones del plan de estudio en los ultimos cinco afios y su
impacto.
La licenciatura de Biologia inicid sus actividades en el afio 1970, como una de las carreras

ofrecidas por la recién creada Facultad de Ciencias de la Universidad de Los Andes. La
revision del actual plan de estudio se inicié en 1982, cuando se nombra por primera vez
una comision curricular y desde entonces ha existido el interés de renovar la Licenciatura
con el objeto de actualizarla a la luz de los adelantos cientificos y tecnolégicos, asi como el
de formar estudiantes con un perfil profesional adecuado a las exigencias de la sociedad

moderna que les permita ejercer dignamente su profesion.

El plan de estudio con el cual iniciaron los estudios de biologia, no ha sido cambiado
sustancialmente, desde sus comienzos hasta el presente, con excepcion de siete
modificaciones parciales efectuadas en fechas indicadas en la parte inferior, segun las

Resoluciones del Consejo Universitario:

No. CU-0303 del 19/02/2001,
No. CU-1157 del 18/09/2006,
No. CU- 168 del 29/02/2008,
No. CU-1981 del 22/09/2008,
No. CU-1982 del 22/09/2008,
No. CU-1215 del 28/06/2010,
No. CU-1125 del 04/06/2012.

Estas modificaciones estan relacionadas a cambios de prelacion, reubicacién, eliminacién

de una subopcién y modificacion de los programas de algunas unidades curriculares, por lo
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que se puede decir que el disefio curricular de la carrera tiene aproximadamente 41 afios
de existencia.

El curriculo vigente se origind y funcioné por muchos afios sin tener definido en forma
explicita el perfil deseado del profesional egresado en Biologia, sin embargo, siempre se
tuvo la conviccion que la licenciatura fue creada con el proposito de formar bidlogos cuya
funcion principal seria la investigacion. Segun Silva (1982) los fundadores del
Departamento disefiaron a priori una estrategia de desarrollo de la nueva carrera cuyos
objetivos estaban claramente dirigidos hacia la investigacién, pues se perseguia “la
formacion de recursos humanos para la investigacion cientifica en diversas especialidades
de la Biologia”, y por otro lado, “la produccion de conocimiento cientifico en ciencias basicas
relacionadas con las necesidades nacionales”. Este planteamiento se refuerza con una de
las conclusiones de la primera comision curricular, que en un informe preliminar sobre la
situacion del plan de estudios en 1982, once afios después de haberse creado la
licenciatura de Biologia, afirma que “... es prematuro intentar cambios profundos en un plan
que fue concebido para ensefiar cuanto podria investigarse e investigar en las areas

consideradas entonces prioritarias y regionales”.

En 1994, cuando se propuso una modificacion parcial del plan de estudios, que fue
aprobada en el afio 2001, se establecio el perfil para el profesional de los bidlogos formados
en la Universidad de Los Andes: “.... Un profesional cuyo objeto de estudio son los sistemas
Vivos, cualquiera sea su nivel de organizacion con un conocimiento amplio del ambito de
accion de la Biologia y del cuerpo de ideas que le da a la biologia el caracter de ciencia

factica; capacitado para iniciarse en el uso del método cientifico....”

Lo anteriormente planteado deja en claro que el objetivo fundamental de la licenciatura en
Biologia ha sido, hasta ahora, la formacion de investigadores incipientes en ciertas areas
biolégicas. La estrategia curricular general usada en el plan de estudios para lograr este
objetivo, contempl6 una formacion general tanto en las ciencias basicas como en biologia
durante los primeros siete semestres de la carrera, y luego una formacion mas
especializada y opcional en los tres ultimos semestres del plan de estudios. Las opciones
estan conformadas por un grupo de unidades curriculares afines, cuyos contenidos le
proporcionan al estudiante cierta experticia dentro de un campo particular de la biologia.
Las alternativas ofrecidas actualmente son: Botanica, Ecologia Vegetal, Ecologia Animal,

Biologia Animal, Biologia Experimental, Parasitologia y Fisiologia Celular.
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Las opciones originales, estuvieron asociadas a grupos de investigacion, que eran nucleos
de trabajo con temas de estudio en comun. En algunos casos esta situacion ha

permanecido y en otros casos esta asociacion se ha modificado parcialmente o ya no existe.

La concepcion de formar un bidlogo con cierta especializacion tuvo entre sus objetivos
lograr en parte dos propésitos, que inicialmente fueron muy importantes. El primero, fue la
formacion de bidlogos que pasarian a formar parte del personal de los grupos de
investigacion del Departamento de Biologia, este objetivo se logré en un inicio, ya que para
el afio 1982, el 43,3% del personal docente del Departamento habia egresado de su propia
licenciatura. El segundo propésito fue el de compensar la falta de bidlogos con estudios de
postgrados debido a la carencia de este nivel de educacion en el pais. Ambos objetivos con
el tiempo perdieron vigencia ya que en relacion al primero, a partir de 1983 a pesar de que
la tasa de incremento del nUmero de egresado por afio se ha mantenido constante y
creciente, la tasa de egresados incorporados al Departamento de Biologia lleg6 casi a cero.
Para el afio 2000 sélo el 16,5% de los egresados trabajaban como profesores de la

licenciatura.

Igualmente, el objetivo de formar egresados especializados para compensar la carencia de
estudios de postgrado, dejé6 de tener sentido. Por una parte, la formacion
sobredimensionada del pregrado, comparable a una maestria condujo a un excesivo
alargamiento en la duracion de la carrera. Por otra parte, el rapido desarrollo de los estudios
de postgrado nacionales en el area biolégica ocurrido a partir de la década de los 80 les
abrié la oportunidad a los egresados de la carrera de Biologia de obtener una formacion
acreditada y oficial de cuarto nivel, esto se evidencia en dos encuestas realizadas entre
egresados de la licenciatura, en la cual se manifestdé que la opcién de estudios de

postgrados es actualmente la primera actividad ocupacional de los licenciados en Biologia.

La comisidn curricular (2008) concluy6 que la politica de formar licenciados con un perfil de
investigadores especializados a nivel de pregrado dej6 de tener vigencia, el mismo cumplio
un papel importante en la formacion del personal de relevo de los grupos de investigacién
del Departamento de Biologia y como un medio para compensar la ausencia de la

ensefianza de postgrado en Biologia.

En la presente propuesta se plantea un nuevo perfil del egresado de Biologia considerando

en primer lugar la ocupacion actual de los egresados y en segundo lugar los requerimientos
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de la sociedad venezolana y del sector empleador, que les permita ejercer dignamente su

profesion.

Distintas referencias recogidas por la comisién curricular (2008), proponen en términos
generales la necesidad de formar biélogos bien preparados en cuanto a los conceptos que
fundamentan a la biologia como ciencia, capacitado en el analisis, diagnostico, evaluacién
y explicacién de fenémenos biolégicos, asi como para la generacidn de bienes y servicios
en el area bioldgica, adiestrados en el uso del método cientifico con una gran capacidad de
adaptacion a situaciones cambiantes dentro de su grupo de accion profesional y que
puedan competir en el ejercicio de su profesion o en la obtencién de formacion de cuarto
nivel, en igualdad de condiciones con otros colegas o con profesionales de ramas afines.
Considerando entonces, que existen muchas areas donde el bidlogo puede intervenir sin
necesidad de desarrollar un protocolo de investigacion, orientandose entonces el perfil
profesional hacia la formacion de un biélogo general.

1.2. Modelo de evaluacion curricular empleado
El instrumento usado en la evaluacion curricular actual de la carrera fue estructurado por el

Consejo de Desarrollo Curricular de la Universidad de Los Andes, teniendo como referentes
las tendencias curriculares contemporaneas, el Modelo Educativo y el Reglamento
Curricular de Pregrado de la Universidad de Los Andes. Este esta organizado en cuatro (4)
partes.

La parte I, en la cual se registran los aspectos correspondientes a la Carrera a evaluar. En
la parte I, se examina el Disefio de la Carrera, marcando con una “X” en la columna que
corresponda a la presencia o ausencia del mismo, encontrdndose una columna de
comentarios considerados importantes. En la parte lll, se registran los criterios curriculares
que posee la carrera, se puede colocar observaciones sobre aquellos aspectos relevantes
en su evaluacién. Finalmente, en la parte IV, se redacta un informe breve que incluye
recomendaciones para el mejoramiento o transformacion de la Carrera o del disefio

curricular.

1.3. Metodologia utilizada en el proceso de evaluacion.
El instrumento, presentado en la parte inferior, usado en la evaluacion curricular fue llenado
por los miembros de la Comision Curricular del Departamento de Biologia, mediante esta

evaluacion se fortalecié la decision de proponer un redisefio curricular de la carrera de
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Biologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Los Andes. A continuacién se
presenta el instrumento con las respuestas de los miembros de la comision.

Es necesario mencionar que no se responde la parte Il del instrumento correspondiente a
INDICADORES DEL DISENO CURRICULAR, ya que lo que se propone es un redisefio

curricular y no la creacién de una nueva carrera.

| PARTE
IDENTIFICACION DE LA CARRERA

Carrera: Mencion:

BIOLOGIA
Facultad: Escuela/Departamento:

CIENCIAS BIOLOGIA
Régimen: Duracion de la Carrera:
Anual Semestral X Trimestral _ Mixto 10 SEMESTRES (CINCO ANOS)
Ao de Creacion de la Carrera: Fecha de la ultima revision

1970 del Disefio: 1994

Fecha de la Evaluacion:

28.11.13

I PARTE

3. ESTRUCTURA CURRICULAR
Sl | NO

3.1 Definicion del Profesional
3.2 Descripcién del Perfil del Egresado X
en términos de las competencias
3.3 Descripcion del Perfil de Ingreso

Se aprobd en 2001 modificacion parcial
propuesta en 1994

3.4 En el Plan de Estudio sus contenidos
estan organizados por:
Componentes
Ejes X
Tematicos
Otros X

Areas
Nucleos
Moédulos

Existen tres ciclo de formacién: basica,
profesional y opcional

3.5 Congruencia entre el Perfil y el
contenido de las unidades curriculares

El perfil descrito es muy amplio y poco
concreto

3.6 Para cada unidad curricular se
presenta el programa:
- Sinoptico

Analitico

Existe una gran diversidad de
programas, desde muy breves hasta
muy amplios

3.7 Los programas fueron elaborados,
segun el Manual de Procedimientos
Curriculares

3.8 Organizacién Légica y Cronoldgica de
las unidades curriculares

3.9 Sistema de prelaciones

Existe el sistema de prelaciones pero
se manifiesta discontinuidad en

10
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algunas unidades curriculares de hasta
2 semestres intermedios.

3.10 Ejes Transversales X

3.11 Presenta actividades de integracién X Algunas unidades curriculares como el
de conocimientos TEG y las unidades curriculares
Evolucion, Ecologia y Fisiologia son
integradoras de conocimientos

3.12 Incorpora actividades de formacion X
integral
3.13 Incorpora, al menos, un idioma X
extranjero
3.14 Considera como opciones de X
graduacion:

Trabajo de Grado__ X
Préacticas Profesionales

Consultorias

Cursos de Postgrado

3.15 La Investigacion se refleja en:
Unidades curriculares__ X
Eje transversal

3.16 La Extensién se refleja en: X

Unidades curriculares

Eje transversal

3.17 Prevé el Servicio Comunitario X

3.18 El plan integra la docencia, la X Solo docencia e investigacion
investigacion y la extension.
3.19 El plan de estudio facilita la X La existencia de opciones le gran
prosecucién y movilidad de los estudiantes. flexibilidad al plan de estudio

4. METODOLOGIA EN LOS PROCESOS DIDACTICOS

4.1 Indica la metodologia y técnicas a X
utilizar para facilitar el proceso educativo,
acordes con el modelo curricular adoptado.

5. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y ADMINISTRACION DEL DISENO CURRICULAR

5.1 Describe el plan para administrar el X
curriculo.

6. VIABILIDAD(*)

6.1 Presenta los requerimientos de:
- Recursos humanos
- Planta fisica

Equipamiento
- Formacién del personal docente
6.2 Atiende los requerimientos de las
personas con discapacidad

7. EVALUACION PERMANENTE DEL CURRICULO
7.1 Presenta el plan de evaluacion X
permanente del curriculo.

11
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I PARTE

CRITERIOS CONSIDERADOS EN EL DISENO CURRICULAR
Este aparte se consider6 para la propuesta de un REDISENO

8.1 Régimen de Estudios: Anual __Semestral X Trimestral__ Mixto

8.2 Duracion de cada periodo en semanas: Anual __ Semestral 14 -16
Trimestral

8.3 Total de Créditos Académicos de la carrera 193 -198 (Dependiendo de la opciéon)
8.4 Total de Unidades Curriculares de la carrera ___33 - 35 (Dependiendo de la
opcion)

8.5 Cantidad de Unidades Curriculares Obligatorias 28

8.6 Cantidad y Porcentaje de Unidades Curriculares por tipo:

Unidades curriculares teéricas_12 (34%) Laboratorios_4 (11%) Unidades
curriculares teorico practicas__17 (49%) Proyectos _ Modulos__ Talleres_
Pasantias_ Seminarios_1 (0,03%) Trabajos de Grado_(0,03%)

Proyectos integradores Unidades curriculares Préacticas Otros
8.7 Maximo de Unidades Curriculares por periodo 5

8.8 Maximo de Unidades Curriculares que prelan a una Unidad Curricular 3
8.9 Maximo de Unidades Curriculares preladas por una Unidad Curricular_3 _
8.10 Separacion maxima entre Unidades Curriculares prelantes y preladas _3
8.11 Horas del Plan de Estudio Servicio Comunitario: _120

SEMESTRE (Horas-Semana)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Obligatorias 23 | 27 | 25 | 28 | 26 | 27 | 23
Electivas/Optativas 30 | 18 6
Pasantias
Trabajo de Grado 28

TOTAL 23 |27 |25 |28 |26 |27 |23 |30 |18 |34
TOTAL DE HORAS 368 | 432 | 400 | 448 | 416 | 432 | 368 | 480 | 288 | 544
SEMESTRALES

TOTAL DE HORAS DE LA CARRERA: 4177

OBSERVACIONES: El instrumento permitié detectar fallas en el plan de estudio
vigente, pero requiere de mayor orientacion:
a) Algunos términos como formacion integral, actividades de integracion,
movilidad y prosecucion tienden a confundir.

b) Parte Ill debe aclararse si se trata sélo para los disefios o también incluye a
los redisefios.

12
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IV PARTE
INFORME FINAL DE LA EVALUACION Y RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en
Biologia, para lograr subsanar los inconvenientes observados.

Profesores: Anairamiz Aranguren, Amaranta Gomez, Rosa De Jesus, Gustavo
Fermin, Roberto Skwierinski (1), Samuel Segnini.

1.4. Resultados de la Evaluacion

El instrumento permitio evaluar la estructura curricular con 19 items, de los cuales 10

condujeron a determinar la existencia de:

e El plan de estudio presenta la descripcion del perfil del egresado en términos de
competencias, el plan de estudios esta organizado en ejes de formacion y opciones.

e Los programas se encuentran disefiados en forma sindptica.

e Existen actividades de integraciéon de conocimientos las cuales se manifiestan en
unidades curriculares tales como: fisiologia, ecologiay TEG.

¢ Incorpora al menos 1 idioma extranjero.

e Lainvestigacion se refleja en unidades curriculares.

Facilita la prosecucién y movilidad de los estudiantes.

No integra la docencia, la investigacion y la extension.

Ademas se pudo determinar que: no existe congruencia entre el perfil y el contenido de
algunas unidades curriculares dado que los programas fueron elaborados cuando no
existian ningin manual de procedimientos. No se incorporan actividades de formacion
integral. El plan de estudio tiene un sistema de prelaciones en el que existe discontinuidad
hasta de dos semestres entre varias unidades curriculares. El plan no integra la docencia,

la investigacion y la extension.

13
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1.5. Diagnéstico.

El plan de estudio existente debe ser redisefiado de forma que solvente los siguientes
problemas:

1.- Que el profesional recién egresado cuente con un conocimiento general, flexible que le

permita adquirir posteriormente una formacion especializada.

2.- Que no exista discontinuidad en los ejes curriculares.

3.- La ausencia de &reas de conocimiento. El nuevo plan de estudio debe contener
unidades curriculares tales como Microbiologia y Bioinformatica, las cuales son del

necesario conocimiento de cualquier biélogo en la actualidad.

4.- Que existan unidades curriculares que ofrezcan una formacion integral, dentro de un eje
de formacién socio-humanistica, que les permita a los estudiantes adquirir conciencia de
gque la naturaleza humana y los valores éticos 0 morales estan por encima de intereses y

enfoques parcializados.

5.- El plan de estudio debe contemplar el tiempo necesario para que el estudiante pueda
asimilar los contenidos de la clase, segln sea el caso. El nuevo plan de estudio debe
reflejar y reconocer el esfuerzo, el tiempo y la dedicacion que requiere el estudiante para

sedimentar el conocimiento adquirido en el aula de clase.

6.- Debe contemplar unidades curriculares relacionadas a las practicas profesionales.

7.- Los programas propuestos de las unidades curriculares deben tener pertinencia,
vigencia y coherencia en los contenidos, porque en ellos esta establecido el conocimiento
gue sera impartido y consecuentemente las competencias profesionales que debe adquirir

el estudiante.

8.- Se debe plantear en la nueva propuesta que los programas de las unidades curriculares
estén sometidos a una vigilancia, control y revision permanente a fin de que la formacion

de los estudiantes responda a los tres criterios de calidad antes sefialados.

14
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2. MODIFICACIONES PROPUESTAS

Siguiendo los elementos propuestos en el Titulo Ill. DE LOS ELEMENTOS DEL
DISENO CURRICULAR. Capitulo I. De los Parametros Curriculares, del
Reglamento Curricular de Pregrado, se propone el siguiente Redisefio Curricular
de la Licenciatura de Biologia de la Facultad de Ciencias, de la Universidad de los
Andes.

En el redisefio curricular se propone conservar el desarrollo de la licenciatura bajo
un régimen semestral, con una duracion de 10 semestres; con un periodo lectivo de
16 semanas por semestre (Articulos 45 y 48). Se propone la carrera con una
duracion de cinco (5) afios, por los momentos sin salidas intermedias. El tiempo de
duracion de la carrera se justifica motivado a que se quiere preparar un profesional
con una preparacion cientifica general en el complejo campo de los seres vivos, por
lo que desarrollarla en menos tiempo implicaria que el futuro profesional no cuente
con los elementos necesarios para lograr el éxito como un investigador capaz de
proponer soluciones a los problemas de la comunidad. Si se propusiera un menor
tiempo para la carrera el estudiante deberia contar con mas horas de dedicacion a
su preparacion de forma presencial, requiriendo mayor tiempo para la comprension
de toda la informacién que le ofreceria la academia, conllevando por tanto a aislarlo
del entorno lo que no seria conveniente ya que se pretende formar un profesional

integral.
El plan de estudio propuesto no excede las 54 horas por semana, ni las 864 horas

por semestre (Articulo 46), ni excede las cinco (5) unidades curriculares por

semestre (Articulo 47), lo que se puede apreciar en la Tabla 1.
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Tabla 1. Numero de horas por semana y por semestre del redisefio del plan
de estudio propuesto para la Licenciatura de Biologia de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Los Andes.

Semestre HSTP HSTNP Horas Horas
por semana por semana por semana* por semestre

| 13 10 49 784

Il 13 14 53 848
1 13 14 53 848
v 13 15 54 864
V 15 7 52 832
VI 13 7 46 736
VII 7 29 50 800
VIIIx* 15 9 54 864
IX 13 8 47 752
X 6 35 53 848

*Las horas por semana se calculan: (3xHSTP) + HSTNP

Donde HSTP son las horas semanales presenciales de trabajo que requieren preparacion y
trabajo adicional de parte del estudiante y HSTNP son las horas semanales presenciales de
trabajo que no requieren preparacién ni trabajo adicional por parte del estudiante.

**\/arian dependiendo de las unidades curriculares que cursen en los bloques profesionales,
pero el maximo posible es de 864 horas semestrales.

Se uniformiza el criterio del dictado de las unidades curriculares tedricas con el de
las unidades curriculares de laboratorio, en el sentido de que se considera que las
primeras conllevan a una preparacién mas intensa por parte del estudiante que las
del laboratorio, de forma tal que se propone para las unidades curriculares tedéricas
las horas semanales dedicadas a las actividades que se realizan en el aula y
requieren preparacion y trabajo adicional (HSTP), y las unidades curriculares con
contenido de laboratorio que no requieren preparacion y trabajo adicional (HSTNP),
ya que el fundamento para el conocimiento de estas unidades curriculares ha sido
trabajado y sedimentado en unidades curriculares teoricas que las preceden o

acompafan (Tabla 2), de acuerdo al Articulo 67.
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Tabla 2. Criterio y la forma del calculo usado en base a HSTP y HSTNP

Unidad Curricular: | Unidad Responsable:
Datos Unidad Curricular Modalidad Tipo Dedicacion Dedicacion Total Unidad Curricular
Total Horas Total Horas
Cadigo Semestre T|P | L HSTP | HSTNP | CA por Semana por Semestre
(HS=CA X 3) (HS X 16)

Prelaciones (Max. 2):

Ejemplos de aplicacion del Articulo 67:
1 Unidad Curricular Teorica (requiere preparacion y trabajo previo)

Unidad Curricular: Ejemplo 1 | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad Curricular Modalidad Tipo Dedicacion Dedicacion Total Unidad Curricular
Total Horas por Total Horas
Semana or
Cadigo Semestre T|P|L HSTP | HSTNP | CA dedicacion del P
! Semestre
estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
XXXXX1 4 3/]0]0 3 0 3 9 144

Prelaciones (Méx. 2):

2 Unidad Curricular Practica (no requiere preparacion y trabajo previo)

Unidad Curricular: Ejemplo 1 | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad Curricular Modalidad Tipo Dedicacion Dedicacion Total Unidad Curricular
Total Horas
por Semana Total Horas
Cadigo Semestre T|P|L HSTP | HSTNP | CA | dedicacion del | por Semestre
estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
XXXXX1 4 0 0 6 0 6 2 6 96

Prelaciones (Max. 2):

3 Unidad Curricular Teérico-Préactica (algunas horas requieren de preparacién y trabajo

previo)
Unidad Curricular: Ejemplo 1 | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad Curricular Modalidad Tipo Dedicacion Dedicacion Total Unidad Curricular
Total Horas
por Semana Total Horas
Cadigo Semestre T|P|L HSTP | HSTNP | CA | dedicacion del | por Semestre
estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
XXXXX1 4 21 0] 6 2 6 4 12 192

Prelaciones (Max. 2):

Observacion: En este caso seria indistinto contar con 6 horas de Laboratorio o 6 horas de
Practica ya que los célculos darian los mismos resultados. Sin embargo, quedaria claro el tipo
de actividad a cumplir (trabajo en un laboratorio o trabajo de préacticas de, por ejemplo,
resolucién de problemas o tiempo frente a la computadora).

Para asegurar la formacion integral de los profesionales egresados de la carrera de
Biologia se delimitaron las areas de formacion (Articulo 50), con las unidades
curriculares correspondientes, en: area de formacién en ciencias basicas (ciencias
basicas y biolégicas), area de formaciébn metodolégica, area de formacién

profesional y area de formacion Integral.
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Area de Formacion en Ciencias Basicas.

Esta constituida por el &rea de formacion en ciencias basicas o el eje parabiolbgico
junto con el &rea de formacion biolégica basica.

El area de formacion en ciencias basicas o eje parabiolégico, esta formado por las
unidades curriculares: Calculo 1 y Célculo 2; Quimica 1, Quimica 2, Quimica
Orgénica, Laboratorio de Quimica y Laboratorio de Quimica Orgénica; Fisica 1y
Fisica 2 (Tabla, 3).

Tabla 3. Unidades curriculares del area de formacién parabiolégica de
la propuesta del redisefio curricular de la carrera de Biologia
de la Universidad de Los Andes (ULA).

SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR

I Célculo 1

I Quimica 1

I Fisica 1

Il Célculo 2

Il Quimica 2

Il Laboratorio de Quimica

i Fisica 2

i Quimica Organica

v Laboratorio de Quimica Organica

En el redisefio de la carrera se sustituyen las unidades curriculares Matematica 10,
Matematica 20 y Matematica 40 por Calculo 1 y Célculo 2 y se elimina el laboratorio
de Fisica 1.

En general el término Calculo hace referencia a la accion de calcular. Calcular, por
Su parte, consiste en realizar las operaciones necesarias para prever el resultado
de una accion previamente concebida, o conocer las consecuencias que se pueden
derivar de unos datos previamente conocidos. La matematica es una ciencia que,
partiendo de axiomas y siguiendo el razonamiento l6gico, estudia las propiedades y
relaciones cuantitativas entre los entes abstractos (numeros, figuras geométricas,
simbolos). Mediante las matematicas conocemos las cantidades, las estructuras, el
espacio y los cambios. Los mateméaticos buscan patrones, formulan nuevas

conjeturas e intentan alcanzar la verdad matematica mediante rigurosas
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deducciones. Estas les permiten establecer los axiomas y las definiciones
apropiados para dicho fin. Se propone entonces con los cambios sugeridos, que los
estudiantes de la Licenciatura de Biologia aprendan a realizar célculos resolviendo
problemas bioldgicos, que le pudiesen permitir entender mejor el complejo mundo
bioldgico.

Con respecto a eliminar el laboratorio de Fisica 1, se propone que tanto la Fisica 1
y Fisica 2, tengan dentro de su programa un contenido tedrico — préctico, que le
permita entender mejor la aplicacion del estudio de la fisica y sus leyes a los
fenédmenos bioldgicos.

La formacién impartida en éste componente pretende no sélo desarrollar en el
estudiante los niveles de abstraccion necesarios para la interpretacion de la
naturaleza desde un punto de vista racional, sino también ofrecer a los estudiantes
los conocimientos cientificos basicos para la comprension, asimilacion y manejo de
los principios unificadores e integradores de la biologia.

En el Area de Formacion Biologica, se propone el cambio de nombre de la Biologia
10 por Biologia General, ofreciendo en el programa mayor generalidad del
conocimiento biolégico, que servira de base a la formacién posterior del estudiante
y ajustandolo al verdadero contenido de la unidad curricular (Tabla 4).

Se propone: la incorporacién de la unidad curricular Microbiologia, la cual es una
unidad curricular que no se encuentra en el plan de estudio actual y siendo éste un
conocimiento importante para el bidlogo, ya que los seres vivos presentan una
inmensa diversidad taxondmica y una enorme profusion de diferencias
estructurales, funcionales y de formas de vida. Debido a ésta gran complejidad, el
devenir histérico de la disciplina, se han creado sistemas de clasificacion con el
propésito de ordenar y facilitar el conocimiento de los organismos vivos, establecer
sus relaciones evolutivas y sistematizarlos de acuerdo con ellas. Proponiendo
ademas un laboratorio que complementa la informacion recibida por el estudiante
tanto en biologia general como en microbiologia, pero en una aplicacion practica en

el laboratorio.
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Otras modificaciones que se propone al plan de estudio, es la separacion de las
unidades curriculares en teoria y laboratorio, ademés el dictado en semestres
distintos a excepcion de las unidades curriculares de Botéanica y Zoologia, las cuales
se separan en teoria y laboratorio pero se mantienen de forma concurrente en el
mismo semestre, cuando el estudiante la cursa por primera vez. Esto se justifica ya
que existe la posibilidad de la correlaciéon entre el dictado de los temas tedricos con

el conocimiento que se imparte en el laboratorio.

Tabla 4. Unidades curriculares del area de formacién biolégica de la propuesta
del redisefio curricular de la Licenciatura en Biologia de la ULA.

SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR

I Biologia General

Il Microbiologia

1] Botanica

1] Laboratorio de Botanica

Il Laboratorio de Biologia General y Microbiologia
v Zoologia

v Laboratorio de Zoologia
v Bioquimica

Vv Genética

\% Ecologia 1

Y, Laboratorio de Bioguimica
Vi Fisiologia Animal

Vi Fisiologia Vegetal

VI Laboratorio de Genética
VI Ecologia 2
Vi Laboratorio Fisiologia Animal
VII Laboratorio Fisiologia Vegetal
VII Laboratorio de Ecologia
VII Evolucién
VIII Biologia Celular

En el resto de las unidades curriculares que forman parte del area biologica, siempre
se presentan un desfasaje entre el dictado de los temas tedricos y las practicas, sin
embargo al igual que en Botanica y Zoologia el conocimiento teérico dictado en la

teoria es el fundamento del desarrollo de las practicas.
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¥] UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

MERTIDA VENEZTUETLA

Otro cambio propuesto fue la integracion del conocimiento de la Ecologia. En el plan
de estudio vigente el dictado de la ecologia se plasma en ecologia vegetal y animal
sin embargo, en la nueva propuesta conscientes de que la ecologia es una ciencia
integradora que estudia las relaciones de los seres vivos con su ambiente usando
diferente niveles jerarquicos como son el individuo, las poblaciones, las
comunidades, los ecosistemas y la ecologia global y dada la profundidad de los
problemas ambientales actuales, la ecologia pasa a ser un area de conocimiento
fundamental que coloca al estudiante en contacto con temas como el ambiente, el
cambio climatico, la extincion de especies, la biologia de la conservaciéon, entre
otros. Por tanto, el estudio y la integracion de ambas visiones ecoldgicas tanto
animal como vegetal, conllevan a los estudiantes a tener conciencia de los retos
ambientales que enfrenta la humanidad. La integracién de la ecologia vegetal y la
animal se plantea como una sola ecologia, pero dividida en dos unidades

curriculares: Ecologia 1 y Ecologia 2 y el Laboratorio de Ecologia.

Dentro de las modificaciones propuestas en el eje bioldgico, se encuentra ubicar la
unidad curricular Biologia Celular en el 8vo. Semestre, con un nuevo programa que
le permitird al estudiante entender y comprender la importancia de la célula como
unidad fundamental de la vida e integrante de los tejidos, 6rganos, sistemas,
organismos, poblaciones, comunidades y ecosistemas. En esta etapa de la carrera
el estudiante debe haber fundamentado todo el conocimiento necesario para
abordar de manera sistematica la relacién entre la estructura y la funcion de la célula
eucariota, enmarcando la relevancia de la investigacién basica como la via para
comprender exhaustivamente la biologia celular. En este curso se pretende que el
estudiante refuerce el conocimiento de los conceptos fundamentales de la célula; el
caracter dinamico de las organelas celulares; y de las funciones necesarias para
llevar a cabo actividades moleculares, bioquimicas y reguladoras; incluyendo el
estudio de las interacciones entre las células, que conllevan a la formacion de
organismos multicelulares y como responden estos ante las sefiales del medio

ambiente.
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Area de formacion metodologica

El area de formacion metodologica consta de las unidades curriculares:
Bioestadistica, Bioinforméatica, Proyecto, Trabajo Especial de Grado | (TEG I) y
Trabajo Especial de Grado Il (TEG II), (Tabla 5). Esta area pone al estudiante en

contacto con el ejercicio de su profesion.

Tabla 5. Unidades curriculares del area de formacién metodoldgica en el redisefio
curricular propuesto de la Licenciatura en Biologia de la ULA.

SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR
\% Bioestadistica
Vil Bioinformatica
Vil Proyecto
IX TEG |
X TEG I

Como la Biologia tiene el objetivo fundamental de caracterizar los fenémenos
biologicos a través de la observacion, ésta puede efectuarse en forma directa
mediante los sentidos o indirectamente con la ayuda de instrumentos. Cualquiera
sea el caso, el resultado siempre sera la obtencion de datos cualitativos o
cuantitativos, que muchas veces llegan a ser extraordinariamente abundantes, muy
variables y con una gran carga de incertidumbre. Por lo tanto es necesario contar
con métodos que permitan obtener y analizar la informacion relevante contenida en
los datos. La bioestadistica facilita esta tarea, puesto que ella proporciona un gran
namero de métodos relacionados con la recoleccién, ordenamiento, presentacion,
andlisis, proyeccién y modelamiento de la informacion presente en un conjunto de
datos, que ayudan a los bidlogos a desarrollar su quehacer en la busqueda de
nuevos conocimientos.

La bioinformética le ofrece al estudiante el conocimiento de las herramientas
computacionales para la creacion, almacenamiento y busqueda en bases de datos
bioldgicas, y para la visualizacion y el analisis de las secuencias y de la informacion
estructural y funcional de &cidos nucleicos y proteinas, incluyendo el analisis y

anotacion de genomas asi como inferencias de orden evolutivo basadas en su uso.
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Muchos de los algoritmos de la bioinforméatica, en especial los relacionados con las
filogenias, fueron inicialmente desarrollados por zodlogos y botanicos analizando
caracteres morfolégicos. Debido a que en los organismos los caracteres
moleculares y los morfolégicos son el resultado de un mismo proceso evolutivo,
estos algoritmos resultaron igualmente aplicables a partir de datos moleculares. Ello
llevd a los zoologos y botanicos a interesarse en la biologia molecular, y a los
biblogos moleculares a interesarse en la evolucion. La bioinformética, cuyos
métodos son de interés tanto para biélogos moleculares como organismicos, ha
sido fundamental en esta reunificacion que ha traido como consecuencia un
progreso revolucionario en areas del conocimiento bioldgico tales como la genémica
funcional, la estructura biomolecular, el andlisis de proteomas, el metabolismo
celular, la evolucion, la taxonomia, la sistematica, la cuantificacion de la
biodiversidad, la biologia de la conservacion, la ingenieria genética , y el disefio de
drogas y vacunas. La unidad curricular Bioinformatica permite a los estudiantes de
la Licenciatura en Biologia integrar y aplicar a la solucion de problemas concretos
los conocimientos tedricos-practicos adquiridos en muchas de las unidades
curriculares que han cursado previamente, tales como Biologia de
Microorganismos, Botanica, Zoologia, Bioguimica, Genética, Biologia Celular y
Evolucion.

El estudiante requiere la orientacion inicial sobre los pasos necesarios para el
desarrollo de un trabajo experimental y su exposicion tanto escrita como oral, esta
orientacién y preparacion la recibe en la unidad curricular Proyecto, y las unidades
curriculares Trabajo Especial de Grado | y Il. Estas se justifican ya que el Trabajo
Especial de Grado (TEG) constituye el requisito final en la formacion del aspirante
para obtener un titulo de la licenciatura en Biologia, esta unidad curricular se
concibe como una aplicacion, extension y profundizacion de los conocimientos
adquiridos en la carrera, y consiste en una investigacion de un problema teorico-
practico mediante el cual el estudiante demuestra que tiene dominio del area de la
especialidad correspondiente a ésta, asi como de los métodos de investigacion

inherentes a ésta.
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Area de formacion profesional
Las unidades curriculares de esta area de formacion le aportaran al estudiante

conocimientos que constituyen el patrimonio o cuerpo conceptual propio de la
ciencia bioldgica, no reductible a otras ciencias. En esta area se incluyen todas las
unidades curriculares cuyo tema central de estudio son los fendmenos biologicos
fundamentales como son los relacionados a la biodiversidad de los seres vivos.
Esta area estd conformada por cuatro bloques profesionales que se les ofertaran a
los estudiantes en los ultimos semestres (8vo y 9no) de la carrera (Tabla 6),
cumpliendo 8 créditos académicos por cada uno.

Las unidades curriculares de estos bloques estan involucradas con las lineas de
investigacion que se desarrollan en la carrera, de forma que el estudiante pueda
estructurar el conocimiento necesario para el desarrollo de su Trabajo Especial de

Grado y a la vez para su avance profesional.
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Tabla 6. Unidades curriculares del eje del area de formacion profesional en el redisefio

curricular propuesto de la Licenciatura en Biologiade de la ULA, para el 8voy 9no

semestre.

SEMESTRE

UNIDAD CURRICULAR

8

Bloque
Profesional |

Genética de Eucariotes

Biologia y Cultivo de Hongos comestibles

Animales de Laboratorio

Inmunofisiologia

Fisiologia del Desarrollo Vegetal

Asociaciones Fijadoras de Nitrdgeno-Plantas

Métodos en ecologia de poblaciones y comunidades

Anatomia Comparada de Cormdfitas

Técnicas de Campo en Botanica

Técnicas parasitolégicas

Analisis cuantitativo en Ecologia

8

Bloque
Profesional Il

Genética de Procariotas

Microbiologia Industrial

Técnicas Analiticas

Cultivos vegetales in vitro

Micorrizas

Fitopatologia

Sistematica de Arquegoniadas

Relacién Parasito Hospedador

Ecofisiologia Vegetal

Ecologia Ambiental

Ecologia Aplicada

Biogeogafia

Taxonomia de vertebrados

9

Bloque
Profesional Il

Ecologia Molecular

Laboratorio Biologia y Cultivo de Hongos Comestibles

Ingenieria Genética

Fisiologia Animal Il

Fisiologia de la Reproduccion Vegetal

Rizobacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal (RPCV)

Biomembranas

Ecologia Experimental

Floristica

Helmintologia

Entomologia Médico — Veterinaria

Ecologia de Comunidades Forestales Andinas

Morfogénesis Vegetal

Métodos de Ecofisiologia vegetal

9

Bloque
Profesional IV

Manipulacién Genética de Procariotas

Laboratorio Microbiologia Industrial

Fisiologia de la Reproducciéon Animal

Biotecnologia Vegetal

Sistemética de Espermatdfitas

Practica de Ecologia Ambiental

Métodos de Ecologia Aplicada

Microbiologia Ambiental

Microbiologia de la Leche
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La oferta de unidades curriculares electivas flexibiliza el curriculo y le permitira al
estudiante orientarse hacia determinadas areas de la biologia, preferentemente las
relacionadas a su Trabajo Especial de Grado y le permitira seleccionar unidades
curriculares que integren ese conocimiento. El estudiante podra cursar dos
unidades curriculares en el 8vo semestre y dos en el 9no., de las unidades
curriculares ofertadas.

En esta &rea de formacion profesional se les oferta a los estudiantes la cantidad de
26 unidades curriculares en el 8vo semestre, como bloques profesionales I y Il, y de
16 en el 9no semestre, como bloques profesionales Ill y IV, las cuales suman un

total de 170 créditos académicos que se ofertan en esta area.

Area de formacion Integral
Esta area esta constituida por blogues de unidades -curriculares cientificas

humanisticas, que podra cursar a lo largo de la carrera. La carga porcentual de los
créditos académicos es de 13, lo que comprende un total de 7,64% del total de los
créditos académicos de la carrera cumpliendo con el Articulo 56 del Reglamento
Curricular de Pregrado (Tabla 7).

Tabla 7. Unidades curriculares del &rea de formacion integral en el redisefio
curricular propuesto de la Licenciatura en Biologia de la ULA.
SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR
Inglés
Historia de la genética
Filosofia de la Ciencia

Bloque Cientifica- Seminario
Humanistica Bioética

Innovacién y emprendimiento
Lecto-Escritura

9 Pasantias
6 Servicio Comunitario 1
7 Servicio comunitario 2
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A continuacion en la Tabla 8 se presenta propuesta del redisefio curricular de la
Licenciatura de Biologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Los Andes,

discriminando unidades curriculares por el &rea de formacion a la que pertenecen.

Tabla 8. Propuesta del redisefio curricular de la Licenciatura de Biologia de la Facultad de
Ciencias de la ULA.

1ro 2do 9ro 4to 5to 6to 7mo 8vo 9no 10mo
Lab. . . . . Lab.
Calculo 1 Calculo 2 Fisica2 Quimica B'Oe":g[:ﬂ'ca F:::::-:g:a Fisiologia Proyecto TEG | TII-:IG
5CA 5CA 4CA Organica ACA animal 2CA 4CA 18CA
3CA SCA
Quimica ] . . . Lab. Lab. Biologia Bloque
1 Quimica 2 Quimica Zoologia Genética Cenética Fisiologia Celular profesional I1l
4CA 4CA Organica 4CA 4CA 3CA Vegetal 4CA 4CA
4CA 3CA
cei ; Blogque
Fisica1 | Lab. Quimica | Botanica Lab. Ecologia 1 Fisiologia Lab. de Bioinformatica | profesional
Zoologia Vegetal Ecologia
4CA 3CA 4CA 4CA 4CA v
3CA 4CA 4CA ACA
Bloque
Biologia o Lab. Lab. Ecologia 2 Bloque Cientifico-
General | Microbiolegia | Botanica | Bioquimica | Bioquimica 4ch Evolucién | profesional | | Humanistico
4CA 4CA 3CA 4CA 3CA 4CA 4CA v
4CA
c ilnut?f?: 0- El-igil’o:?a CiBelﬁt?f?ceo- Cc Ert?f?: 0- Induccion . PrE:ggitI;l al
Humanistico | Generaly | Humanistico | Humanistico |  Servicio Cf:ﬂ:f;go "
I Microbiol I (] Comunitario 4CA
2CA 3CA 4CA 3CA
17CA 18CA 18CA 18CA 18CA 15CA 14CA 18CA 16CA 18CA
mmm  Areade Formacion en Ciencias Basicas: 36 CA (21,17%)
B Area de Formacion Biologica: 73 CA (42, 94%)
[ ] Area de Formacion Metodoldgica: 32 CA (18.82%)
| Area de Formacion Profesional: 16 CA (9,41,%)
| Area de Formacion Integral: 13 CA (7,64%) [electivas cientifico humanisticas]
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3. MODELO TEORICO Y DE DESARROLLO CURRICULAR

Para la propuesta de redisefio curricular para la licenciatura de Biologia que se
propone el Modelo Teodrico a desarrollar es por “COMPETENCIA”. El biélogo
egresado de la Universidad de Los Andes, debe ser competente para enfrentar y
buscar soluciones a problemas relacionados al ambito de la investigacion bioldgica,
planteandose un problema, proponiendo posibles soluciones y disefiando
experiencias para probar la viabilidad de las soluciones propuestas y todo esto lo
debe realizar mediante el trabajo en equipo, ademas debe ser un individuo
honestamente critico sobre la realidad natural y social de la region, el pais y el

mundo.

4.- DISENO DEL MODELO PROFESIONAL Y DE LA NUEVA ESTRUCTURA
CURRICULAR.

4.1. Titulo a otorgar: Licenciado en Biologia.

4.2. Definicion del profesional, indicando las principales competencias y las
areas de trabajo.

Definicion del Profesional: Licenciado en Biologia.

El bidlogo recién egresado de la Licenciatura en Biologia de la Universidad de Los
Andes, es un profesional que tiene los conocimientos fundamentales en el campo
de la biologia, es capaz de generar nuevos conocimientos, es consciente de los
problemas relevantes que afectan tanto al hombre como al ambiente, con la
capacidad de adaptacion a situaciones cambiantes dentro de su campo de accién
profesional y competitivo en el ejercicio de su profesion; dispuesto a mantener una
formacion actualizada y permanente, y con los valores éticos necesarios que le
permitiran contribuir como profesional, ciudadano y persona con el bienestar y

desarrollo de la familia, la sociedad y el pais.

Competencias Generales.

El bidlogo egresado de la Universidad de Los Andes, tiene competencias para

enfrentar y buscar soluciones a problemas relacionados al ambito de la

28



C I E N C I A S Redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia

¥] UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

MERTIDA VENEZTUETLA

investigacion. Puede plantearse un problema (pensamiento l6gico), proponer
posibles soluciones (pensamiento creativo) y disefiar experiencias para probar la
viabilidad de las soluciones propuestas (pensamiento operativo), adiestrado en el
trabajo en equipo y orientado para ser un individuo honestamente critico sobre la

realidad natural y social de la region, el pais y el mundo.

Competencias Especificas

Competencias especificas para el perfil del egresado de la licenciatura de
biologia.

Considerando que la Biologia es una disciplina compleja, en razén de los
numerosos niveles de la complejidad organizativa de la materia viva y de la enorme
cantidad y diversidad de formas de vida presentes en cada nivel de organizacion, y
con el propoésito de efectuar una propuesta integral de competencias especificas,

se uso el criterio natural de agrupamiento del conocimiento, como es:

1.- La organizacion de la materia viva en diferentes niveles de complejidad
estructural (sub-célula, célula, tejido, 6rgano, sistema, organismo, poblacion,
comunidad, ecosistema y biosfera), (Pérez y col. 1996). La materia viva se puede
concebir como organizada en una secuencia de niveles jerarquicos con una
creciente complejidad estructural y funcional, que va desde lo mas sencillo hasta la
complicada organizacion de toda la biosfera. Cada nivel surge por la integracion de
varias unidades del nivel de organizacién anterior. Por ejemplo, la unién de varias
células originan un tejido, igualmente de la interaccion de varios organismos emerge
la poblacién. Cada nivel emergente es mas complejo que los inferiores y posee
propiedades, mecanismos e interacciones Unicas, que no pueden anticiparse por
los componentes que la integran, es decir que el todo es mas que la suma de las

partes.

2.- La funcion, conservacion, regulacién y perpetuacion, en cada uno de los niveles
de organizacion de la materia viva desarrolla acciones que en su totalidad integran

al ser vivo y su alrededor.
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3.- Las propiedades de los seres vivos son tanto estructurales, funcionales y
evolutivas que aunque sean comunes a todos los niveles de organizacion se
expresan de manera particular en cada uno de ellos. Por ejemplo, la regulacién es
un proceso de vital importancia que determina el funcionamiento equilibrado de un
sistema vivo y su estudio se puede abordar en cualquier nivel de organizacion desde
la célula hasta la biosfera. Sin embargo, los requerimientos tedricos e instrumental
para su estudio y comprensiéon son muy diferentes de acuerdo al nivel de

organizacién donde ocurran.

4.- Los recursos: conocimiento, instrumentos y procedimientos. El estudio o analisis
de cualquier propiedad en un nivel de organizacion requiere de la interaccion entre
el sujeto que estudia y el objeto estudiado. La primera aproximacion del sujeto al
objeto de estudio es mediante la construccion de un marco tedrico de conocimientos
que determinan que el sujeto tenga una apreciacién inicial del objeto.
Posteriormente ocurren aproximaciones practicas al objeto de estudio, en forma
directa o mediante instrumentos de observacion y/o medicion que confirma, modifica
o rechaza la apreciacion inicial que tiene el sujeto del objeto. Todo este proceso de
interaccién continua entre un sujeto que estudia y un objeto que es estudiado debe
estar planificado y deber& obedecer a un protocolo de procedimientos establecidos.
Por ejemplo, el método cientifico es un procedimiento usado para darle respuesta a
preguntas acerca de la situacién de alguna propiedad bioldgica en un determinado

nivel de organizacion.

Tomando en consideracion en grosso modo la interaccion entre los niveles de
organizacién, las propiedades y los recursos se desagrega dentro del plan de
estudio propuesto las competencias especificas para el perfil del egresado de la
Licenciatura de Biologia de la Universidad de Los Andes:

- Caracteriza los sistemas vivos en cualquiera de los niveles de organizacion
(subcélula, célula, tejido, 6rgano, sistema, organismo, poblacién, comunidad,

ecosistema y biosfera) para su estudio en las diversas areas de la biologia.
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Identifica y maneja variables, formula hipétesis, disefia experiencias,
selecciona y aplica instrumentos, procedimientos y técnicas para la
recoleccion, organizacion, presentacion e interpretacion de datos, con el fin
de aplicar el método cientifico.

Redacta, interpreta y explica oralmente sus ideas para poder comunicarlas
adecuadamente.

Evalta la condicion de los recursos naturales para su uso, conservacion y
manejo pertinente.

Realiza andlisis biogeogréficos, identifica y clasifica organismos para el
estudio de la biodiversidad.

Aisla e identifica biomoléculas para el analisis genético y de actividades
metabolicas.

Realiza diagndésticos bioldgicos para la implementacion de estrategias que
permitan solucionar los problemas diagnosticados y establecer politicas
publicas acordes.

Observa, identifica, describe, cultiva y/o preserva material de origen biologico
para su analisis y uso en distintas areas de la biologia.

Busca, accede y maneja la informacién necesaria para la descripcion y
analisis los distintos estudios que realiza.

Descompone en partes un proceso para el estudio detallado de las variables
importantes involucradas en éste.

Integra los componentes de un proceso para su comprension holistica.
Disefia y aplica procesos biotecnoldgicos para la solucién de problemas en
distintas areas de produccién.

Observa, analiza e interpreta el comportamiento de los seres vivos para
comprender los procesos que lo condicionan y su alcance en diversas areas.
Disefia modelos de procesos bioldgicos para la prediccion de distintos
escenarios y su posible impacto.

Manipula éticamente animales de laboratorio para su uso en investigacion.
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- Describe, analiza y evalta el medio fisico, mide parametros climaticos, usa
aparatos de medicion de variables ambientales, muestrea y caracteriza
poblaciones y comunidades para diagnosticar problemas ambientales y
plantear posibles soluciones.

- Establece relaciones interpersonales y trabaja en equipo para poder
participar, organizar y liderar grupos de trabajo.

- Maneja herramientas artisticas y humanisticas para encarar las situaciones

gue se le presentan de una manera creativa y bajo distintas opticas.

Areas de Trabajo.

Las ultimas comisiones curriculares del departamento de Biologia (2008 y 2013) con
el propdsito de tener una vision aproximada y actual de las areas de accion laboral
de los bi6logos egresados de la ULA, realizaron una encuesta via correo electronico,
a todos los profesores del Departamento de Biologia y a un numeroso grupo de

estudiantes graduados.

Con tal propésito se construyd una planilla en forma de matriz, en la cual las filas
fueron identificadas con los nombres de los egresados, y las columnas se
identificaron con los siguientes campos de actividad profesional: postgrado
concluido, postgrado en proceso, laborando en educacién superior, educacion
basica, institucion publica no docente, institucion privada no docente, industria,

ejercicio independiente, otra actividad no profesional.

Los resultados de la encuesta del lapso 1994 — 2006 para una muestra completa de
261 egresados, de la cual contestaron 150 (57%) muestran que en este lapso un
36% de los egresados se encontraban cursando estudios de postgrado, lo que
indica que la obtencién de un titulo de postgrado parecia ser la primera opcion

escogida por los egresados en biologia (Tabla 9).
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Tabla 9. Actividad ocupacional de 150 egresados entre 1994 al 2006
(tomado de Segnini y col., 2008)

Tipo de actividad Numero Porcentaje (%)
Postgrado 54 36
Educacion Superior 48 32
Institucion publica 27 18
Educacién bésica 14 9,3
Independiente 5 3,3
Institucion privada 2 1,3
TOTAL 194 100

Con el mismo propdsito de indagar sobre la situacion ocupacional de los egresados,
pero en esta oportunidad, en el lapso A2007 a A-2013, la comisién curricular del
Departamento de Biologia vigente para el 2013, junto con el Ing. Porfirio Davila
(ORE-Ciencias) realizaron dos encuestas entre profesores y egresados de la
Licenciatura en Biologia, a través de internet. En este caso la muestra fue de 194
egresados de los cuales respondieron 128 y 66 que no contestaron.

En este caso el mayor porcentaje se ha dedicado a hacer estudios de cuarto nivel
(maestria y doctorado) de los cuales un 19,1 % ya ha culminado su maestria y un
20% se encuentra en fase de terminar su maestria o doctorado (Tabla 10), lo que

eleva el porcentaje a 39,1%.

Tabla 10. Tipo de actividad desarrollada actualmente por egresados de la Licenciatura en
Biologia en el lapso A 2007 al A 2013.

Tipo de actividad Numero Porcentaje (%)
Maestria culminada 37 19,1
Maestria y doctorado en proceso 40 20,6
Ejercicio de la profeS|o_n en Venezuelay el 51 26.3
extranjero
Sin informacion 66 34,0
TOTAL 194 100

Si se analiza la situacién laboral de estos egresados sin incluir los estudios de
postgrado se observa que los nuevos profesionales se dedican a tres opciones
fundamentales: actividades de docencia, investigacion y extension (26,9%) en

institutos de educacion superior (26,9%), otros trabajan en Instituciones publicas no
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docentes (26,9 %) y un 23,1% se dedican al ejercicio independiente de la profesion
(Tabla 11).

Tabla 11. Fuente de ejercicio de la actividad profesional de los egresados en la
Licenciatura en Biologia-ULA (A-2007 — A2013).

Fuente de trabajo N %
Instituto de educacion superior 21 26,92
Institucién puablica docente 2 2,56
Institucién publica no docente 21 26,92
Independiente 18 23,08

Industria 5 6,41

Institucién privada no docente 3 3,85
Otra actividad profesion_al en Venezuelay 3 10,26

el extranjero
TOTAL 78 100

De los 21 egresados que trabajan en Educacion superior 15 estan trabajando en la
misma Universidad de Los Andes, no s6lo en la Facultad de Ciencias sino en
facultades como Farmacia, Bioanalisis, Medicina, etc. Asi mismo se evidencia que
estan ocupando cargos en la educacion superior de otras universidades autbnomas
y nuevos institutos de educacién superior nacionales y del extranjero.

Para concluir ambas encuestas muestran que la principal opcién de los egresados
es continuar su preparacibn como profesionales mediante el desarrollo de
postgrados. Solo un 3% aproximadamente de los egresados ha incursionado en el

plano laboral de la industria.

Teniendo en cuenta que desde las ultimas décadas del siglo XX, la biologia ha
sufrido cambios acelerados impuestos por una revolucién cientifica y tecnolégica,
caracterizada por la emergencia de areas nuevas que intentan establecerse y por
una constante renovacion de las areas tradicionales, puede afirmarse que los
mayores retos que tiene planteados la humanidad en el siglo XXI son de naturaleza

biolégica. Por un lado los avances en el conocimiento de la biologia molecular unido
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al desarrollo de nuevas tecnologias permitieron conocer el genoma de muchas
especies y la consecuente aplicacion de metodologias para la manipulacion de su
informacion genética, cuyo objetivo final es el mejoramiento de la calidad de vida de
la personay la preservacion de una vida saludable sobre el planeta.

Por otro lado, en el tropico y por consiguiente en nuestro pais, los problemas
biol6gicos son numerosos y de diversa indole. En materia de salud (enfermedades
emergentes y re-emergentes), de alimentos, del control de la sobrepoblacion, del
conocimiento y mantenimiento de la biodiversidad, del manejo de los recursos del
agua, suelos y bosques, requiere de profesionales capaces de utilizar todo el
arsenal cientifico de conocimientos basicos y tecnoldgicos actualmente disponibles,
ademas de ser capaces de producirlos cuando no existan, con el propésito de
mejorar la calidad de vida de la poblacion. En cualquier caso existe la necesidad
real y urgente de formar recursos humanos que puedan atender estos problemas
de origen y naturaleza fundamentalmente biolégica. Dentro de este contexto los
bidlogos juegan un papel preponderante y de primera linea.

Entre los elementos que se pueden usar para darle apoyo a lo afirmado en los
parrafos anteriores (Segnini y col. 2006), se encuentran:

El Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia e Innovacion 2005 — 2030, instrumento
oficial donde esta expuesta la filosofia, directrices y politicas que definen el marco
de accion dentro del cual se encuentra en desarrollo, la ciencia, la tecnologia y la
innovacion a fin de contribuir con el desarrollo del pais. En este instrumento se
establecen doce programas prioritarios sobre los cuales se fundamenta el desarrollo
cientifico del pais, tres de los cuales estan estrechamente asociados con la
generacion de nuevos conocimientos, desarrollo tecnolégico e innovacién en el area

de las ciencias biolégicas. Estos programas son los siguientes:

1.- Soberania y Seguridad Alimentaria: Este programa tiene como objetivos
estimular y fortalecer la produccion de conocimientos, el desarrollo de nuevas
técnicas y la aplicacion de biotecnologia que contribuyan a disminuir la dependencia

tecnoldgica en materia agricola y agroindustrial de productos y servicios para la

35



A

ANDE

Redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia

> on D

alimentacion de la poblacién. Dentro de este programa destacan dos componentes
relacionados con la biologia: la agroproduccion y la biotecnologia agricola.

a. Agroproduccion: busca contribuir con la construccion de un desarrollo
productivo agricola con equidad social, mediante la aplicacion de
herramientas proporcionadas por la ciencia, la tecnologia y la innovacion,
ademas del fortalecimiento de la educacion ambiental. Los beneficios de este
programa pueden conseguir: apoyo financiero a proyectos de investigacion
para el desarrollo de nuevas técnicas, productos y servicios para el manejo
eficiente de los cultivos, y por otra parte asistencia técnica para la toma de
decisiones en los sistemas de produccion agricola.

b. Biotecnologia agricola: busca consolidar las capacidades bésicas de la
generacion de conocimientos, la utilizacion de herramientas biotecnoldgicas
y su apropiacién en el corto plazo por los productores para elevar la
productividad agricola. EI componente social de este programa tiene
contemplado la formacion de talentos en biotecnologia de plantas vy
tecnologias de alimentos, la consolidacion de redes académicas e
institucionales dedicadas al estudio del tema y la divulgacion del

conocimiento producido en estas ramas del saber.

Aqui vale la pena mencionar un estudio prospectivo para el fortalecimiento del
sector biotecnolégico como apoyo a la seguridad alimentaria del pais, cuya
implementacion requiere la contribucién y participacion de varias disciplinas como
la biologia, la quimica, la agronomia, la ecologia, la bioinforméatica, la computacion,
entre otras.

Dentro de la biologia son de especial interés el uso de conocimientos y técnicas
relacionadas con la biologia molecular, la genética, la bioguimica, la ecologia, la

microbiologia, la inmunologia, la virologia, la entomologia, la fisiologia y otras.

2.- Salud Publica. Con los programas de salud publica el Estado fortalece las

capacidades de su gestion, aumentando el indice de produccion cientifica, al
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promover y apoyar la generacion de conocimientos y desarrollo de tecnologia que
contribuyan a atender las necesidades de salud de la poblacién, siendo los biélogos
con sus conocimientos parte fundamental en el estudio de la etiologias de las
enfermedades y en el caso de las enfermedades emergentes y reemergentes,
baluartes en los planes de erradicacion de los distintos vectores causantes de la
transmision de los agentes causales de las mismas.

3.- Habitat y Desarrollo. El objetivo fundamental de este programa es el de orientar
las capacidades cientificas y tecnoldgicas hacia la generacion de conocimientos
destinados al uso adecuado del territorio y contribuir a la conservacion del habitat
en funcion de conocimiento para el manejo de residuos, conservacion,
recuperacion, monitoreo, prevencion y calidad de las aguas, cuencas hidrograficas
y reservorios lacustres.

De mantenerse en el tiempo los objetivos y coherencias de los planes de desarrollo
cientifico y tecnoldgico del pais, se puede ser optimista con relacion a las
perspectivas de oportunidades de trabajo para los bidlogos, especialmente en
aquellas areas relacionadas con las actividades agricolas, pecuarias, pesqueras,
forestales, o en la conservacion, manejo, uso sostenible de la biodiversidad y los
recursos naturales que para su progreso precisan de la generaciéon y uso de

conocimientos y técnicas bioldgicas.

4.3. Objetivos de la carrera.

1.- Formar los bidlogos que requiere el estado venezolano en el ambito de la ciencia
de los sistemas vivos.

2.- Preparar bidlogos capaces de generar nuevos conocimientos.

3.- Capacitar profesionales competitivos en el ejercicio de la biologia.

4.- Proponer que los profesionales en el area de la Biologia estén dispuestos a
mantener una formacién actualizada y permanente.

5.- Formar biélogos muy bien preparados en cuanto a los conceptos que
fundamentan a la biologia como una ciencia con capacidad de adaptacion a

situaciones cambiantes dentro de su campo de accién profesional y competitivos en
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el ejercicio de su profesibn o en su formacion de postgrado, pero con plena
conciencia de su funcion social y de su papel como ciudadanos y personas.
6.- Desarrollar las habilidades practicas que junto con el conocimiento tedrico lo

capacitaran para el ejercicio profesional.

4.4. Descripciéon del perfil del egresado en términos profesionales que
responda a las exigencias de los sectores laboral y social, sobre la base de
resultados obtenidos en investigaciones.

1.- Perfil académico del egresado en biologia:

El bi6logo egresado de la Licenciatura en Biologia de la Universidad de Los Andes,
debe ser un profesional cuyo objeto de estudio son los sistemas vivos, cualquiera
sea su nivel de organizacion (sub-célula, célula, tejido, 6rgano, sistema, organismo,
poblacion, comunidad, ecosistema y biosfera); con un conocimiento amplio del
cuerpo de ideas que le dan a la biologia el caracter de ciencia factica, capaz de
plantearse un problema (pensamiento l6gico), de proponer posibles soluciones
(pensamiento creativo), y de disefar experiencias para probar la viabilidad de las
soluciones propuestas (pensamiento operativo); adiestrado en el trabajo en equipo;
y orientado para ser un individuo honestamente critico sobre la realidad natural y

social de la region, el pais y el mundo.
2.- Perfil profesional del egresado en biologia:

El egresado en biologia podra, por un lado, producir y transmitir nuevos
conocimientos que enriqueceran el patrimonio de las ciencias biologicas a nivel
regional, nacional y universal, y por otro lado, usar este conocimiento producido o
el ya existente para contribuir en la solucion de problemas relacionados con: la
estructura, funcion y perpetuacion de los sistemas vivos; la generacion y uso de
bienes y servicios en el area biolégica; la biodiversidad y los procesos que la
sustentan; el manejo de los recursos naturales; y el impacto de las actividades

humanas o naturales sobre los sistemas vivos.
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El licenciado en Biologia tendra predisposicion hacia el desarrollo personal y
profesional; comprensivo del papel que pueden desempefiar como profesional,
ciudadano y persona en la sociedad; dispuesto a divulgar y usar su conocimiento
en pro del desarrollo social comunitario; consciente del impacto que el buen o mal
uso del saber bioldgico puede tener sobre la calidad de vida de los humanos y de
otros organismos Vivos; asi como en la preservacion y uso sostenible de los

recursos humanos.

El perfil del egresado de la Licenciatura de Biologia fue validado por 80 licenciados
egresados entre los afios 2010 - 2014, a quienes se les envio el siguiente escrito:

PERFIL GENERAL DEL EGRESADO EN BIOLOGIA: PROFESIONAL BASICO.

El bidlogo egresado de la Licenciatura en Biologia de la Universidad de Los Andes,
es un profesional cuyo objeto de estudio son los sistemas vivos, cualquiera sea su
nivel de organizacion (subcélula, célula, tejido, dérgano, sistema, organismo,
poblacién, comunidad, ecosistema); con un conocimiento amplio del cuerpo de
ideas que le dan a la biologia el caracter de ciencia factica, capaz de plantearse un
problema (pensamiento légico), de proponer posibles soluciones (pensamiento
creativo), y de disefiar experiencias para probar la viabilidad de las soluciones
propuestas (pensamiento operativo); adiestrado en el trabajo en equipo; y orientado
para ser un individuo honestamente critico sobre la realidad natural y social de la
region, el pais y el mundo.

PERFIL CIENTIFICO DEL EGRESADO DE BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE
LOS ANDES

El egresado en biologia podra, por un lado, producir y transmitir nuevos
conocimientos que enriqueceran el patrimonio de las ciencias biologicas a nivel
regional, nacional y universal, y por otro lado, usar este conocimiento producido o
el ya existente para contribuir en la solucion de problemas relacionados con: la
estructura, funcion y perpetuacion de los sistemas vivos; la generacion y uso de

bienes y servicios en el area biolégica; la biodiversidad y los procesos que la
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sustentan; el manejo de los recursos naturales; y el impacto de las actividades

humanas o naturales sobre los sistemas vivos.

4.5. Descripcion del perfil de ingreso en términos de las competencias
minimas que deben poseer el aspirante a cursar la carrera.

Considerando que la Biologia es una disciplina compleja, en razon de los
numerosos niveles de la complejidad organizativa de la materia viva y de la enorme
cantidad y diversidad de formas de vida presentes en cada nivel de organizacion el
estudiante que desea estudiar la carrera de Biologia debe tener dedicacién para el
estudio de los seres vivos (microorganismos, plantas o animales).

De acuerdo a lo expresado el aspirante a cursar la licenciatura de Biologia de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Los Andes, debe ser egresado de la
Educacion Diversificada en cualquiera de las alternativas que ésta ofrece,
preferiblemente de aquellas alternativas en las cuales el estudiante cuente con la
adquisicion de conocimientos sobre la biologia, la quimica y la fisica, ya que el
conocimiento que estas unidades curriculares aportan al estudiante le facilitaran la
adaptacion desde los primeros semestres al conocimiento que adquirird a lo largo
de la carrera. Sin embargo, no es excluyente para los estudiantes que provengan

de ciclos diversificados humanisticos o técnicos en educacién media.

4.6. Estructura del plan de estudio, segun sea el caso, por areas y ejes
componentes de formacién, médulos, nucleos teméticos y probleméticos,

areas problemaéticas entre otros.

El plan de estudio se estructurd proponiendo cinco ejes: parabiolégico (Formacion
General); biolégico y metodolégico (Formacion Profesional Basica), de formacion
profesional (Formacion Profesional Especifica) y de formacion integral o axiol6gico
(Tabla 12), cada eje con una cantidad de unidades curriculares que le permitan a
los estudiantes adquirir una formacion completa tanto a nivel profesional como
axiologico. El eje parabioldgico con 9 unidades curriculares y 36 CA, el eje biologico
con un componente tedrico con 12 unidades curriculares y 48 CA, cuenta también

este eje con un componente de laboratorio con 7 unidades curriculares y 26 CA.
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Otros ejes son el de formacién metodologica que cuenta con 5 unidades curriculares
y 32 CA, el eje de formacion axiol6gica con 6 unidades curriculares y 13 CA. Por
altimo y no menos importante es el eje profesional el cual esta constituido por 4
bloques con 45 unidades curriculares de las cuales el estudiante tendra la

oportunidad de seleccionar 4 haciendo un total de 16 CA.

Tabla 12. Unidades curriculares de los ejes de ensefianza propuestos en el redisefio
del plan de estudio de la Licenciatura de Biologia perteneciente a la Facultad
de Ciencias de la ULA.

I 1ro 2do 3ro 4to 5to 6to l 7mo I 8vo I 9no | 10mo
5 P Quimica Lab.Quimic
caskél;{o A Calsré.lll\o " Organica a Organica
4CA 3CA
Quimica | Quimica Il Fisica Il -
e e P EJE PARABIOLOGICO CA =36
Fisica | Lab. Quimica |
4CA 3CA
B. General Microbiologi: Botani Bioquimi oti Fk:\c:ll‘c:glia Evolucion
4CA 4CA 4CA 4CA 4CA 4CA 4CA
Fisiologia -ab..de Biologia -
Zoologia | Ecologial Vegetal Fisiologia Pt EJE BIOLOGICO
A AEA acA Vegeral acA TEORICO
Lab. Lab. Lab. de Lab. de 48CA
Botanica Zoologia Bioquimica Ecologia ll Fisiologia Animal
3CA 3CA 3CA 4CA 3CA EJE BIOLOGICO
Lab. de LABORATORIO
Biologia
General y Laboratorio Laboratorio de 25CA
Microbiologi de Genética Ecologia
a 3CA 4CA
3CA
Proyecto TEGI TEGII
. . 2CA 4CA 18CA
EJE DE FORMACION METODOLOGICA = 32 - " "
Bioestadistica Bioinformatica
4CA 4CA
Bloque Bloque
" Profesional | Profesional lll
EJE DE FORMACION PROFESIONAL= 16 4CA 4CA
Bloque Bloque
Profesional Profesional
I14CA IV4CA
EJE DE . " i Induccion —_ .
FORMACION Cle;g;lum Clezg’:um Cient/Hum Seivicio " SSNIF(:)‘ Clzrétgmm
INTEGRAL 13 CA 3CA Comunitario omunitario
17CA 18CA 18CA 18CA 18CA 14CA 15CA 18CA 16CA 18CA

A continuacién se especifican cada una de las unidades curriculares que componen
los distintos ejes de formacion propuestos en el redisefio de la licenciatura de

Biologia.
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Eje de Formacion Bioldgico

Este eje junto con el metodolégico conforman la Formacién Profesional Béasica. El
eje de formacién biolégico esta conformado por 20 unidades curriculares: 12
tedricas y 8 laboratorios, ubicadas entre el 1lero y el 8vo. Semestre (Tabla 13).

Tabla 13. Créditos académicos de las unidades curriculares del eje formacién biolégica.

SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR CA
I Biologia General 4
Il Microbiologia 4
1] Boténica 4
1] Laboratorio de Botanica 3
1] Laboratorio de Biologia General y Microbiologia 3
v Zoologia 4
v Laboratorio de Zoologia 3
v Bioquimica 4
Vv Genética 4
\Y, Ecologia 1 4
\% Laboratorio de Bioquimica 3

Vi Fisiologia Animal 4
VI Fisiologia Vegetal 4
VI Laboratorio de Genética 3
VI Ecologia 2 4
VI Laboratorio Fisiologia Animal 3
Vi Laboratorio Fisiologia Vegetal 3
VII Laboratorio de Ecologia 4
VII Evolucién 4
VI Biologia Celular 4

Créditos académicos totales 73

Eje de Formacion Parabiolégico

El eje de formacion parabiolégico o de formacion general, esta formado por las
unidades curriculares: Calculo 1 y Célculo 2; Quimica 1, Quimica 2, Quimica
Organica, Laboratorio de Quimica y Laboratorio de Quimica Organica; Fisica 1y
Fisica 2 (Tabla 14).
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Tabla 14. Créditos académicos de las unidades curriculares del
eje de formacion parabiolégica
SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR
I Calculo 1
I Quimica 1
I Fisica 1
Il Calculo 2
Il Quimica 2
1] Laboratorio de Quimica
1] Fisica 2
Il Quimica Organica
v Laboratorio de Quimica Organica
Créditos académicos totales

O
>

Wih|hlW|dlO|A~|B|O

w
»

Eje de Formacion Metodoldgico

Esta area forma parte de la Formacion Profesional Basica y consta de 5 unidades
curriculares que suman 32 créditos académicos: Bioestadistica, Bioinforméatica,
Proyecto y Trabajo Especial de Grado | (TEG I), Trabajo Especial de Grado Il (Tabla
15).

Tabla 15. Créditos académicos de las unidades curriculares del area de
formacion metodologica.

SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR CA
V Bioestadistica 4

VI Bioinformatica 4

VIII Proyecto 2

IX TEG I 4

X TEG I 18
Créditos académicos totales 32

Eje de Formacion Profesional

Esta area constituye la formacion profesional especifica y consta de 4 bloques
profesionales que en conjunto comprenden 43 unidades curriculares (Tabla 16), de
éstas el estudiante cursard una unidad curricular de cada bloque profesional de
acuerdo a sus intereses y necesidades para el T.E.G., es decir, un total de 4

unidades curriculares 'y 16 CA.
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Tabla 16. Créditos académicos de las unidades curriculares del eje de formacion
profesional.

SEMESTRE

ASIGNATURA

0
>

8

Bloque
Profesional
I

Genética de Eucariotes

Biologia y Cultivo de Hongos comestibles

Animales de Laboratorio

Inmunofisiologia

Fisiologia del Desarrollo Vegetal

Asociaciones Fijadoras de Nitrégeno-Plantas

Métodos en ecologia de poblaciones y comunidades

Anatomia Comparada de Cormdfitas

Técnicas de Campo en Botanica

Técnicas de parasitologia

Analisis cuantitativo en Ecologia

8

Bloque
Profesional Il

Genética de Procariotas

Técnicas Analiticas

Cultivos vegetales in vitro

Micorrizas

Fitopatologia

Sistematica de Arquegoniadas

Relacién Parasito Hospedador

Ecofisiologia Vegetal

Ecologia Ambiental

Ecologia Aplicada

Microbiologia Industrial

Biogeografia

Taxonomia de vertebrados

9

Bloque
Profesional Il

Ecologia Molecular

Ingenieria Genética

Fisiologia Animal Il

Laboratorio de Biologia y cultivo de hongos

Fisiologia de la Reproduccion vegetal

Rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal (RPCV)

Biomembranas

Ecologia Experimental

Floristica

Helmintologia

Entomologia Médico — Veterinaria

Ecologia de comunidades forestales

Morfogénesis Vegetal

Métodos de Ecofisiologia vegetal

Manipulacién Genética de Procariotas

e e N N N I R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R R R R R R R R R R R BN R RS

9

Bloque
Profesional IV

Laboratorio Microbiologia Industrial

Fisiologia de la Reproduccién animal

Biotecnologia Vegetal

Sistematica de Espermatofitas

Practica de Ecologia Ambiental

Métodos de Ecologia Aplicada

Microbiologia Ambiental

Microbiologia de la leche

R RS E N o PN
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Area de formacion integral o eje axioldgico

Esta area consta de 10 unidades curriculares (Tabla 17) de las cuales el estudiante
elegira 4 para cursar, con un total de 13 CA. Es importante aclarar que Servicio
Comunitario no tiene créditos académicos y es de carécter obligatorio de acuerdo a

la normativa vigente.

Tabla 17. Créditos académicos de las unidades curriculares del eje de
formacion integral (axiolégica).

SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR CA

S Inglés 2

;% 9 Historia de la genética 3

58 Filosofia de la Ciencia 4

I-1X o5 Seminario 4

g £ Bioética 4

5 = Innovacion y emprendimiento 4

- Lecto-escritura 2

IX Pasantias 4

Vi Servicio Comunitario 1 0

Vil Servicio comunitario 2 0
Créditqs académicos totales 13

(s6lo se eligen 4 con CA de este bloque)

4.7. El plan curricular, indicando la relacion entre el perfil y el plan de estudio,
flujograma de prelaciones.

En la Figura 2, presentamos la malla curricular de este redisefio, que incluye los
créditos académicos, horas de teoria, practica, laboratorio y prelaciones entre las

unidades curriculares de toda la carrera.

La Tabla 18, se presenta el plan de estudio de la Licenciatura en Biologia (2015),
gue se propone en el redisefo. En este se sefiala la unidad curricular y su codigo
por semestres, las horas por semana, los créditos académicos de cada unidad

curricular y las prelaciones correspondientes.

45



Redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia

1 ero zdn 3ero 41:1 5tn stn ?mn avu gno 1 umo
2 [1f3fo 4 afolo] [ '3 ]s[olo] [ 4 [4]ofo] [ 3 [o]ofe 4 |4foo
Fisiologia Lab. Fisiologia
Animal Animal
_1 L 1 1 |
3 [o]o]s 3 [ofole] [3 |0|D|6‘ 4 [4]o]o]{ [ 3 [ofof6]| | 2 [13]of[ 4 |1[o]s]]18]6]ofss
— r — ,
4 [3]2[0] [4 J4JoJo] [ 4 J«[olo] [ & [a[s[o] [C2 J4Iclo] [ 3 JoJofe]| [ 3 _[3[4]o] | 4 |[2[s]o] [ # [4]o]o
oauimica [} | Genet T | o -
Bloquunlca enetica Genética Volucion Bioinformatica mees"inal m
l_:ll [ ] = —— | 1 1 1 1 | .
4 [4[oJo||[ 4 [4]oJo] [ 4 [4]o]o] |[ 4 [4[o[o] [ 4 [4[o]o] [ 4 [4[o[o] [ & [ofo]s| [ 4 [4]ofo]| & ]|o]o
Eé;r':;?:: Microbiclogia Boténica Zoologia Ecologia 1 Ecologia 2 Eclzz?[t:ﬁia E::"e’l'f:ﬂ.':' pm?sz%izé; .
3 |1]o[7] || 3 [ofols 4 [4]ofo
Electiva
Lab. Lab. Bloque
—T Botdnica Zoologia Profesional |
5 |3]|6|0
3 |3|B|0 | | | 3 |1|D|5 4 |3|2|0 4 |4|olo
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Figura 2. Malla curricular del redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia.
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TABLA 18. REDISENO DEL PLAN DE ESTUDIO DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA (2015)

SEMESTRE CODIGO UNIDAD CURRICULAR T P L CA H/S PRELACIONES
CBXXX | Caélculo 1 6 5 15 | 0 e
CBXXX | Biologia General 4 0 0 4 12 | e
1 CBXXX | Quimica 1 3 2 0 4 O
CBXXX | Fisica 1 3 2 0 4 11 | e
TOTAL 17 49 17
CBXXX | Célculo 2 3 6 0 5 15 Célculo 1
CBXXX | Microbiologia 4 0 0 4 12 Biologia General
CBXXX | Quimica 2 4 0 0 4 12 Quimica 1
2 CBXXX | Laboratorio de Quimica 0 0 6 3 8 Quimica 1
CBXXX Bloque,I (_Cientifica - 1 3 0 5 6 |
Humanistica)
TOTAL 18 53 35
CBXXX | Fisica 2 3 2 0 4 11 Célculo 2
CBXXX | Quimica Orgéanica 4 0 0 4 12 Quimica 2
CBXXX | Botanica 4 0 0 4 12 Microbiologia
Unidad curricular concurrente con
3 CBXXX | Laboratorio de Boténica 1 0 7 3 10 Botanica teo”parﬁ:rgd\?e?a Inscrita por
Microbiologia
CBxXxX |Laboratorio _ de Biologia 1 0 5 3 8 Microbiologia
General y Microbiologia
TOTAL 18 53 53
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TABLA 18. REDISENO DEL PLAN DE ESTUDIO DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA (2015) Continuacion.

SEMESTRE | CODIGO | UNIDAD CURRICULAR T P L CA H/S PRELACIONES
CBXXX Zoologia 4 0 0 4 12 Botanica
Unidad curricular sera concurrente con Zoologia
CBXXX Laboratorio de Zoologia 0 0 8 3 10 (teoria) cuando sea inscrita por primera vez.
*Botanica
4 CBXXX I(_Jabgrgtono Quimica 0 0 6 3 8 Quimica Orgénica, Lab. de Quimica
rganica
CBXXX Bioguimica 3 3 0 4 12 Quimica Organica
CBXXX Bloque,ll .(C|ent|f|ca - 4 0 0 12
Humanisitca)
CBXXX TOTAL 18 54 71
CBXXX Bioestadistica 3 2 0 4 11 Fisica 2. Laboratério de Zoologia
CBXXX Genética 4 0 0 4 12 Laboratério de melca Organica.
Zoologia
CBXXX Lgborgtqno de 0 0 6 3 8 Laboratorio de Quimica Orgénica
5 Bioquimica _ . . : :
CBXXX Ecologia 1 4 0 0 4 12 Lab. de Biologia Genergl y Microbiologia,
Zoologia
CBXXX Bloque ,III_(Clentlﬂco - 3 0 0 3 9
Humanistico)
CBXXX TOTAL 18 52 89
CBXXX Fisiologia Animal 4 0 0 4 12 Lab. de Bioguimica
CBXXX Fisiologia Vegetal 4 0 0 4 12 Lab. de Bioguimica
6 CBXXX Laboratorio de Genética 0 0 6 3 8 Genética
CBXXX Ecologia 2 4 0 0 4 12 Ecologia 1, Bioestadistica
CBXXX Servicio Comunitario 1 0 2 0 0 2 Haber Aprobado 89 UC
CBXXX TOTAL 15 46 104
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TABLA 18. REDISENO DEL PLAN DE ESTUDIO DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA (2015) Continuacion.

SEMESTRE | CODIGO UNIDAD CURRICULAR T P L CA | HIS PRELACIONES
Laboratorio Fisiologia
CBXXX Animal 0 0 6 s 8 Fisiologia Animal, Laboratorio de Genética
CBXXX' | Laboratorio de Ecologia 0 0 9 4 11 Ecologia 2
Laboratorio de Fisiologia
7 CBXXX Vegetal 0 0 6 s 10 Fisiologia Vegetal, Laboratorio de Genética
CBXXX Evolucién 3 4 0 4 13 Genética , Ecologia 2
CBXXX Servicio Comunitario 2 0 8 0 0 8 Haber Aprobado Servicio Comunitario 1
CBXXX TOTAL 14 50 118
CBXXX Proyecto 1 3 0 2 6 Tener Aprobados 120 UC
CBXXX Biologia Celular 4 0 0 4 12 Evolucion
8 CBXXX Bioinformatica 2 6 0 4 12 Evolucion
CBXXX Bloque Profesional | 4 0 0 4 12 Aprobadas las Asignaturas del 7mo. Semestre
CBXXX Bloque Profesional I 4 0 0 4 12 Aprobadas las Asignaturas del 7mo. Semestre
CBXXX TOTAL 18 54 136
CBXXX g;%%’? Especial de 1| 0| 8| 4|11 PROYECTO
CBXXX Bloque Profesional Il 4 0 4 4 12 Aprobadas las Asignaturas del 8vo. Semestre
9 CBXXX Blogue Profesional IV 4 0 4 4 12 Aprobadas las Asignaturas del 8vo. Semestre
CBXXX Bloque v (Cientifico — 4 0 0 4 12
Humanistica)
CBXXX TOTAL 16 47 152
10 CBxxx | rabajo Especial de 6 | o | 35 | 18 | 53 TEG |
Grado Il
170 TOTAL DE CREDITOS ACADEMICOS
TOTAL 18 53 DE LA CARRERA
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TABLA 18. REDISENO DEL PLAN DE ESTUDIO DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA (2015) Continuacion.

SEMESTRE CcODIGO UNIDAD CURRICULAR T P L CA H/S PRELACIONES
CBXXX | Genética de Eucariotas 3 0 3 4 12
CBXXX Biologig y Cultivo de Hongos 2 0 5 4 11
comestibles
CBXXX | Microbiologia Ambiental 4 0 0 4 12
CBXXX | Animales de Laboratorio 2 0 6 4 12
CBXXX Inmunofisiologia 2 0 6 4 12
8 CBXXX Fisiologia del Desarrollo Vegetal 2 0 6 4 12
Bloq_ue CBXXX ﬁls;n(iiaasciones Fijadoras de Nitrdgeno- 5 5 4 4 12
Profelsmnal CBXXX Métodqs en Ecolégia de Poblaciones y 5 0 6 4 12
Comunidades
CBXXX Anatomia Comparada de Cormdfitas 2 6 0 4 12
CBXXX Técnicas de Campo en Botanica 2 0 6 4 12
CBXXX Técnicas parasitolégicas 2 0 6 4 12
CBXXX Analisis cuantitativo en Ecologia 4 0 0 4 12
CBXXX Genética de Procariotas 2 0 6 4 12
CBXXX Microbiologia de la Leche 3 0 3 4 12 Haber aprobado las
CBXXX Técnicas Analiticas 2 0 6 4 12 asignaturas del 7mo.
CBXXX Biomembranas 4 0 0 4 12 semestre
CBXXX Cultivos vegetales in vitro 2 2 4 4 12
CBXXX Micorrizas 2 2 4 4 12
8 CBXXX Manipulaciéon Genética de Procariotas 2 0 6 4 12
CBXXX Fitopatologia 3 0 3 4 12
Bloque CBXXX Sistematica de Arquegoniadas 2 0 6 4 12
Profesional CBXXX Relacion Parasito Hospedador 2 0 6 4 12
I CBXXX Ecofisiologia Vegetal 4 0 0 4 12
CBXXX Ecologia Ambiental 4 0 0 4 12
CBXXX Ecologia Aplicada 4 0 0 4 12
CBXXX Biogeogafia 4 0 0 4 12
CBXXX Microbiologia Industrial 4 0 0 4 12
CBXXX Taxonomia de Vertebrados 2 0 6 4 12
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TABLA 18. REDISENO DEL PLAN DE ESTUDIO DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA (2015) Continuacion.

SEMESTRE CcODIGO UNIDAD CURRICULAR T P L CA H/S PRELACIONES
CBXXX Ecologia Molecular 2 0 6 4 12
CBXXX Ingenieria Genética 2 0 6 4 12
CBXXX Fisiologia Anima Il 4 0 0 4 12
CBXXX Fisiologia de la Reproduccion Vegetal 2 0 6 4 12
Rizobacterias promotoras del
CBXXX crecimiento vegetal (RPCV) 2 0 6 4 12
Laboratorio de Biologia y Cultivo de
CBXXX Hongos Comestibles 2 0 S 4 1
9 CBXXX Ecologia Experimental 2 0 6 4 12
CBXXX Floristica 2 0 6 4 12
Blogue CBXXX | Helmintologia 2 0 6 4 12
Profesional Ill ™"y xx | Entomologia Médico - Veterinaria 3 0 3 4 12 BH'aIber'argolbaldo
Ecoloai muni B lologla Celular y
CBXXX A?\giﬁgsa de Comunidades Boscosas 4 0 0 4 12 Bioinfarmatica
CBXXX Métodos de Ecofisiologia Vegetal 2 0 6 4 12
CBXXX Morfogénesis Vegetal 4 0 0 4 12
CBXXX Fisiologia de la Reproducciéon Animal 2 0 6 4 12
CBXXX Biotecnologia Vegetal 2 0 6 4 12
CBXXX Sistemética de Espermatdfitas 2 0 6 4 12
CBXXX Métodos de Ecologia Aplicada 4 0 0 4 12
CBXXX Practicas de Ecologia Ambiental 2 0 6 4 12
CBXXX Microbiologia Ambiental 4 0 0 4 12
CBXXX Microbiologia de la Leche 3 0 3 4 12
CBXXX Laboratorio de Microbiologia Industrial 2 0 5 4 11
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TABLA 18. REDISENO DEL PLAN DE ESTUDIO DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA (2015) Continuacion.

SEMESTRE CODIGO UNIDAD CURRICULAR L CA H/S PRELACIONES
CBXX Inglés 0 2 6 Ninguna
Haber aprobado todas las
CBXX Historia de la Genética 0 3 9 asignaturas hasta el 3er.
Semestre
CBXX Filosofia de la Ciencia 0 3 9 Ninguna
Bloque CBXX Seminario 0 4 12 Ninguna
Cientifico- Haber aprobado todas las
Humanistico CBXX Bioética 4 0 0 4 12 asignaturas hasta el
7mo.semestre
CBXX Innovacién y emprendimiento 4 0 0 4 12 Ninguna
El estudiante debe
CBXX Pasantias 0 0 12 4 12 encontrarse cursando el 9no.
semestre
CBXX Lecto-Escritura 1 3 0 2 6 Ninguna

1.- El conocimiento de otro idioma es requisito indispensable para optar al grado de Licenciado en la carrera de Biologia, es
requisito de grado PRESENTAR y APROBAR el examen de suficiencia de la Escuela de Idiomas de la Universidad de Los
Andes.

2.- Es requisito indispensable que el estudiante curse 13 CA de unidades curriculares Cientificas — Humanisticas, la carrera
ofrece un grupo de unidades curriculares para cumplir con éste requisito, sin embargo, el estudiante puede optar por otra
unidad curricular, en cualquier Facultad de la Universidad de Los Andes, Universidad del pais o Instituto de Investigacion.

LEYENDA:

T: Teoria

P: Practica

L: Laboratorio

CA: Créditos Académicos

H/S: Horas semanales de dedicacion del estudiante a la unidad curricular, incluyendo horas presenciales y de trabajo independiente.
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Desagregacion de competencias especificas definidas para el perfil profesional
y axiologico del egresado de lalicenciatura de biologia de la universidad de Los
Andes.

La desagregacion de competencias especifica definidas para el perfil profesional y
axiologico del egresado de la licenciatura de biologia de la Universidad de Los Andes
(Tabla 19) se fundament6 en el criterio de la organizacion de la materia viva en
diferentes niveles de complejidad estructural y funcional considerando la organizacion,

las propiedades y los recursos de accion.

En relacion a la organizacion: la materia viva puede concebirse organizada en una
secuencia de niveles jerarquicos con una creciente complejidad estructural y
funcional, que va desde los mas sencillos elementos subcelulares hasta la complicada
organizacién de toda la biosfera. Cada nivel de organizacion es mas complejo que los
inferiores y posee propiedades, mecanismos e interaciciones unicas, que no pueden
anticiparse por los componentes que la integran, es decir, que el todo es mas que las

suma de las partes.

Con respecto a las propiedades: existen un conjunto de propiedades basicas tanto
estructurales, funcionales y evolutivas que aunque son comunes a todos los niveles
de organizacion se expresan de manera particular en cada uno de ellos. Esto se
puede visualizar mediante un ejemplo: la regulacion es un proceso de vital importancia
gue determina el funcionamiento equilibrado de un sistema vivo y su estudio se puede
abordar en cualquier nivel de organizacion desde la célula hasta la biosfera. Sin
embargo, los requerimientos tedricos e instrumentales para su estudio y comprension

son muy distintos de acuerdo al nivel de organizaciéon donde se efectue.

Por altimo, en relacién a los recursos, el estudio o andlisis de cualquier propiedad en
un nivel de organizacién requiere de la interaccion entre un sujeto que estudia y un
objeto estudiado. La primera aproximacion del sujeto al objeto de estudio es mediante
la construccion de un marco tedrico de conocimeintos que determinan que el sujeto
tenga una apreciacion inicial del objeto. Posteriormente ocurren aproximaciones
practicas al objeto de estudio, en forma directa o mediante instrumentos de
observacion y/o medicion que confirma, modifica o rechaza la apreciacion inical que
tiene el sujeto del objeto. Todo este proceso de interaccion continua entre un sujeto

gue estudia y un objeto que es estudiado debe estar planificado y obeceder a un
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protocolo de procedimientos establecidos. Un ejemplo que ilustra lo planteado es el

método cientifico, éste es un procedimiento usado para darle respuesta a preguntas.

La interaccion entre los niveles de organizacion, las propiedades y los recursos
muestra grosso modo el objeto de accidn del bidlogo. Desde este punto de vista, la
formacién del bidlogo por competencia debe estar orientada a proporcionarle
informacion sobre los tres componentes antes mencionados: el objeto de estudio, los
atributos que caracterizan el objeto de estudio, asi como los conocimientos,

procedimientos e instrumentos necesarios que posibiliten tales estudios.

Tomando como guia el modelo anterior, se decidi6 clasificar el campo de accién del
egresado en categorias, que en términos generales reflejan la interaccién entre los

niveles de organizacioén, las propiedades de la materia viva y los recursos de accion.

De esta manera se identific6 el término genérico de Dominio para identificar la
competencia que debe tener el egresado de la licenciatura de biologia, y en la columna
identificada por éste se definieron los elementos del dominio en cada nivel de
organizacién de la materia viva. Cada dominio esta caracterizado por un grupo de
conocimientos biolégicos conceptuales estrechamente relacionados entre si y por un
modo de accién de acuerdo al nivel de organizacién del que se trate. Los grupos de
accion que el egresado debe tener se plantean en la columna del Desempefio
Profesional, la cual se subdivide en una columna que presenta los elementos de
competencia que debe tener el profesional y otra que presenta las unidades

curriculares que le daran la competencia al egresado para resolver los problemas.
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Tabla 19. Competencias para el perfil profesional y axiol6gico del licenciado en Biologia
egresado de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Los Andes.

COMPETENCIAS PARA EL PERFIL PROFESIONAL.

Redacta, interpreta y explica oralmente sus ideas
para poder comunicarlas adecuadamente.

Analiza los datos
Redacta y defiende el peso de la
evidencia

DOMINIO DESEMPENO PROFESIONAL
Competencia Elementos de competencia Un!dades
curriculares

Célculos 1y 2
Quimica 1, 2,
Orgéanicay
laboratorios.

Identifica y maneja variables, formula hipétesis, Plantea y formula el problema a Fisicaly 2

Qiseﬁa experiencias, §e]ecciona y aplica investigar. Bioestadistica

mstrume_n,tos, proc_edlnj!entos y tecnl_cgs para la Estructura el marco teérico del Unidades

_recoleccmr_\,, organizacion, presentacion e problema. curriculares teéricas

interpretacion de datos, con el fin de aplicar el Disef . . L S

método cientifico. isefia y ejecuta la investigacion. | biologicas

Laboratorios de los
componentes de
Ciencias Bioldgicas.
Bioinformatica
Bioética

Proyecto, TEG |y
TEG.II

DOMINIO

ORIGEN, ADAPTACION Y EVOLUCION DE LOS
SISTEMAS VIVOS

Competencia

Elementos de competencia

Unidades
curriculares

Caracteriza los sistemas vivos en cualquiera de

Conoce las teorias de origen de
la vida.

Reconoce los niveles de
organizacion biologica.
Diferencia la adaptacion y la
evolucion.

Conoce las teorias evolutivas:
evidencias, mecanismos y
patrones.

Biologia General
Biologia de
Microorganismos
Zoologia

Botanica
Laboratorio de
Biologia General y
Microbiologia.
Laboratorio de

Competencia

Elementos de competencia

. L . Conoce y comprende las Zoologia
los niveles de organizacion para su estudio en las . ) o .
diversas areas de la biologia relaciones filogenéticas. Laboratorios de
gia Comprende los mecanismos Botanica
genéticos y hereditarios. Evolucion
Maneja el concepto bioldgico de Genet|ca_y
especie y de especiacion. Ia_bora’to_rlo
Conoce las teorias de origen y IBlgqmml(_:a y
evolucion molecular, de células y a oratgmo
. . . Ecologias 1y 2,
de organismos, incluido el )
laboratorio
hombre.
DOMINIO DIVERSIDAD DE LA VIDA
Unidades

curriculares

Evalla la condicion de los recursos naturales para
Su uso, conservacion y manejo pertinente.

Realiza analisis biogeogréficos, identifica y
clasifica organismos para el estudio de la
biodiversidad.

Conoce las bases genéticas de la
biodiversidad. Conoce la
diversidad animal, vegetal,
microbiana y de virus.

Maneja los principios de
taxonomia, sistematica y
filogenia. Efectda censos de flora

Biologia General
Microbiologia
Bioestadistica
Zoologia
Botanica
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y fauna. Maneja conceptos de
biogeografia.

Genética y
Laboratorio de
Genética
Evolucion. Ecologia
I, Il'y Laboratorio de
Ecologia
Laboratorios de
Zoologia, Botanica
y Ecologia. Bloques
profesionales I-11-111
y IV

DOMINIO

ESTRUCTURA I: BASES MOLECULARES DE LA

VIDA

Competencia

Elementos de competencia

Unidades
curriculares

Aisla e identifica biomoléculas para el analisis
genético y de actividades metabdlicas.
Realiza diagndsticos bioldgicos para la
implementacion de estrategias que permitan
solucionar los problemas diagnosticados y
establecer politicas publicas acordes.

Detalla la estructura y funcion de
biomoléculas.

Maneja el dogma central de la
biologia molecular: replicacion,
transcripcion, traduccion y
modificacién del material
genético.

Describe las vias metabdlicas.
Interpreta la sefializacion celular.
Diferencia los procesos
bioenergéticos.

Aplica técnicas moleculares,
genéticas y celulares.

Quimica l, Il y
organica.

Biologia General
Bioestadistica
Genética y
laboratorio de
genética
Bioquimica y
laboratorio de
bioquimica
Biologia celular
Bioinformatica
Fisiologia Animal y
Laboratorio de
Fisiologia Animal
Bloques
profesionales I-1I-111-
\%

DOMINIO

ESTRUCTURA Il: ORGANIZACION DE SERES

VIVOS

Competencia

Elementos de competencia

Unidades
curriculares

Observa, identifica, describe, cultiva y/o preserva
material de origen biolégico para su analisis y uso
en distintas areas de la biologia.

Caracteriza la estructura y
funcion de los virus.
Caracteriza la estructura y
funcién de los diferentes tipos de
células.

Caracteriza la estructura y
funcion de tejidos.
Describe la anatomia y
morfologia de animales y
vegetales.

Describe la biologia del
desarrollo.

Microbiologia
Laboratorio de
Biologia
General y
Microbiologia
Fisiologia
Animal y
Laboratorio
Fisiologia
Vegetal y
laboratorio
Botanica
Zoologia
Biologia celular
Evolucion
Bloques
profesional I-1I-
-1V
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DOMINIO FISIOLOGIA Y REGULACION DE LOS SISTEMAS

VIVOS

Competencia

Elementos de competencia

Unidades
curriculares

Busca, accede y maneja la informacion necesaria
para la descripcion y analisis los distintos
estudios que realiza.

Descompone en partes un proceso para el
estudio detallado de las variables importantes
involucradas en éste.

Integra los componentes de un proceso para su
comprensién holistica.

Disefia y aplica procesos biotecnolégicos para la
solucion de problemas en distintas areas de
produccion.

Observa, analiza e interpreta el comportamiento
de los seres vivos para comprender los procesos
que lo condicionan y su alcance en diversas
areas.

Disefia modelos de procesos bioldgicos para la
prediccion de distintos escenarios y su posible
impacto.

Manipula éticamente animales de laboratorio para
Su uUso en investigacion.

Maneja conceptualmente los
procesos de produccion,
obtencién y uso de la energia.
Conoce los mecanismos de
interaccion y regulacion de
funciones en animales, vegetales
y microorganismos.

Conoce los proesos de
reproduccion, crecimiento y
desarrollo.

Conoce los diferentes tipos de
ciclos biolégicos.

Conoce las bases de la conducta
animales.

Diferencia y explica las
adaptaciones funcionales al
medio.

Quimica 1,2y
Organica
Microbiologia
Fisiologia
Animal y
laboratorio
Fisiologia
Vegetal y
laboratorio
Bloques
profesional: I-11-
HI-1v.
Proyecto
TEG |

TEG Il

DOMINIO

ESTRUCTURA Y FUNCIONAMEINTO DE LOS
SISTEMAS ECOLOGICOS

Competencia

Elementos de competencia

Unidades
curriculares

Caracteriza los diferentes tipos de

. b Ecologia ly Il
ambientes ecoldgicos. Laboratorio de
Identifica las propiedades Ecolooia
Describe, analiza y evalta el medio fisico, mide estructurales y funcionales de Botan?ca.
parametros climaticos, usa aparatos de medicion | poblaciones. Zoologia
de variables ambientales, muestrea y caracteriza | Determina las interacciones entre Blogues Profesional
poblaciones y comunidades para diagnosticar especies. TR,
problemas ambientales y plantear posibles Identifica las propiedades Pro ecté
soluciones. estructurales y funcionales de TE()BI |
comunidades. TEG Il
Describe el flujo de energia 'y
materia en los ecosistemas.
COMPETENCIA PERFIL AXIOLOGICO
DOMINIO FORMACION CIENTIFICA- HUMANISTICA
Competencia Elementos de competencia ctjrr:;gt?lifzs
Desarrolla la solidaridad social. Inglés
Divulga oralmente o por escrito el | Bioética
) ) o o conocimiento cientifico y sus Seminario
Maneja herramientas artisticas y humanisticas aplicaciones. Lecto-Escritura
para encarar las situaciones que se le presentan Aprecia y valora las distintas Innovacién y
de una manera creativa y bajo distintas opticas. | manifestaciones artisticas y emprendimiento
culturales. Pasantias

Redacta, interpreta y explica oralmente sus ideas
para poder comunicarlas adecuadamente.

Procura el auto-desarrollo de
habilidades estéticas y deportivas.
Mantiene un elevado nivel ético
respecto al uso del conocimiento

cientifico.

Servicio Comunitario
Filosofia de la
Ciencia

Historia de la
Genética
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Flujograma de prelaciones.

Las prelaciones orientan el camino I6gico que debe transitar el estudiante a través del
plan de estudio. En la Figura 2 se presenta el flujopgrama de prelaciones propuesto
para el redisefio curricular de la licenciatura de biologia. Para el disefio del flujograma
se considero lo propuesto en el Articulo 49 del Reglamento Curricular de Pregrado de
la Universidad de Los Andes, en el cual se plantea: “Las unidades curriculares podran
prelar o ser preladas hasta un maximo de dos unidades curriculares. Paragrafo Unico:
Entre la unidad curricular prelante y la prelada, no debe haber mas de dos periodo
lectivos consecutivos”.

Las prelaciones propuestas siguen ademas criterios pedagogicos, es decir, que el
conocimiento que brinda la unidad curricular prelante es necesario para el
entendimiento de la unidad curricular prelada, el conocimiento tiene una continuidad.
Ejemplo de esto se presenta con la siguiente prelacion: Quimica 1 prela a Quimica 2,
ésta prela a Quimica Orgéanica, Quimica Organica a Bioquimica, ésta al Laboratorio
de Bioguimica y el Laboratorio de Bioquimica a Fisiologia Animal, de esta forma se va
construyendo y fundamentando el conocimiento en el estudiante de la licenciatura. En
el flujograma existen prelaciones entre las unidades curriculares de los ejes
parabioldgicos, bioldgicos y metodoldgicos ya que es necesario que el estudiante vaya
construyendo el conocimiento necesario para orientar su formacién y tener clara cual
sera su linea de investigacion a desarrollar en el Trabajo Especial de Grado.

Las unidades curriculares Bioinformatica y Biologia celular serian prelantes de las
unidades curriculares del 9no. semestre.

Es de notar que de 44 unidades curriculares que se encuentran entre el primero y 8vo
semestre so6lo 6 son preladas por dos unidades curriculares, el resto de estas sélo son
preladas por una sola unidad curricular.

En el eje integral se debe hacer notar que las unidades curriculares propuestas en los
bloques cientifico-humanisticos no tienen prelaciones, y sélo Servicio Comunitario 1
prela a Servicio Comunitario 2.

En el eje profesional todas las unidades curriculares de los Bloques profesionales | y
Il estan preladas por las unidades curriculares del 7mo semestre, es decir para cursar
unidades curriculares de estos bloques profesionales el estudiante debe haber

aprobado todas las unidades curriculares del 7mo semestre, y para cursar unidades
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curriculares de los Bloques Profesionales Il y IV deben haber aprobado Bioinformatica
y Biologia Celular.
En el transitar por la licenciatura proyecto prela a TEG | y éste al TEG II.

Figura 3. Flujograma de prelaciones.

Jero 2do 3ero 4o Sto 6to 7mo 8vo Ono 1Qmo
1
Fisiologia Lab.

. Animal [ Fisiologia
— Animal
Lab. 1
QulmlcaI Qulm Org Bioquimica F1s1010g1a Lab. Bloques
L. Vegetal | Fisiologia | Profesional
Vegetal Iyl
[ !
Quimica I Qulmlca I Qulmlca Bquulml(’a Genetlca b. Evolucién Bioinformatica
[o) Genetlca
1 o ] e of B
( 1 1 1 1 1 Celular My IV
Biologia | Microbiologia Botanica| Zoologia Ecologial Ecologiall  Lab. —
General l [ L— Ecologia
Lab. Lab.

[ 11 1
Proyecto TEGI TEGII

Botanica| Zoologia

Lab.

BG & M B/P1 B/P II1
T Bioestadistica
CalculoI Calculo II —‘
re ;. Servicio Servicio
Fisical — . Fisicall

Comunitario I Comunitario II

17CA  18CA  18CA  18CA 18CA 14CA 15CA 18CA 16CA  18CA

Observacion: las unidades curriculares del 7mo semestre prelan las unidades
curriculares de los B/P | y Il. Las unidades curriculares Bioinformatica y Biologia
Celular prelan las unidades curriculares de los Bloques profesionales Il y IV.

4.8. Programas sindpticos de cada unidad curricular elaborados segun lo
indicado en el guion 1.

Los programas sinopticos de las unidades curriculares que componen el redisefio del
plan de estudio de la Licenciatura en Biologia perteneciente a la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Los Andes se encuentran compilados en el ANEXO | del presente
documento.
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5.- CRITERIOS CONSIDERADOS EN EL DISENO CURRICULAR.

5.1.- Denominacién de la carrera: Licenciatura en Biologia.

5.2.- Area de conocimiento a la cual se adscribe la carrera: Ciencias Basicas.
5.3.- Titulo a otorgar: Licenciado en Biologia.

5.4.- Régimen de estudio: Semestral

5.5.- Modalidad: Presencial

5.6.- Duracion de la carrera segun régimen de estudio: 5 afios

5.7.- Duracién de los periodos de estudio: 16 semanas

5.8.- Carga horaria de las unidades curriculares.

La carga horaria de la propuesta se divide en 3 categorias: las unidades curriculares
tedricas, las de laboratorio y las teérico-practicas. Las unidades curriculares teoricas
(Tabla 20) se establecieron como de 4 UC y 4 horas/semana, considerandose horas
con preparacion- HSTP.

Las horas totales en el semestre en las cuales el estudiante tendra clases presenciales
por cada unidad curricular teorica seran 64, es decir, las 4 horas semanales
multiplicadas por las 16 semanas que constituyen un semestre. Y se estima que el
estudiante necesitara de 128 horas de preparacion y trabajo independiente
adicionales, es decir dos horas por cada hora presencial, por lo que el total de horas
por semestre que dedicara el estudiante a una unidad curricular tedrica sera de 192.
En esta modalidad se encuentran unidades curriculares de 4 de los ejes de ensefanza
propuestos: parabioldgico, bioldgico, profesional e integral.

Solo dos unidades curriculares del eje integral seran de modalidad tedrica pero
tendran 3 créditos, en estos casos la cantidad de horas presenciales semanales seran
de 48, mientras que las horas de trabajo independiente serdn 96 y el total de
dedicacion del estudiante a estas unidades curriculares sumara las 144 horas por
semestre.

Las unidades curriculares en la modalidad de laboratorio (Tabla 21) se establecieron
en 3 UC y la carga horaria dependera de la condicion de la ensefianza-aprendizaje,
se establecieron con un maximo de 7 horas de laboratorio (horas sin preparacion —

HSTNP) y entre 1 a 3 horas con preparacion (HSTP), se establecié de esta forma
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debido a que se considera que existen unidades curriculares que requieren el
fortalecimiento de conocimiento adquirido en la teoria. Para el célculo de las horas
totales por semestre se ponderan por 3 las horas con preparacion y se suman las
horas sin preparacion, de esta forma se totalizan las horas por semestre.

Entre las unidades curriculares en la modalidad de tedrico - practica (Tabla 22) se
encuentran algunas del eje parabiolégico como son las referidas al Célculo 1y 2, del
integral las unidades curriculares: Inglés y Pasantias, en el eje biol6gico se encuentran
las unidades curriculares Bioestadistica y Bioinformatica, el resto de las unidades
curriculares con esta modalidad se encuentran en el eje profesional. Esta modalidad
se plante6 dependiendo de la metodologia de ensefianza horas con preparacion y
horas sin preparacion, y la carga horaria dependera de la condicion de la ensefianza-
aprendizaje. Para el calculo de las horas totales por semestre igualmente se ponderan
por 3 las horas con preparacion y se suman las horas sin preparaciéon que en este
caso son consideradas de esta forma las horas préacticas y se totalizan las horas
totales por semestre.

Se incluye en el redisefio curricular de la Licenciatura de Biologia el desarrollo del
Servicio Comunitario 1 y 2, estas son practicas con 120 horas por semestre sin
embargo, por ley, no tienen unidades crediticias. Las pasantias se proponen como
una unidad curricular optativa, en modalidad solo préctica, la cual podra ser cursada
en el 9no semestre con una carga crediticia de 4 CA, ésta no tiene horas sin
preparacion y trabajo adicional, por lo tanto se estima una dedicacion de 12 horas

semanal y 192 horas por semestre.
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Tabla 20. Carga crediticia y horaria de las unidades curriculares tedricas de la propuesta del
redisefio curricular de la Licenciatura en Biologia de la Universidad de Los Andes.

UNIDAD HORAS HORAS
SEMESTRE CURRICULAR CREDITOS | HSTP | HSTNP POR POR
SEMANA SEMESTRE
I Biologia General 4 4 0 12 192
Il Microbiologia 4 4 0 12 192
Il Quimica 2 4 4 0 12 192
i Botanica 4 4 0 12 192
I Quimica 4 4 0 12 192
Orgénica
v Zoologia 4 4 0 12 192
Vv Genética 4 4 0 12 192
\% Ecologia 1 4 4 0 12 192
Vv Hlstorlg_de la 3 3 0 9 144
genética
Vv Fllospfla _de la 3 3 0 9 144
Ciencia
VI Fisiologia Animal 4 4 0 12 192
Vi Fisiologia 4 4 0 12 192
Vegetal
Vi Ecologia 2 4 4 0 12 192
Vi Biologia Celular 4 4 0 12 192
Biologia y Cultivo
Vil de Hongos 4 4 0 12 192
comestibles
VIl Ecofisiologia 4 4 0 12 192
Vegetal
Ecologia
VIII Ambiental 4 4 0 12 192
VIl Ecologia 4 4 0 12 192
Aplicada
Vil Biogeogafia 4 4 0 12 192
VNl Mlcroblolpgla 4 4 0 12 192
Industrial
Vil Biologia Celular 4 4 0 12 192
Vil Biomembranas 4 4 0 12 192
VIl Morfogenesis 4 4 0 12 192
Vegetal
Vil Microbiologia 4 4 0 12 192
Ambiental
IV o IX Seminario 4 4 0 12 192
IX Innovacion y 4 4 0 12 192
Emprendimiento
IV o IX Bioética 4 4 0 12 192
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Tabla 21. Carga crediticia y horaria de las unidades curriculares de laboratorio de la propuesta
del redisefio curricular de la Licenciatura en Biologia de la Universidad de Los Andes.

UNIDAD Hggés HORAS POR
SEMESTRE CURRICULAR CA HSTP | HSTNP SEMANA SEMESTRE
I Labor:ftto.no de 3 1 5 8 128
Quimica
1l Laboratorio de 3 1 7 10 160
Botanica
Laboratorio de
[ Biologia General y 3 1 5 8 128
Microbiologia
Y Laboraton,o de 3 1 7 10 160
Zoologia
IV Laboratorio de 3 1 5 8 128
Quimica Orgéanica
Y, Laboratorio de 3 1 5 8 128
Bioquimica
VI Laborat,o.rlo de 3 1 5 8 128
Genética
VI Laboratorlp Fisiologia 3 1 5 8 128
Animal
Laboratorio Fisiologia
VI Vegetal 3 2 4 10 160
Laboratorio de
VIl Ecologia 4 1 8 11 176
Laboratorio Biologia y
IX Cultivo de Hongos 4 2 5 11 176
Comestibles
Laboratorio
IX Microbiologia 4 2 5 11 176
Industrial
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Tabla 22. Carga crediticia y horaria de las unidades curriculares de la modalidad tedrico-
practica de la propuesta del redisefio curricular de la Licenciatura en Biologia de la
Universidad de Los Andes.

HORAS HORAS
SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR CA | HSTP | HSTNP POR POR
SEMANA | SEMESTRE
I Célculo 1 5 3 6 15 240
I Quimica 1 4 3 2 11 176
I Inglés 2 1 3 6 96
I Lecto-Escritura 2 1 3 6 96
I Fisica 1 4 3 2 11 176
Il Célculo 2 5 3 6 15 240
1 Fisica 2 4 3 2 11 176
\ Bioquimica 4 3 3 12 192
\% Bioestadistica 4 3 2 11 176
Vi Evolucion 4 3 4 13 208
Vi Bioinformatica 4 2 6 12 192
VI Proyecto 2 1 3 6 96
Genética de Eucariotes 4 3 3 12 192
Animales de Laboratorio 4 1 6 9 144
Inmunofisiologia 4 1 6 9 144
Fisiologia del Desarrollo Vegetal 4 2 4 10 160
m | e (a2 | 4 | 0 | e
Blogue BIOIogIaC)gﬁ”luelté\t/i(k)Jlg(Sa hongos 4 > 5 11 176
Profesional 5 i
| poblaciones y comunigades | * | 2 | 6 12 192
Anatoméircmog;i{)airada de 4 5 6 12 192
Técnicas de Campo en Boténica 4 2 6 12 192
Técnicas de parasitologia 4 2 6 12 192
Analisis cuantitativo en Ecologia 4 3 2 11 176
Genética de Procariotas 4 2 6 12 192
Técnicas Analiticas 4 2 6 12 192
VI Cultivos vegetales in vitro 4 2 4 10 160
Micorrizas 4 2 4 10 160
PrEfIZgil?)ial _ Fitopatologia 4 3 3 12 192
I Sistemética de Arquegoniadas 4 2 6 12 192
Relacion Parasito Hospedador 4 2 6 12 192
Taxonomia de vertebrados 4 2 6 12 192
Ecologia Molecular 4 2 6 12 192
IX Ingenieria Genética 4 4 0 12 192
Fisiologia Animal Il 4 2 4 10 160
PrEflggil:)?]al Fisiologia de la Reproduccion 4 5 4 10 160

vegetal
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Tabla 22. Continuacion.

Redisefo del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia

HORAS HORAS
SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR CA | HSTP | HSTNP POR POR
SEMANA | SEMESTRE
Rizobacterias promotoras del
crecimiento vegetal (RPCV) 4 2 6 12 192
Ecologia Experimental 4 2 6 12 192
IX Floristica 4 2 6 12 192
Blogue . Helmiptologia ' 4 3 3 12 192
Profesional Mlcrob|olog|§1 Ind,us.trlal 2 4 2 5 11 176
i Entomologl_a M.edlco - 4 > 6 12 192
cont. ’Veterlnana '
Ecologia de comunldades 4 > 6 12 192
forestales andinas
Métodos de Ecofisiologia vegetal 4 2 6 12 192
Manipulacién _Genetlca de 4 2 6 12 192
Procariotas
IX Fisiologia de Ig Reproduccion 4 2 4 10 160
animal
Bloque Biotecnologia Vegetal 4 2 6 12 192
Profesional Sistematica de Espermatéfitas 4 2 6 12 192
v Préactica de Ecologia Ambiental 4 2 6 12 192
Métodos de Ecologia Aplicada 4 2 6 12 192
Microbiologia de la leche 4 3 3 12 192
IX TEG | 4 1 8 11 176
X TEG I 18 6 35 53 848

9.- Carga crediticia de la carrera.

La carrera tendrd una carga de 170 Créditos Académicos (Tabla 23), cada area de

formacion aportara un porcentaje del total de créditos académicos.

Tabla 23. Carga crediticia y horaria de las unidades curriculares de las distintas areas de

conocimientos propuestas para el redisefio curricular de la Licenciatura en
Biologia de la Universidad de Los Andes.

Areas de formacién Total de, cr_edltos Porcentaje (%)
académicos
Area biologica 73 42 94
Area parabiolégica 36 21,17
Metodologica 32 18,82
Integral 13 7,64
Profesional 16 9,41
Total de Unidades
Crédito 170 100
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6.- METODOLOGIA Y TECNICA A UTILIZAR EN EL PROCESO DE ENSENANZA —
APRENDIZAJE.
El proceso de ensefianza se desarrollara mediante las modalidades: tedricas,
laboratorios y practicas de campo y tedricas — practicas; tomando en consideracion
que el Modelo de Aprendizaje que se propone en el redisefio curricular de la
Licenciatura de Biologia es por COMPETENCIA.
La metodologia y técnica a utilizar en las unidades curriculares de modalidad tedrica
seran desarrolladas mediante diferentes estrategias metodoldgicas, entre las que se
proponen la aplicacién del: Modelo deductivo de ensefianza directa. Modelo inductivo
y Modelo deductivo amplio interactivo.
Estas seran impartidas con clases expositivas, discusiones dirigidas, seminarios,
lluvias de ideas, talleres. Se trabajaran situaciones problematicas sobre la estructura
y funcion de los sistemas estudiados en cada unidad. Se prepararan contenidos de
profundizacién con la participacién activa de los estudiantes. Se desarrollaran también
lecciones presenciales en las que el profesor presentard una disertacion oral
sobre cada tema apoyada en material audiovisual ilustrativo (imagenes, videos y
audio) tanto de elaboracion propia como obtenida de otras fuentes didacticas
como INTERNET. Durante estas clases se interrogara a los estudiantes
estimulando la discusion con el objeto de afianzar los conceptos y desarrollar las
habilidades de comunicacién con el empleo riguroso de la terminologia cientifica.
La metodologia y técnica a utilizar en las unidades curriculares de modalidad de
laboratorio seran: trabajos experimentales que le permitan a los estudiantes adquirir
destrezas en las técnicas y procedimientos comunes que se utilizan en los distintos
laboratorios para obtener resultados que permitiran ser discutidos y dar conclusiones
de los mismos, con la finalidad de resolver problemas por esto previo al inicio de los
laboratorios se realizara una discusion referente a las técnicas a desarrollar en el
periodo de préactica. El profesor explicard ampliamente los fundamentos tedéricos del
trabajo practico y generara una discusién entre los estudiantes para verificar el
conocimiento del tema.
En el trascurso de la sesion se orientara a cada uno de los estudiantes en el uso
adecuado de las técnicas explicadas previamente. A la semana siguiente de terminar
el periodo practico se analizaran de manera grupal lo resultados obtenidos, debiendo

presentar el informe respectivo a la semana siguiente.
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Dependiendo de la unidad curricular el estudiante observara laminas fijas y también
podra realizar el montaje del material fresco utilizando las técnicas y equipos
requeridos en cada practica, tales como la lupa y el microscopio Optico. Ademas se
proporcionara una serie de imagenes, fotografias y/o videos que faciliten la
comprension de las estructuras y organismos observados, asi como textos
especializados para estimular al estudiante a la exploracién y comparacién de lo
observado en el aula de clase con lo registrado en la literatura. Para cada muestra
observada, el estudiante debera determinar la clasificacion taxondémica a la cual
pertenece. Ademas, el estudiante hara las representaciones gréaficas de los tejidos y
organos del organismo estudiado.

Se realizaran la construccién de tablas y esquemas que permitan establecer los
avances evolutivos de las clases a estudiar en relacion al resto de los representantes
de las Superclases. Construccion de tablas y esquemas que permitan caracterizar y
clasificar los diferentes grupos taxonomicos a estudiar. Estudio macroscopico,
diseccion e identificacion en el laboratorio de ejemplares preservados representantes
de los diferentes grupos taxonémicos. Observacion microscopica de las estructuras
disecadas de los ejemplares preservados y estructuras preservadas en laminas. Es
fundamental la elaboracion de informes por parte de los estudiantes que estén
estructurados como publicaciones: introduccién, objetivos, hipétesis, metodologia
(datos), resultados (Procesamientos de datos), discusion, conclusiones, referencias.

La metodologia y técnica a utilizar en las unidades curriculares de modalidad de
tedrica- practica seran:

En el desarrollo del componente tedrico se utilizaran la pizarra acrilica, computador
portatil y un video beam, con el objeto de apoyar e ilustrar conceptos tedricos con
fotografias de los grupos mas representativos. Los estudiantes tendran a su
disposicion una carpeta virtual con libros de texto y guias de laboratorio en version
digital, realizando secciones de clases presenciales en el aula.

En las practicas se utilizardn los equipos necesarios que permitan estudiar los
organismos correspondientes. Usando la aplicacion del método inductivo, es decir,
que a partir de datos individuales, poblacionales o comunitarios se obtendran
principios fisiologicos y ecoldgicos generales que se aplican a los animales y plantas.
Se aplicaran metodologias tales como: apertura-desarrollo-cierre de clases. Trabajo y

discusién en el campo de la aplicacion de métodos para obtener datos desde
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poblaciones y comunidades animales y plantas. Trabajo y discusién en el laboratorio
de los datos obtenidos en poblaciones y comunidades animales y plantas. Elaboracion
de Proyectos de Investigacién. Discusiones de articulos cientificos. Revision
bibliografica en bibliotecas e Internet. Elaboracion de reportes escritos y articulos
cientificos a publicar. En otras unidades curriculares se dedicaran horas presenciales
a la resolucion de problemas tales como bioestadisticos, genética poblacional y
bioinformartica, entre otras.

En la modalidad de salidas de campo se recolectaran muestras biolégicas que seran
procesadas en el laboratorio, se estudiaran los seres vivos animales y plantas, en
relacion a su habitat, se discutirdn y analizaran los resultados y se presentaran
informes, se utilizaran todos los implementos necesarios en el desarrollo de los

mismaos.

7.- LINEAS DE INVESTIGACION Y LOS PROGRAMAS DE EXTENSION AFINES A
LA CARRERA Y SU ARTICULACION CON LA DOCENCIA.

Universidad de Los Andes - Facultad de Ciencias
Departamento de Biologia, Instituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas

(ICAE) e Instituto Jardin Botanico de Mérida (1JBM)
Lineas de investigacion y vinculacién con la carrera de Biologia

Las lineas de investigacion que sustentan la actividad de los investigadores-docentes
de la carrera de Biologia adscritos al Departamento, y a los dos institutos de la
Facultad de Ciencias (ICAE e IJBM) avocados al estudio de los seres vivos y su
interaccién con el ambiente, nutren la ensefianza de esta disciplina cientifica con la
experiencia directa de sus ejecutores en beneficio de los estudiantes que se ven asi
favorecidos tanto del conocimiento formal dictado en cada unidad curricular, como por

la experiencia practica de los expertos en cada area de investigacion.

A fin de analizar la potencial vinculacion de las unidades curriculares de la carrera de
Biologia con las lineas de investigacion de los docentes investigadores que imparten
tal ensefianza, se procedi6 a realizar un inventario de las lineas de investigacion en
las tres unidades académicas mencionadas, y asi poder relacionarlas con las
unidades curriculares que en teoria brindan el conocimiento basico para su

comprension y ejecucion practica. Es decir, como la participacion activa de los futuros
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bidlogos en lineas de investigacion especificas requiere de su propio conocimiento y
manejo de teorias y conceptos generales, pero también especificos de determinadas
areas del saber, se intentd relacionar cada linea de investigacion con las unidades
curriculares del plan de estudio propuesto para la Licenciatura en Biologia. Ademas,
como cada linea de investigacion es sustentada, a distintos niveles y con diferentes
proyectos de investigacion, por varios Grupos, Laboratorios, Centros e Institutos, se
analizé también la relacion de cada linea de investigacién con las unidades ejecutoras
(Figura4y5).

A continuacién se presentan las distintas lineas de investigacién que se desarrollan
en los diferentes laboratorios del Departamento y los institutos que dictan las unidades

curriculares del plan de estudio de la carrera de Biologia.
A- Lineas de Investigacidon y unidades ejecutoras

Los investigadores-docentes involucrados en la ensefianza de la Biologia en la
Facultad de Ciencias-ULA llevan a cabo trabajos de investigacion en lineas que

podrian definirse, globalmente, como a continuaciéon de enumeran:

1.- Biodiversidad. De acuerdo al estudio realizado se observé que la principal area
de investigacion, como sujeto de estudio o como elemento de uso en aplicaciones
practicas, es la biodiversidad, de la region de influencia geografica de nuestra
institucion. En este sentido, la investigacion se desarrolla en el estudio de plasmidos,
asi como su uso en aplicaciones practicas (vectores de cloneo y expresion). A niveles
superiores de organizacion también se estudian virus tanto de bacterias como de
plantas y humanos. Las bacterias y arqueas son objeto de estudios bioquimicos,
fisiol6gicos, genéticos y moleculares por varios investigadores-docentes. Otros seres
vivos del complejo mundo de los grupos Alveolata, Euglenozoa y Stramenopiles, asi
como de plantas, hongos y animales constituyen, sin embargo, los principales blancos

de estudio con distintas aproximaciones, propdsitos y resultados.

2.- Taxonomiay Sistematica. Dado el vasto numero y variabilidad de los seres vivos
gue son objeto de estudio, muchos de nuestros docentes-investigadores se dedican,
mediante el uso de herramientas convencionales (morfolégicas, anatomicas,

bioguimicas, fisiolégicas, de comportamiento, etc.), asi como moleculares, al estudio
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de la clasificacion y determinacion de relaciones de parentesco evolutivo de y entre

especies de bacterias, plantas, hongos, protistas y animales.

3.- Interacciones bidticas y abidticas. Las interacciones que establecen los seres
Vivos entre si (interacciones bidticas) y con el ambiente (interacciones abidticas)
constituyen un campo de estudio de numerosos grupos e investigadores-docentes,
particularmente las primeras, las cuales en algunos casos ha llevado también a lineas
de investigacion en términos de aplicaciones médicas y de estudios de impacto

ambiental, asi como de aplicaciones biotecnoldgicas.

4.- Ecologia. La ecologia sensu lato incluye un amplio espectro de organismos y de
niveles de estudio, particularmente en plantas, animales- incluyendo insectos-, asi
como de parasitos (y sus vectores) de importancia médica. Dentro de este intrincado
grupo de lineas de investigacién, que de algin modo se relacionan con todas las

anteriores, derivan otras como la epidemiologia y la zootecnia.

5.- Bioquimica y Fisiologia. Una parte dominante de la productividad de las lineas
de investigacion de nuestros docentes-investigadores esta representada por el estudio
bioquimico y fisiologico (aparte de los ya mencionados en términos de ecologia,
morfologia, etc.) de parasitos de importancia médica, particularmente
tripanosomatidios, siendo desarrollados también estudios relacionados a la fisiologia

reproductiva de los animales.

6.- Biotecnologia. Finalmente, muchos de los investigadores-docentes de la carrera
de Biologia han sumado esfuerzos en la aplicacion practica del conocimiento biolégico
en la resolucion de problemas de diversa indole que involucra organismos Vvivos
(bacterias, hongos, plantas y animales) o sus partes a fin de proponer métodos de

diagndstico, remediacion o produccion agricola e industrial.
B.- Lineas de investigacion y unidades curriculares

Una primera aproximacion a la vinculacion entre las lineas de investigacion y las
unidades curriculares (Tabla 24) que se pretenden ofertar a los futuros egresados de

la Licenciatura en Biologia nos permite apreciar que:
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1. Las materias que brindan un conocimiento practico para el manejo de la data (p.e.,
Bioestadistica y Bioinformatica) y de los organismos vivos sensu stricto (Biologia
General, Microbiologia, Botanica y Zoologia) predominan en términos de numero de
interacciones con las lineas de investigacion, sobre aquellas que proporcionan
conocimientos propios de disciplinas mas especializadas bien sea en términos del
nivel de organizacion de la vida (p.e., molecular y ecosistémico) o de su
funcionamiento formal a nivel de individuo (p.e., fisiologia vegetal) o de poblacién (p.e.,
evolucion). Sin embargo, en funcion de la comprension del fendmeno vida en sus
multiples manifestaciones, la evolucién, por ejemplo, abarca el cuerpo de
conocimientos, teorias y modelos que permiten explicar y entender todas las demas
disciplinas de la biologia- independientemente de su aplicacion practica o no. Es decir,
la formacion del bidlogo necesariamente incluye la ensefianza y aprendizaje de

conocimientos cuya aplicabilidad directa no es obvia o directa.

2. Las unidades curriculares electivas profesionales no fueron incluidas en este
analisis ya que hubiera hecho inmanejable la multitud de distintas posibilidades de

formacion para nuestros futuros egresados.
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Tabla 24. Lineas de Investigacion y Extension y su vinculacién con la carrera de Biologia.

Grupo de
Investigacion

Lineas de investigacion

Area de Vinculacién

Laboratorio de
Investigaciones
Parasitoldgicas "José
Francisco Torrealba”
(LIPJFT)

Ecologia, epidemiologia, bioquimica y
biologia molecular de la enfermedad
de Chagas y leishmaniasis en
Venezuela.

Biologia de microorganismos,
Biologia General, Bioquimica,
Genética, Ecologia, Zoologia,
Bioestadistica

Electiva Profesional

Laboratorio de
Parasitologia
Experimental - LAPEX

Parasitologia Médica, Estudios de
Interaccion Leishmania-Vector,
Ecologia de Lutzomyia. Transmision
congénita de la enfermedad de
Chagas.

Biologia de microorganismos,
Biologia General, Bioquimica,
Genética, Fisiologia Animal,
Ecologia, Zoologia

Electiva Profesional

Laboratorio de Biologia
de Protozoarios, LBP

Biologia de protozoarios

Biologia de microorganismos,
Biologia General, Biologia
Celular, Ecologia, Zoologia
Electiva Profesional

Laboratorio de
Inmunologia de
Parasitosis -
LABINPAR

Mecanismos de inmunomodulacién de
la infeccién por VHB. Inmunopatogenia
por el VIH y por parasitos del género
Leishmania.

Biologia de microorganismos,
Biologia General, Bioquimica,
Biologia Celular, Genética,
Ecologia, Zoologia, Fisiologia
Animal

Electiva Profesional

Laboratorio de Ecologia
Aplicada, LEA

Comportamiento social en
murciélagos.

Biologia General, Ecologia,
Zoologia, Evolucion, Electiva
Profesional

Fisiologia Animal

Laboratorio de
Entomologia "Herman
Lent", LEHL

Morfologia, aprendizaje, y
comportamiento reproductivo y
alimenticio de triatominos.

Biologia General, Ecologia,
Zoologia, Evolucion, Fisiologia
Animal

Electiva Profesional

Laboratorio de Ecologia
de Insectos, LEI

Ecologia, Sisteméatica y Taxonomia de
Insectos. Relaciones Insecto-Planta.
Comportamiento de lepidépteros
diurnos. Investigacion y docencia en
bioética. Biodiversidad e impacto
ambiental.

Biologia General, Ecologia,
Zoologia, Botanica, Evolucion,
Fisiologia Animal, Fisiologia
Vegetal

Electiva Profesional

Laboratorio de
Fisiologia Animal, LFA

Estudio de parasitos protozoarios
Trypanosomatidos y el sistema
fibrinolitico. Zootecnia y genética de
animales de laboratorio. Reproduccién
de diferentes especies animales.

Biologia General, Bioquimica,
Genética, Zoologia, Fisiologia
Animal, Biologia Celular,
Bioinformética

Electiva Profesional

Laboratorio de
Enzimologia de
Parasitos, LEP

Bioquimica, biologia celular y biologia
molecular de Parasitos, con especial
énfasis en Trypanosoma cruzi y
Leishmania mexicana.

Biologia de microorganismos,
Biologia General, Bioquimica,
Genética, Biologia Celular,
Zoologia, Fisiologia Animal,
Bioinformética

Electiva Profesional

Laboratorio de Biologia
de microorganismos
Molecular y
Biotecnologia — LMMB

Bioremediacion, biomejoramiento y
biolixiviacion bacterianos. Bacterias
extremdfilas.

Biologia de microorganismos,
Biologia General, Bioquimica,
Genética, Biologia Celular,
Bioinformética

Electiva Profesional
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Grupo de
Investigacion

Lineas de investigacion

Area de Vinculacién

Laboratorio de Biologia
y Medicina
Experimental -
LABIOMEX

Biologia y diagnéstico moleculares de
VPH, sistema fibrinolitico. Pruebas de
paternidad

Biologia de microorganismos,
Biologia Celular, Biologia
General, Bioquimica
Genética, Bioinforméatica
Electiva Profesional

Laboratorio de
Fitobiotecnologia, LFBT

Biotecnologia Vegetal, Fijacion
bioldgica del nitrégeno y Micorrizas
(simbiosis), Microorganismos
Promotores del Crecimiento Vegetal,
Cultivos Vegetales in vitro, Biologia
Molecular de Plantas, Sistemética de
Gramineas, Agroecologia.

Biologia de microorganismos,
Biologia Celular, Botéanica,
Fisiologia Vegetal

Biologia General, Bioquimica,
Genética, Bioinforméatica
Electiva Profesional

Laboratorio de
Biotecnologia de
Microorganismos "Sixto
David Rojo", LBMSDR

Biotecnologia y biodegradacién de
petréleo. Produccién y caracterizacion
de biosurfactantes y enzimas
industriales, biorremediacion.

Biologia de microorganismos,
Biologia Celular, Biologia
General, Bioquimica
Genética

Electiva Profesional

Laboratorio de
Genética y Quimica
Celular - GeQuimcCel

Biotecnologia Vegetal. Caracterizacion
de Recursos Fitogenéticos. Gendmica
y Postgendmica.

Biologia de microorganismos,
Biologia Celular, Botanica,
Fisiologia Vegetal

Biologia General, Bioquimica,
Genética, Bioinformética
Electiva Profesional

Grupo de Ecologia
Animal "A", GEAA

Ecologia de comunidades. Relaciones
Murciélagos-Cactaceas columnares.
Ecofisiologia y energética.
Ecohidrologia, Dinamica Ambiental,
Dinamica Hidrica.

Biologia General, Botéanica,
Zoologia, Ecologia
Electiva Profesional

Grupo de Ecologia
Animal "B", GEAB

Ecologia Animal. Educacion
Ambiental. Biologia, Historia natural y
taxonomia de vertebrados. Insectivoria
y frugivoria en los tropicos.
Biodiversidad. Sistematica y
Taxonomia de Arthropoda y
Arachnida.

Biologia General, Botanica,
Zoologia, Ecologia
Electiva Profesional

Instituto Jardin
Botanico de Mérida,
1IJBM

Biotecnologia vegetal, biodiversidad y
variabilidad genética, taxonomia y
sistematica de plantas vasculares y no
vasculares, biologia de la
reproduccién, conservacionismo,
restauracion, biologia molecular de
plantas, fitopatégenos de plantas de
cultivo.

Biologia de microorganismos,
Biologia Celular, Botanica,
Bioquimica, Fisiologia Vegetal,
Genética, Bioinforméatica
Electiva Profesional

Instituto de Ciencias
Ambientales y
Ecolégicas, ICAE

Ecofisiologia de plantas, Ecologia de
poblaciones y comunidades,
Ecosistemas y agroecosistemas,
Ecologia regional y del paisaje,
Ecologia y desarrollo sustentable,
Dindmica ambiental tropical

Biologia General, Botanica,
Fisiologia vegetal, Bioquimica,
Ecologia

Electiva Profesional
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Licenciatura en Biologta:
Lineas y Unidades Curriculares

Figura 4. Relacion de cada linea de investigacion con las unidades ejecutoras.
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Interag oticas

GEAA: Grupo de Ecologia Animal A LBP: Laboratorio de Biologia de Protozoarios

GEAB: Grupo de Ecologia Animal B LEA: Laboratorio de Ecologia Aplicada

GeQuimCel: Laboratorio de Genética y Quimica Celular LEHL: Laboratorio de Entomologia “Herman Lent”

ICAE: Instituto de Ciencias Ambientales y Ecolégicas LEL laboratorio de Ecologia de Insectos

IJBM: Instituto Jardin Botanico de Mérida LEP: Laboratorio de Enzimologfa de Parésitos

LABINPAR: Laboratorio de Inmunologia de Parasitos LFA: Laboratorio de Fisiologfa Animal

LABIOMEX: Laboratorio de Biologia y Medicina Experimental LFNCV: Laboratorio de Fijacion de Nitrégeno y cultivos vegetales in vitro
LAPEX: Laboratorio de Parasitologia Experimental LIPJET: Laboratorio de Investigaciones Parasitoldgicas “José Francisco Torreal-
LBMSDR: Laboratorio de Biotecnologia de Microorganismos “Sixto David Ro-  ba”

jo” LMMB: Laboratorio de Microbiologia Molecular y Biotecnologia

Figura 5. Interaccion entre las lineas de investigacion con las unidades ejecutoras.
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8.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y ADMINISTRACION DEL DISENO
CURRICULAR.

La descripcion de la estructura y administracion del redisefio curricular se detalla en
el Manual de Organizacion del Departamento de Biologia de la facultad de Ciencias
gue constituye el ANEXO Il de este documento.

En particular se hace explicito en los puntos 4 (Modelo de Reglas) y 5 (Modelo
Estratégico) del aparte B (Preambulo) y en el aparte C (Modelo de Organizacion).

9.- REQUISITOS DE SELECCION, ADMISION Y PERMANENCIA DE LOS
ESTUDIANTES.
Este redisefio se regira por los requisitos de seleccion, admision y permanencia de la

Universidad de Los Andes, aprobado por el Consejo Universitario.

10.- REQUISITOS DE GRADUACION

e Haber cumplido con la APROBACION de todas las unidades curriculares
propuestas en el plan de estudio de la carrera (170 Unidades Crédito).

e El estudiante debe presentar su constancia de SUFICIENCIA de idioma extranjero
expedida por la Escuela de Idiomas de la Universidad de Los Andes.

e Haber realizado el Servicio Comunitario.

11.- POLITICAS DE EVALUACION.

1.- Del Rendimiento estudiantil.
El departamento para mantener una evaluacién sobre el rendimiento estudiantil,

solicitara a los profesores de las distintas unidades curriculares la entrega semestral
de un informe, éste constara de una serie de preguntas dentro de las cuales se hace

énfasis en el rendimiento estudiantil.

1. Informe semestral

Informe de Cumplimiento de Programacion y Evaluaciones Realizadas en las
Unidades Curriculares del Departamento de Biologia
Nombre de la Unidad Curricular: Semestre:

Teoria: Laboratorio:
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Régimen bajo el cual fue dictada la unidad curricular:
Regular: Intensivo: Libre Escolaridad:
Porcentaje Cumplido del Programa de la Unidad Curricular:

Nombre del(los) Profesor(es):

Numero de Evaluaciones Realizadas en el Curso
Pruebas Cortas: __, Parciales: __, Recuperativos:__, Informes:__
Promedio de la Unidad Curricular:

Numero de Estudiantes Inscritos:

Porcentaje de Estudiantes Aprobados:

Observaciones: Firma del profesor y fecha

2. Reglamento de avance y permanencia

2.- Evaluacion de la labor docente de los profesores.

Al finalizar cada semestre se les daran a los estudiantes de cada unidad curricular
dictada en el transcurso del periodo lectivo, el instrumento (Tabla 25) que se presenta
a continuacion:

Objetivo: Conocer el desarrollo de las unidades curriculares dictadas por el personal
docente del Departamento de Biologia en la Facultad de Ciencias en lo referente a la
programacion del curso y el programa de evaluaciones.

Nombre del Profesor:
Unidad Curricular: Seccion:
Semestre:

Tabla 25. Instrumento de evaluacion de la labor docente.

Asunto Si | No
1.- El profesor suministré la programacién del curso al inicio del mismo

2.- Se ha cumplido la programacién prevista

3.- Se ha cumplido con el horario de clases establecido

4.- Se fijaron horas de consultas

5.- El profesor fijo programa de evaluaciones

6.- Se ha cumplido con el programa de las evaluaciones

7.- El profesor ha concedido revisién de pruebas y ha aclarado satisfactoriamente sus
dudas

8.- El profesor ha entregado a mas tardar la semana siguiente, los resultados de las
evaluaciones

Si considera que debe agregar alguna observacion, por favor hagalo en este espacio.
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3.- Del Curriculo.

Para evaluar el desarrollo del curriculo de la Licenciatura de Biologia de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Los Andes, se propone la evaluacion anual de los
cursos dictados en el lapso, mediante el instrumento presentado en la Tabla 26.

Tabla 26. Instrumento de evaluacion del redisefio propuesto para la Licenciatura de Biologia
de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Los Andes.

Aspectos generales de la unidad curricular

nada | poco | medio | mucho | No contesta

¢La unidad curricular ha aumentado tu interés en
la materia?

¢, Crees que ha aumentado tu formacién como
biélogo?

¢ Consideras que la unidad curricular ofrece
suficientes oportunidades para la participacion de
los estudiantes?

¢, Cual es tu nivel de satisfaccién general con esta
unidad curricular?

Comentarios

Sobre el contenido de la unidad curricular

nada | poco | medio | mucho | No contesta

¢Son claros los objetivos de la unidad curricular?
¢ Presenta una estructura coherente?

¢ Esta actualizado el programa?

¢La cantidad de material presentado fue
razonable?

¢ Tu preparacion previa fue suficiente para
comprender la materia?

Comentarios

12. REGIMEN DE TRANSICION.

PLAN DE IMPLANTACION DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DE
BIOLOGIA.

En la actualidad el desarrollo amplio y continuo del conocimiento en distintas areas y
especificamente en el area de la biologia, es conducente realizar la propuesta de un
plan de estudio en el cual los créditos académicos que son propuestas a cada unidad
curricular sélo le ofrecen al profesor un papel de orientador del conocimiento y no un

ente impartidor de éste.
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En base a estos criterios, se ha establecido un régimen de transicion (Tabla 27), que
no afecte a los estudiantes que ya se encuentran cursando la carrera y permite iniciar
a los nuevos estudiantes en el nuevo régimen propuesto en el plan de estudio

redisefiado.

Tabla 27. Régimen de transicion: equivalencias para cada unidad curicular.

MATEMATICA 10 CALCULO 1
MATEMATICA 20 CALCULO 2
QUIMICA 11 QUIMICA 1
QUIMICA 21 QUIMICA 2

LAB. 1 DE QUIMICA

LABORATORIO DE QUIMICA |

QUIMICA ORGANICA 1-B

QUIMICA ORGANICA

LAB. QUIMICA ORGANICA 1-B

LAB. DE QUIMICA ORGANICA

FISICA 11 FISICA |
FISICA 21 FISICA Il
BIOLOGIA 10 BIOLOGIA GENERAL

BIOLOGIA ANIMAL

ZOOLOGIA/LAB. DE ZOOLOGIA

BIOLOGIA VEGETAL

BOTANICA/LAB. DE BOTANICA

METODOS ESTADISTICOS

BIOESTADISTICA

BIOQUIMICA

BIOQUIMICA/LAB. DE BIOQUIMICA

ECOLOGIA VEGETAL/ECOLOGIA ANIMAL

ECOLOGIA I/ECOLOGIA II/LABORATORIO DE
ECOLOGIA

FISIOLOGIA ANIMAL

FISIOLOGIA ANIMAL/LAB. DE FISIOLOGIA
ANIMAL

FISIOLOGIA VEGETAL

FISIOLOGIA VEGETAL/LABORATORIO
FISIOLOGIA VEGETAL

GENETICA GENETICA/LABORATORIO DE GENETICA
EVOLUCION EVOLUCION
BIOLOGIA CELULAR BIOLOGIA CELULAR
SEMINARIO | PROYECTO
SEMINARIO Il TEG |
DEFENSA TEG TEG I
*LAS UNIDADES CURRICULARES DE LAS OPCIONES SERAN EQUIVALENTES
A BLOQUES PROFESIONALES I, II, 1I1'Y IV.
* IDIOMAS | — II, SEMINARIO, BIOETICA — CIENTIFICAS HUMANISTICAS.

Debido a que las unidades curriculares de Ecologia Animal y Ecologia Vegetal
(enfocadas por grupos de organismos) son equivalentes al conjunto TOTAL formado
por las unidades curriculares Ecologia |, Ecologia Il y Laboratorio de Ecologia
(enfocadas por procesos y no por grupos de organismos), el Departamento de
Biologia debe garantizar, por dos semestres consecutivos durante el periodo de
transicion, que los estudiantes que hayan visto una de las Ecologias enfocadas por
organismos, puedan ver la otra unidad curricular necesaria para poder hacer la
equivalencia. Por la razén antes expuesta, el Departamento de Biologia se

comprometera a dictar durante 2 semestres consecutivos las unidades curriculares de
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Ecologia Animal y Ecologia Vegetal. Si un estudiante, por las razones que fuere
(reprobacion o abandono del curso, abandono de la carrera y posterior
reincorporacion, enfermedad o cualquier otra causa), no lograra nivelarse en estos
dos periodos, se vera obligado a cursar las tres unidades curriculares equivalentes
Ecologia |, Ecologia Il y Laboratorio de Ecologia. Se procurara hacer campafas
informativas para los estudiantes antes del periodo de transicion, de manera que estas

condiciones queden claras.

13.- ESTUDIO DE LOS RECURSOS NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DEL
DISENO CURRICULAR.

1.- Estructura organizativa: en el ANEXO Il se muestra la estructura organizativa del
Departamento de Biologia. Este permaneceria idéntico, s6lo habria que incluir las
unidades curriculares Microbiologia y Bioinformética.

2.- Insercion del Redisefio en la Estructura Administrativa existente: la
implementacion del plan de estudio redisefiado no involucra mayores cambios en
la estructura administrativa del Departamento, so6lo habria que incorporar la
unidades curricular Microbiologia al area docente de Biologia Celular-
Fermentaciones-Microbiologia Industrial y la unidad curricular Bioinformatica
al area docente de Genética-Regulacion-Ingenieria Genética.

3.- Disponibilidad de Recursos Humanos. Personal Directivo. Personal Docente
y de Investigacion por periodo académico. Personal Administrativo, Técnico
y de Servicio: los recursos humanos quedarian idénticos a excepcion de los dos
cargos para las unidades curriculares Microbiologia y Bioinformatica. Ademas se
hard necesario un preparador para colaborar en las practicas de la unidad
curricular Bioinformatica.

Respecto al personal directivo, administrativo y técnico, no habra cambio alguno.
Durante el periodo de transicion serd necesario contar con dos cargos de
personal docente interino extra para poder asegurar el dictado de las unidades
curriculares Ecologia Vegetal y Ecologia Animal, que se dictaran
concomitantemente con las Ecologia |, Ecologia Il y Laboratorio de Ecologia
contempladas en el redisefio, esto sera importante para no perjudicar a los

estudiantes que al momento de implementar el redisefio hayan visto s6lo una de
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las Ecologias (Animal o Vegetal) y por lo tanto no puedan hacer la equivalencia
correspondiente.

4.- Condiciones de Planta Fisica. La planta fisica de la Facultad de Ciencias tiene
actualmente algunas deficiencias, por ejemplo, el laboratorio de Biologia 10 que
se imparte dentro de esa unidad curricular actualmente, es un pequeiio pasillo que
se decidié acondicionar para ese fin, sin embargo es un espacio precariamente
acondicionado. Un buen laboratorio de Microbiologia y Biologia General requeriria
de un espacio mas amplio, acorde con una unidad curricular que admite muchos
estudiantes como suele asistir en los primeros semestres. El resto de los
laboratorios actuales aunque con posibles mejoras, podria resolver las
necesidades de planta fisica.

Para la unidad curricular Bioinformatica se utilizarian los laboratorios de
computacion disponibles de la Facultad de Ciencias.

5.- Equipamiento. Este quiza seria en punto mas critico, debido que el actual plan de
estudio ya tiene graves fallas al respecto. El Laboratorio de Microbiologia y
Biologia General ameritaria de buenos microscopios, bancos, mecheros, material
de vidrio, espectrofotometros, pHmetros, centrifugas, material volumétrico, y
reactivos, entre otros, lo mismo con lo que deberia contar el laboratorio que se
imparte actualmente en la unidad curricular Biologia 10. Por su parte, los equipos
de computacién de los laboratorios de computacién necesarios para el dictado de
Bioinformética y el servicio de internet de la Universidad tendrian que garantizarse

para poder llevar a la practica esta unidad curricular.
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